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本发明提供一种大容量海上换流站，包括

66KV交流配电装置室、阀厅、直流场、第一辅助生

产区；第一辅助生产区位于换流站一层；阀厅布

置在第一辅助生产区的上方右侧；阀厅左侧空间

被自下而上分割为三层；66KV交流配电装置室布

置在三层中的底层，三层中的中间层布置有交流

继电器室，三层中的顶层为66KV电缆夹层；66KV

电缆夹层的上方布置变压器室；阀厅的上方布置

直流场和与变压器室左右相邻的500KV交流配电

装置室；变压器室内的联接变压器通过GIS分支

母线与500KV交流配电装置室内的500KV交流配

电装置连接；500KV交流配电装置与直流场之间

设有第二辅助生产区；通过优化交流配电装置与

联接变压器的位置，并取消500kV交流电缆，以压

缩电缆夹层占地面积，降低海上换流站平台重

量。
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1.一种大容量海上换流站，包括66KV交流配电装置室、变压器室、500KV交流配电装置

室、阀厅、直流场、辅助生产区和电缆竖井；所述66KV交流配电装置室内设有66KV交流配电

装置；所述变压器室内设有联接变压器；所述500KV交流配电装置室内设有500KV交流配电

装置；其特征在于，所述辅助生产区包括第一辅助生产区和第二辅助生产区；所述第一辅助

生产区位于海上换流站的一层；所述阀厅相邻布置在第一辅助生产区的上方；所述阀厅位

于海上换流站的右侧，且阀厅左侧在阀厅高度范围内的空间被自下而上分割为三层；所述

66KV交流配电装置室布置在三层中的底层，三层中的中间层布置有交流继电器室，三层中

的顶层为66KV电缆夹层；所述66KV电缆夹层的上方布置变压器室；66KV交流配电装置与联

接变压器之间的66KV交流电缆经过66KV电缆夹层；所述阀厅的上方布置有500KV交流配电

装置室和直流场；所述500KV交流配电装置室与变压器室左右相邻布置，且直流场位于海上

换流站的右侧；所述联接变压器通过GIS分支母线与500KV交流配电装置连接；所述第二辅

助生产区位于500KV交流配电装置与直流场之间；所述第一辅助生产区内设有支撑柱。

2.根据权利要求1所述的一种大容量海上换流站，其特征在于，所述66KV电缆夹层中电

缆通道外的空余空间布置有中性点设备和总事故油罐。

3.根据权利要求1或2所述的一种大容量海上换流站，其特征在于，阀厅采用正、负极阀

厅紧邻布置方式；阀厅内布置有换流阀，各换流阀按照“ABCABC”的相序进行布置。

4.根据权利要求1或2所述的一种大容量海上换流站，其特征在于，所述第二辅助生产

区为两层结构；所述第二辅助生产区的底层用于布置站用电室、中控室和蓄电池室；所述第

二辅助生产区的顶层用于布置暖通设备室。

5.根据权利要求4所述的一种大容量海上换流站，其特征在于，所述66KV交流配电装置

室靠近阀厅的一侧设有走廊，交流继电器室靠近阀厅的一侧设有走廊，站用电室靠近500KV

交流配电装置室的一侧设有走廊，暖通设备室靠近500KV交流配电装置室的一侧设有走廊；

各走廊均沿海上换流站的宽度方向延伸布置。

6.根据权利要求1所述的一种大容量海上换流站，其特征在于，所述第二辅助生产区的

顶部设有第三辅助生产区，第三辅助生产区内布置有柴油机发电机室和消谐装置室。

7.根据权利要求1或2所述的一种大容量海上换流站，其特征在于，所述海上换流站的

顶部布置有停机坪和吊机，且海上换流站的顶部设有检修孔。
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一种大容量海上换流站

技术领域

[0001] 本发明属于海上风电技术领域，具体涉及一种大容量海上换流站。

背景技术

[0002] 由于海上风能资源丰富，发电时间长，且便于就地消纳，使得海上风电得到了大力

发展。海上风电送出方式包括高压交流输电和高压柔性直流输电，但高压交流输电受交流

电缆对地电容限制，只适用于小容量(400MW以内)、短距离(70km以内)的输电需求，当需要

进行长距离大容量输电时，交流输电方式的成本将大幅增加，不具备经济性，此时应考虑采

用高压柔性直流输电的方式，而海上换流站是实现直流输电的关键设备，其原理是将海上

风电场的电能用交流线路汇集后转换成直流后输出。

[0003] 对于大容量(至少1000MW)的海上换流站而言，为了避免出现严重偏心，通常会将

较重的联接变压器(重量可达上千吨)尽可能的居中布置，而将相对轻的交流配电装置布置

于边侧。申请号为202010973963.5，专利名称为一种66KV集电线路接入的柔性直流海上换

流站就采用了上述布置方案，由于66KV交流配电装置和330KV交流配电装置布置在同一侧

并左右相邻布置，为了便于实现66KV交流配电装置与联接变压器的连接、330KV交流配电装

置与联接变压器的连接及330KV交流配电装置与阀厅内换流阀的连接，其在交流配电装置

下方布置电缆架空层，由于该电缆架空层具有位于阀厅与联接变压器之间的重叠区，导致

电缆架空层在平面布置上占用较多的空间(即占地面积大)，进而影响整个换流站的重量和

体积；此外，联接变压器与66KV交流配电装置之间的电缆、联接变压器与330KV交流配电装

置之间的电缆及330KV交流配电装置与阀厅内换流阀之间的电缆敷设路径长，并存在交叉

现象，进一步增加了施工难度。

发明内容

[0004] 鉴于以上现有技术的缺点，本发明的目的在于提供一种大容量海上换流站，其通

过优化66KV交流配电装置、500KV交流配电装置和联接变压器的位置，不仅减少电缆之间的

交叉和敷设长度，有效降低施工难度；同时，采用GIS分支母线替代500KV交流配电装置与联

接变压器之间的交流电缆，有效减小电缆夹层的水平占用空间。

[0005] 为实现上述目的及其他相关目的，本发明提供一种大容量海上换流站，包括66KV

交流配电装置室、变压器室、500KV交流配电装置室、阀厅、直流场、辅助生产区和电缆竖井；

所述66KV交流配电装置室内设有66KV交流配电装置；所述变压器室内设有联接变压器；所

述500KV交流配电装置室内设有500KV交流配电装置；所述辅助生产区包括第一辅助生产区

和第二辅助生产区；所述第一辅助生产区位于海上换流站的一层；所述阀厅相邻布置在第

一辅助生产区的上方；所述阀厅位于海上换流站的右侧，且阀厅左侧在阀厅高度范围内的

空间被自下而上分割为三层；所述66KV交流配电装置室布置在三层中的底层，三层中的中

间层布置有交流继电器室，三层中的顶层为66KV电缆夹层；所述66KV电缆夹层的上方布置

变压器室；66KV交流配电装置与联接变压器之间的66KV交流电缆经过66KV电缆夹层；所述
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阀厅的上方布置有500KV交流配电装置室和直流场；所述500KV交流配电装置室与变压器室

左右相邻布置，且直流场位于海上换流站的右侧；所述联接变压器通过GIS分支母线与

500KV交流配电装置连接；所述第二辅助生产区位于500KV交流配电装置与直流场之间；所

述第一辅助生产区内设有支撑柱；通过优化交流配电装置和联接变压器的位置，减小电缆

敷设长度，并避免电缆交叉现象，有效降低施工难度。

[0006] 优选地，所述66KV电缆夹层中电缆通道外的空余空间布置有中性点设备和总事故

油罐。

[0007] 优选地，阀厅采用正、负极阀厅紧邻布置方式；阀厅内布置有换流阀，各换流阀按

照“ABCABC”的相序进行布置。

[0008] 优选地，所述第二辅助生产区为两层结构；所述第二辅助生产区的底层用于布置

站用电室、中控室和蓄电池室；所述第二辅助生产区的顶层用于布置暖通设备室。

[0009] 优选地，所述66KV交流配电装置室靠近阀厅的一侧设有走廊，交流继电器室靠近

阀厅的一侧设有走廊，站用电室靠近500KV交流配电装置室的一侧设有走廊，暖通设备室靠

近500KV交流配电装置室的一侧设有走廊；各走廊均沿海上换流站的宽度方向延伸布置。

[0010] 优选地，所述第二辅助生产区的顶部设有第三辅助生产区，第三辅助生产区内布

置有柴油机发电机室和消谐装置室。

[0011] 优选地，所述海上换流站的顶部布置有停机坪和吊机，且海上换流站的顶部设有

检修孔。

[0012] 如上，本发明的一种大容量海上换流站，具有以下有益效果：

[0013] 本发明通过对66KV交流配电装置、500KV交流配电装置和联接变压器的位置进行

优化，以实现电缆走向优化，有效减少电缆的敷设长度和电缆交叉现象，降低施工难度；同

时采用GIS分支母线替代500KV交流配电装置与联接变压器之间的交流电缆，以减小电缆夹

层的占地面积，从而减小整个换流站的体积和重量，并降低海上换流站建设投资和运行维

护成本；此外，整个换流站功能区域划分清晰，充分利用各功能区的高度空间差异，布置第

二辅助生产区，提高系统紧凑度。

附图说明

[0014] 图1为本发明换流站的主视图。

[0015] 图2为换流站一层平面布置图。

[0016] 图3为换流站二层平面布置图。

[0017] 图4为换流站三层平面布置图。

[0018] 图5为换流站五层平面布置图。

[0019] 图6为换流站六层平面布置图。

[0020] 图7为换流站七层平面布置图。

[0021] 图8为停机坪和吊机安装在换流站顶部的示意图。

[0022] 附图标记说明

[0023] 66KV交流配电装置室1，66KV交流配电装置11，交流继电器室12，电缆夹层13，变压

器室2，联接变压器21，500KV交流配电装置室3，500KV交流配电装置31，GIS分支母线32，阀

厅4，换流阀40，第一套管41，第二套管42，直流场5，桥臂电抗器51，直流配电装置52，第一辅
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助生产区6，海水处理设备间61、风机房62、空调机房63、水冷设备间64、阀冷控制室65和柴

油机油罐室66，站用变室67，站用电室71，蓄电池室73，消防间74，暖通设备室75，柴油发电

机室76，消谐装置室77，停机坪81，吊机82，检修孔83，电缆竖井90，走廊91。

具体实施方式

[0024] 以下由特定的具体实施例说明本发明的实施方式，熟悉此技术的人士可由本说明

书所揭露的内容轻易地了解本发明的其他优点及功效。

[0025] 请参阅图1至图8。须知，本说明书所附图式所绘示的结构、比例、大小等，均仅用以

配合说明书所揭示的内容，以供熟悉此技术的人士了解与阅读，并非用以限定本发明可实

施的限定条件，故不具技术上的实质意义，任何结构的修饰、比例关系的改变或大小的调

整，在不影响本发明所能产生的功效及所能达成的目的下，均应仍落在本发明所揭示的技

术内容得能涵盖的范围内。同时，本说明书中所引用的如“上”、“下”、“左”、“右”、“中间”及

“一”等的用语，亦仅为便于叙述的明了，而非用以限定本发明可实施的范围，其相对关系的

改变或调整，在无实质变更技术内容下，当亦视为本发明可实施的范畴。

[0026] 如图1至图6所示，本发明实施例提供一种大容量海上换流站，包括66KV交流配电

装置室1、变压器室2、500KV交流配电装置室3、阀厅4、直流场5、第一辅助生产区6、第二辅助

生产区和电缆竖井90；66KV交流配电装置室1中设有66KV交流配电装置11，变压器室2中设

有联接变压器21，500KV交流配电装置室3中设有500KV交流配电装置31，阀厅4中设置换流

阀41，直流场5中设置桥臂电抗器51和直流配电装置52。

[0027] 在本实施例中，海上换流站为7层建筑结构，其整体尺寸为76.5m×80m×44m(长×

宽×高)；海上换流站的容量为2000MW，其中，

[0028] 第一辅助生产区6布置在海上换流站的一层，用于布置海水处理设备间61、风机房

62、空调机房63、水冷设备间64、阀冷控制室65和柴油机油罐室66；第一辅助生产区6内还设

有支撑柱，用于辅助支撑海上换流站的上层结构，避免海上换流站出现侧倾现象；

[0029] 阀厅4为换流站的最大单位，将其相邻布置在第一辅助生产区6的上方，并位于海

上换流站的右侧；阀厅4的宽度为海上换流站宽度的一半，阀厅4的长度大于海上换流站长

度的一半，使得阀厅4占用海上换流站中线左侧的部分空间，满足阀厅4空间布置需求的同

时，便于整个换流站的重心下沉；在高度方向上，阀厅4的高度相当于多层高度；海上换流站

位于阀厅4左侧的余下空间在阀厅高度范围内被自下而上分割为三层；三层中的底层为海

上换流站的二层，用于布置66KV交流配电装置室1；三层中的中间层为海上换流站的三层，

用于布置66KV交流继电器室12、空调机房62和蓄电池室73；三层中的顶层为海上换流站的

四层，作为66KV电缆夹层13，用于布置电缆、中性点设备和总事故油罐；具体地，中性点设备

和总事故油罐布置在66KV电缆夹层内除电缆通道之外的剩余空间中；在本实施例中，阀厅4

的高度为20m，66KV交流配电装置室1的高度为10m，66KV交流继电器室12的高度为5m，66KV

电缆夹层13的高度为5m；

[0030] 变压器室2相邻布置在66KV电缆夹层的上方；500KV交流配电装置室3相邻布置在

变压器室2的右侧，并位于阀厅4的上方；在本实施例中，66KV电缆夹层13的上方还布置有站

用变室67，以充分利用66KV电缆夹层上方除变压器室2之外的剩余空间；

[0031] 直流场5位于海上换流站的右侧，并与阀厅4上下相邻布置；500KV交流配电装置室
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3与直流场5之间具有第二辅助生产区，第二辅助生产区包括上、下两层，第二辅助生产区的

下层为海上换流站的五层，用于布置站用电室71、中控室和蓄电池室73；第二辅助生产区的

上层为海上换流站的六层，用于布置暖通设备室75；在本实施例中，站用电室71的高度为

5m，暖通设备室75的高度为7m；

[0032] 第二辅助生产区的正上方设有第三辅助生产区，第三辅助生产区作为海上换流站

的七层，用于布置柴油发电机室76、消谐装置室77；

[0033] 海上换流站的顶部设有停机坪81和吊机82，且海上换流站的顶部开有多个检修孔

83，用于联接变压器、桥臂电抗器等设备的检修维护。

[0034] 如图1、图3、图4、图5、图6所示，为了方便人员对各层设备进行维护，在66KV交流配

电装置室11靠近阀厅4的一侧设有走廊91，交流继电器室13靠近阀厅4的一侧设有走廊91，

站用电室71靠近500KV交流配电装置室3的一侧设有走廊91，暖通设备室75靠近500KV交流

配电装置室3的一侧设有走廊91；各走廊91均沿海上换流站的宽度方向延伸布置。

[0035] 为了方便维护人员通行，换流站内设有连通各层的电梯。

[0036] 在本实施例中，如图1和图3所示，各换流阀41按照“ABCABC”的相序进行布置；阀厅

4上部垂直布置有第一套管41和第二套管42；第一套管41和第二套管42分别位于换流阀40

的交流侧和直流侧；其中，第一套管41的上端与550KV交流配电装置31通过GIS分支母线32

连接，第一套管11的下端与换流阀41连接；第二套管42的上端贯穿至直流场5中与桥臂电抗

器51连接，第二套管42的下端与换流阀41连接。

[0037] 下面结合图1对换流站中的电气连接走向进行说明：自海上风电场引入的66KV电

缆，接至66KV交流配电装置11，从66KV交流配电装置11引出的66KV电缆通过电缆竖井进入

电缆夹层13，进而引接至联接变压器21；联接变压器21通过GIS分支母线32与500KV交流配

电装置31的低压侧连接，500KV交流配电装置31的高压侧通过GIS分支母线32与阀厅4交流

侧的第一套管41连接，换流阀40直流侧的第二套管42通过软导线与直流场5中的桥臂电抗

器51连接，直流出线经±500kV直流电缆引出，直流电缆通过阀厅4一侧的电缆竖井引下后

出线。

[0038] 由于本发明通过对66KV交流配电装置11、500KV交流配电装置31和联接变压器21

的位置进行优化，有效减少电缆的敷设长度和电缆交叉现象，降低施工难度；同时采用GIS

分支母线替代500KV交流配电装置31与联接变压器21之间的交流电缆，有效减小电缆夹层

的占地面积，从而减小整个换流站的体积和重量，降低了海上换流站建设投资和运行维护

成本；此外，整个换流站功能区域划分清晰，充分利用各功能区的高度空间差异，布置第二

辅助生产区，提高系统紧凑度。

[0039] 上述实施例仅例示性说明本发明的原理及其功效，而非用于限制本发明。任何熟

悉此技术的人士皆可在不违背本发明的精神及范畴下，对上述实施例进行修饰或改变。因

此，举凡所属技术领域中具有通常知识者在未脱离本发明所揭示的精神与技术思想下所完

成的一切等效修饰或改变，仍应由本发明的权利要求所涵盖。
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