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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Umwandlung von Sonnenstrahlungsener-
gie in elektrische und thermische Energie
mit zumindest einer Solarzelle (1), deren
Nutzfidche (19) zumindest teilweise ther-
misch an ein warmeleitendes fluides erstes
Wéarmemedium gekoppelt ist, Uber das die
entstehende Abwéarme der Nutzflache (19)
abfuhrbar ist. Erfindungsgeman ist vorge-
sehen, dass die Rickflache (18) der Solar-
zelle (1) thermisch an ein zweites warme-
leitendes, fluides Warmemedium koppelbar
ist, Uber das die entstehende Abwarme der
Ruckflache (18) abfiuhrbar ist, wobei das
erste Warmemedium vom zweiten War-
memedium getrennt ist und wobei die Vor-
richtung derart ausgestaltet ist, dass die
Waérme des ersten Warmemediums auf
das zweite Warmemedium Ubertragbar ist.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Umwandlung von Sonnenstrahlungsenergie in
elektrische und thermische Energie mit zumindest einer Solarzelle (1), deren Nutzflache (19)
zumindest teilweise thermisch an ein wérmeleitendes fluides erstes Wéarmemedium
gekoppelt ist, iber das die entstehende Abwérme der Nutzflache (19) abfiihrbar ist.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass die Ruckfliche (18) der Solarzelle (1) thermisch an
ein zweites warmeleitendes, fluides Warmemedium koppelbar ist, Gber das die entstehende
Abwérme der Ruckflache (18) abfuhrbar ist, wobei das erste Warmemedium vom zweiten
Warmemedium getrennt ist und wobei die Vorrichtung derart ausgestaltet ist, dass die

Wirme des ersten Wiarmemediums auf das zweite Warmemedium Gbertragbar ist (Fig. 1).




Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Umwandlung von Sonnenstrahlungsenergie in
thermische und elektrische Energie gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Vorrichtungen werden im Bereich der Energiegewinnung, insbesondere bei
privaten Haushalten und kleinen Unternehmen, eingesetzt.

Hintergrund der Erfindung ist die Optimierung des Wirkungsgrads von Solarzellen bei
gleichzeitiger Nutzung der Energie des Sonnenlichts fur die Warmeerzeugung und fir die
Erzeugung von elektrischer Energie.

Aus dem Stand der Technik sind sowohi photovoitaische Zellen als auch thermische
Sonnenkollektoren zur Aufbereitung von Warmwasser bekannt. Derartige Vorrichtungen sind
meist sehr teuer und benétigen eine groBe Flache, beispielsweise auf Hausdéchern.
Photovoltaische Zellen werden zumeist bei hohen Temperaturen von etwa 80°C betrieben,
wobei der optimale Wirkungsgrad dieser Zellen bei wesentlich geringeren Temperaturen
erzielt werden kann. Aus dem Stand der Technik ist es ferner bekannt, die Solarzelle in einer
Kuhiflussigkeit zu lagern und die entstehende Wérme abzufiihren. Hierbei besteht jedoch der
Nachteil, dass gangige fur Solarzellen optimierte Kuhiflissigkeiten relativ teuer sind und in
einem Kuhlkreislauf groe Mengen an Kuhlflussigkeit bendtigt werden.

Ziel der Erfindung ist es, eine Solarzelle zu schaffen, die sowohl thermische als auch
elektrische Energie zur Verfugung stelit und stets bei einem optimalen Wirkungsgrad
betrieben werden kann und mit einer geringen Menge der mit der Solarzelle stehenden
Fiussigkeit auskommt.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe bei der eingangs genannten Vorrichtung mit dem
Kennzeichen des Anspruchs 1.

ErfindungsgemaR ist bei einer Vorrichtung zur Umwandiung von Sonnenstrahiungsenergie in
elektrische und thermische Energie mit zumindest einer Solarzelle, deren Nutzfliche
zumindest teilweise thermisch an ein warmeleitendes fluides erstes Warmemedium
gekoppelt ist, (iber das die entstehende Abwérme der Nutzfldche abfuhrbar ist, vorgesehen,
dass die Ruckfliche der Solarzelle thermisch an ein zweites wéarmeleitendes, fluides
Wirmemedium koppelbar ist, iber das die entstehende Abwarme der Rickflédche abfhrbar
ist, wobei das erste Warmemedium vom zweiten Warmemedium getrennt ist und wobei die
- Vorrichtung derart ausgestaltet ist, dass die Wirme des ersten Warmemediums auf das
zweite Warmemedium {bertragbar ist.

Hierdurch wird die Solarzelle bei einem optimalen Wirkungsgrad betrieben und es besteht
zusétzlich der Vorteil, dass der Anteil der erzielten thermischen Energie gegenlber dem
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Stand der Technik verbessert ist. Die erfindungsgeméfe Vorrichtung GUbertragt die Warme
der Solarzelle Uber das erste Warmemedium auf das zweite Warmemedium. Dadurch ist nur
eine sehr geringe Menge des ersten Wirmemediums erforderlich, wéhrend fur den
Abtransport der thermischen Energie das zweite Warmemedium genutzt werden kann.
Weitere besondere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprichen
beschrieben.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung sieht vor, dass das erste Warmemedium zumindest far
spektrale Bereiche der Sonnenstrahlung transparent ist. Dadurch wird die gewonnene
Strahlungsleistung weiter verbessert. ‘

Ferner kann vorgesehen sein, dass das erste Warmemedium und/oder das zweite
Wirmemedium mit der Solarzelle in unmittelbarem, direktem Kontakt stehen. Dies
verbessert die Warmeabfuhr und erméglicht die Kuihlung der Solarzelle.

Ein bevorzugter Aspekt der Erfindung sieht vor, dass das erste Warmemedium und das
zweite Wirmemedium durch die Solarzelle voneinander getrennt sind. Diese Anordnung
erméglicht eine einfache Trennung der beiden Warmemedien und bewirkt zusétzlich eine
verbesserte Kithlung der Solarzelle.

Bevorzugterweise kann vorgesehen werden, dass die Vorrichtung derart ausgestaltet ist,
dass das zweite Warmemedium an der Ruckfiiche der Solarzelle vorbeistromt. Dies
ermdglicht eine besonders effiziente Warmeabfuhr.

Weiters sieht eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung vor, dass das erste
Wirmemedium und das zweite Warmemedium, gegebenenfalls das Geh3use, gegenlber
ihrer Umgebung isoliert sind. Dies verhindert den unerwiinschten Abfluss von thermischer
Energie in die Umgebung, was einerseits den Wirkungsgrad der Vorrichtung verbessert und
andererseits die Erwarmung der Umgebung der Vorrichtung verhindert.

Eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass das erste
Wiarmemedium mit dem zweiten Warmemedium Uber das Gehé&use in thermische
Wirkverbindung bringbar ist. Dies erméglicht eine besonders effiziente Wérmeubertragung
und Wérmeabfuhr von der Solarzelle.

Ein besonderer Aspekt der Erfindung sieht vor, dass das erste Warmemedium in zumindest
einem geschlossenen ersten Hohlraum vorliegt, der auf einer Seite zumindest teilweise
durch die Nutzfliche der Solarzelle begrenzt ist. Eine derartige Vorrichtung ist besonders
leicht herzustellen, wobei die Menge des verwendeten ersten Wérmemediums gering
gehalten wird.

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorsehen, dass zumindest ein,
insbesondere kanalférmiger, zweiter Hohlraum vorgesehen ist, in den das zweite
Wirmemedium einbringbar ist, wobei insbesondere der zweite Hohlraum auf einer Seite
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zumindest teilweise durch die Ruckflache der Solarzelle begrenzt ist. Dies vereinfacht den
Aufbau der Vorrichtung und erméglicht eine besonders gute Temperaturabfuhr.

Weiters kann vorgesehen werden, dass der erste Hohlraum und der zweite Hohlraum in
einem gemeinsamen, vorzugsweise metallischen, Gehduse angeordnet sind. Dies bietet
eine besonders kompakte und einfach aufbaubare Vorrichtung mit vorteilhaften
Waiérmeleitungseigenschaften.

Ein weiterer besonderer Aspekt der Erfindung sieht vor, dass der erste Hohiraum den
zweiten Hohlraum umgibt. Eine solche Vorrichtung erzielt einen sehr hohen thermischen
Wirkungsgrad und weist nur geringe Wéarmeverluste auf. Zudem kann mit einer solchen
Vorrichtung die Warmeabfuhr bzw. Kiihlung der Solarzelle besonders wirkungsvoll realisiert
werden.

Weiters kann vorgesehen werden, dass der zweite Hohlraum im Innenraum eines die
Solarzelle tragenden kanalférmigen Profilteils ausgebildet ist. Dies erlaubt eine
strémungstechisch besonders vorteilhafte Ausgestaltung des zweiten Hohlraums und
erméglicht ferner einen guten Warmetransport im zweiten Hohiraum.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass an der Innenseite des Profilteils eine Anzahl von
in den Hohlraum ragenden Lamellen vorgesehen ist. Dies verbessert die Warmeibertragung
vom Gehéuse bzw. dem AuBenbereich des zweiten Hohlraums auf das zweite
Warmemedium. Zudem kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, zumindest ein Steg zum
Stutzen des Profilteils vorgesehen ist. Dies erhoht die Stabilitét des zweiten Hohiraums und
erlaubt hdhere Stromungsgeschwindigkeiten.

Eine weitere besondere Ausgestaitung der Erfindung sieht vor, dass der Profilteil Gber eine
Anzahl von Befestigungsmitteln mit dem Geh&use verbunden ist. Dabei wird eine besonders
stabile und einfach herzustellende Ausfiihrungsform erzielt.

Ein weiterer bevorzugter Aspekt der Erfindung sieht vor, dass der erste Hohlraum zumindest
eine fensterfdrmige Ausnehmung aufweist, welche die Nutzfliche der Solarzelle freilegt,
wobei die Ausnehmung vorzugsweise von einer Abdeckplatte abgedeckt ist, die zumindest
fur spektrale Bereiche der Sonnenstrahlung transparent ist. Dies verbessert den
Wirkungsgrad der Solarzelle und erméglicht eine einfache Handhabung des ersten
Wiérmemediums.

Zudem kann vorgesehen sein, dass zumindest ein Warmeleiter vorgesehen ist, ber den die
Wiarme des ersten Warmemediums zum zweiten Warmemedium abfihrbar ist. Dies
verbessert zusétzlich die Warmeubertragung und Wérmeabfuhr.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Warmeleiter im ersten Hohiraum oberhalb der
Nutzfldche der Solarzelle angeordnet ist. Dies erméglicht ein besonders effizientes Abgreifen

der thermischen Energie in derjenigen Region, in der typischerweise die héchste thermische
Energiedichte vorliegt.
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Eine weitere Fortbildung der Erfindung sieht vor, dass der Warmeleiter zumindest teilweise
vom ersten und vom zweiten Warmemedium umgeben bzw. umspiilbar ist und insbesondere
mit dem Gehduse verbunden bzw. im Gehduse angeordnet ist. Dies erhdht die thermische
Leitfahigkeit und verringert den Wérmeibergangswiderstand an den Grenzflachen zwischen
den Warmemedien und dem Warmeleiter.

Weiters sieht ein bevorzugter Aspekt der Erfindung vor, dass der Warmeleiter zumindest
teilweise, insbesondere im ersten Hohlraum oder im zweiten Hohlraum, eine gitterférmige
Struktur aufweist. Dies erhéht die thermische Leitféhigkeit des Warmetragers und ermdéglicht
die Abfuhr einer gréReren Wérmemenge aus dem ersten Hohlraum bzw. in den zweiten
Hohiraum.

Weiters kann vorgesehen werden, dass zumindest eine optische Linse vorgesehen ist, deren
Brennflache auf die Nutzfliche der Solarzelle gerichtet ist, und die vorzugsweise als
Fresnell-Linse ausgebildet ist. Dies erhéht die mit der Solarzelle gewonnene elektrische
Energie sowie die Ausbeute an thermischer Energie.

SchlieBlich sieht ein bevorzugter Aspekt der Erfindung vor, dass zumindest ein gekrimmter
Spiegel zur Bandelung des Lichts vorgesehen ist, dessen Brennpunkt oder Brennflache auf
die Nutzfliche der Solarzelle gerichtet ist. Dies erhéht die nutzbare Sonnenfldche und erhdht
die umgewandelte thermische und elektrische Leistung der Vorrichtung.

Ein besonderes Ausfiihrungsbeispiele Erfindung wird nicht einschrankend anhand der
Figuren beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgeméfe Vorrichtung zur Gewinnung von elektrischer Energie und
thermischer Energie aus der Energie von Sonnenstrahlen.

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfilhrungsform der Erfindung.

Fig. 3 zeigt die Ausfiihrungsform der Fig. 2 mit einer Linse analog zur Ausfihrungsform der
Fig. 1.

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zur Gewinnung von elektrischer Energie und thermischer
Energie aus der Energie von Sonnenstrahlen. Diese Vorrichtung weist ein metallisches
Gehéuse 10 auf, an dessen Oberseite eine Abdeckplatte 2 angeordnet ist. Die Abdeckplatte
2 ist zumindest fur Teile des Spektrums des Sonnenlichts transparent.

Innerhalb des Geh&duses 10 befindet sich eine Solarzelle 1, die mit Befestigungsmitteln an
dem Gehduse 10 befestigt ist. Die Befestigung der Solarzelle 1 am Geh&use 10 kann dabei
insbesondere durch Anschrauben oder Annieten aber auch durch Einstecken der Solarzelle
1 in eine am Gehd&use 10 befestigte Fassung bewerkstelligt werden.

Die in Fig. 1 dargestelite Ausfuhrungsform der Erfindung weist einen schichtartigen Aufbau
auf, wobei zwischen der Solarzelle 1 und der Abdeckplatte 2, die zueinander parallel stehen,
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ein Hohlraum 3 ausgebildet ist, der von den Seitenwénden des Geh&uses 10 begrenzt ist
und somit dicht abgeschiossen ist. Im Bereich, an dem die Abdeckplatte 2 auf dem Gehéause
10 aufliegt, bzw. im Bereich in dem die Solarzelle 1 auf dem Gehéduse 10 anliegt, sind
Dichtungen vorgesehen, um die Dichtheit des Hohlraums 3 zu gewéhrleisten.

Das Gehduse 10 weist dabei einen wannenartigen Aufbau mit stufenférmigem Querschnitt
auf. Durch Befestigen der Solarzelle 1 im Bereich der Stufe wird ein Teil des Gehéuses 10,
namlich der Hohlraum 3 vom restlichen Innenraum des Geh&uses 10 abgetrennt. Der
Hohiraum 3 ist mit einem transparenten hoch warmeleitfdhigen ersten fluiden
Wérmemedium, insbesondere mit Glycerin gefllt.

Die Sonnenstrahlung gelangt durch die Abdeckplatte 2 und die im Hohlraum 3 befindliche
Flissigkeit zur Solarzelle 1 und wird von dieser teilweise in elektrische Energie
umgewandelt. Das Gehduse 10 weist eine fensterformige Ausnehmung 12 auf, die die
Nutzfliche 19 der Solarzelle 1 freilegt. Da sowohl die Abdeckplatte 2 als auch die Flassigkeit
im Inneren des Hohlraums 3 fur Teile des Spektrums des Sonnenlichts transparent sind,
gelangen Sonnenstrahlen zur Solarzelle 1, die die Energie des Sonnenlichts in elektrische
Energie umwandelt.

Die Solarzelle 1 weist nicht dargestelite Anschlisse auf, mittels derer sie an ein
Energieversorgungsnetz angeschlossen werden kann. Im Hohlraum 3 befinden sich weiters
gitterférmig angeordnete bzw. ausgebildete Warmetrager 4. Die Warmetréger 4 weisen eine
gute Waérmeleitfahigkeit auf, wobei ein gut leitfdhiger Warmelbergang zwischen den
Warmetragern 4 und der Flissigkeit ausgebildet ist. Die Warmetréger 4 bestehen aus Metall,
insbesondere aus Kupfer, und sind mit dem Geh&use 10 im Hohiraum 3 thermisch leitfahig
und mechanisch stabil verbunden. Eine derartige Verbindung zwischen dem Gehduse 10
und den Wéarmetrégern 4 kann beispielsweise durch Anibéten oder Anschweien erfolgen.

An der der Nutzflache 19 abgewandten Riickflache 18 der Solarzelle 1 ist ein durchgéngiger
Kanal 5 ausgebildet, der vom Geh&use 10 und von der Solarzelle 1 begrenzt wird. Der Kanal
5 weist zwei nicht dargestelite das Gehaduse 10 durchdringende Ausnehmungen auf, mit
denen ein zweites fluides Warmemedium durch den Kanal 5 hindurchgeleitet werden kann.
Das Gehduse 10 ist von einer wannenférmigen Isolierschicht 8 umgeben bzw. ist in diese
eingebettet, wobei die Isolierschicht 8 die an ihrer &uBeren Mantelseite mit einer
Metalischicht 9 umgeben ist. Die durch die Isolierschicht 8 gebildete Wanne ist an ihrer
Oberseite mit einer Fresnell-Linse 6 abgeschlossen, sodass der Bereich zwischen der
Fresnell-Linse 6 und der durch die Isolierschicht 8 gebildeten Wanne abgeschlossen ist. Das
Gehause 10 ist dabei so in die Isolierschicht 8 eingebettet, dass die Solarzelle 1 auf einer
Brennfléche der Fresneli-Linse 6 angeordnet ist.

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung mit einem wannenférmig
ausgebildeten Gehéause 10, das von einer Abdeckplatte 2 abgedeckt ist. Im vorliegenden Fall
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ist die Abdeckplatte 2 mit dem Geh&use 10 fest verschraubt und aus transparentem Glas.
Der Innenraum des Gehéuses 10 ist mit einem ersten fluiden Warmemedium gefllt. Weiters
ist ein Profilteil 22 vorgesehen, der Uber eine Anzahl von Befestigungsmitteln 25 mit dem
Gehé&use 10 verbunden ist. Der Profilteil 22 liegt im wannenférmigen Gehéuse 10 und ist von
der Abdeckplatte 2 sowie dem Geh&use 10 vollstéandig umgeben. An der der Abdeckplatte 2
zugewandten AuBenseite des Profilteils 22 befindet sich eine Solarzelle 1, deren Nutzflache
19 der Abdeckplatte 2 zugewandt ist und deren Ruckfliche 18 mit dem Profilteil 22
wérmeleitend verbunden ist. Zwischen dem Profilteil 22 und der Innenwand des Geh&duses
10 bildet sich ein erster Hohlraum 3 aus, in dem sich das erste fluide Warmemedium
befindet. Das erste fluide Warmemedium ist im abgeschlossenen ersten Hohlraum 3 gegen
Auslaufen gesichert bzw. an den StoBstellen zwischen der Abdeckplatte 2 und dem
Gehéuse 10 Uber Dichtungen 7 abgedichtet.

Im Zwischenbereich zwischen der Solarzelle 1 und der Abdeckplatte 2 ist ein Warmeleiter 4
angeordnet, der gitterférmig ausgebildet ist und mit seinen Enden mit dem Gehé&use 10 und
dem Profilteil 22 verbunden ist. Der Profilteil 22 weist einen zweiten Hohlraum 5 auf, in dem
ein zweites fluides Warmemedium geftthrt ist. Der Innenraum des Profilteils 22 ist
kanalférmig ausgebildet, wobei das zweite Warmemedium von aulen tber eine Fluidleitung
an den Profiiteil 22 gefiihrt werden kann und Uber eine zweite Fluidleitung aus dem Profilteil
22 abgefuhrt werden kann. Die besagten Fluidleitungen durchsetzen dabei das Gehéuse 10.
Im Inneren des Profilteils 22 ist eine Anzahl von Lamellen 23 angeordnet, die die
Wiarmelbertragung auf das zweite Warmemedium aufgrund ihrer Oberflache erleichtern.
Zudem kann im Inneren des Profilteils 22 ein Steg 24 angeordnet sein, der die Stabilitat des
Profilteils 22 verbessert.

In Fig. 3 ist die in Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsform, erweitert um eine Isolierschicht 8
sowie eine dulere Metallschicht 9 und eine Fresnell-Linse 6 dargestellt. Das Geh&use 10 ist,
analog zu der in Fig. 1 dargesteliten Ausfihrungsform, von einer wannenférmigen
Isolierschicht 8 umgeben bzw. ist in diese eingebettet. Die Isolierschicht 8 ist an ihrer
&uBeren Mantelseite mit einer Metalischicht 9 umgeben ist. Die durch die Isolierschicht 8
gebildete Wanne ist an ihrer Oberseite mit einer Fresnell-Linse 6 abgeschlossen.
Bevorzugterweise kann die absorbierte Energie erhéht werden, indem das Licht mit einem
Parabolspiegel auf die Solarzelle gebindelt reflektiert wird. Die Solarzelle 1 der Vorrichtung
ist dabei im Brennpunkt bzw. an einer Brennfliche des Parabolspiegels angeordnet, wobei
das vom Parabolspiegel reflektierte Licht durch die Abdeckplatte 12 auf die Solarzelle falit.
Durch die eintreffende Strahlung tritt an der Solarzelle 1 einerseits eine elektrische
Spannung auf, andererseits wird die Solarzelle 1 erhitzt. Die elektrische Spannung wird
abgefuhrt. Die aufgeheizte Solarzelle gibt ihre thermische Energie an das erste
Wérmemedium ab, das mit dem zweiten Warmemedium thermisch gekoppelt ist. Als
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thermisch gekoppelt kénnen die beiden Warmemedien dann angesehen werden, wenn
zwischen ihnen auf effiziente Weise Warme Ubertragen werden kann, beispielsweise wenn
sie beide mit einem metallischen Gehduse in Kontakt stehen oder die Warme tber einen
Wirmetauscher zwischen den beiden Wirmemedien Ubertragen werden kann. Die
auftretende Wéarme wird vom ersten Wérmemedium auf das zweite Wirmemedium
Ubertragen. Das zweite Warmemedium befindet sich in einem von einer Pumpe
angetriebenen Warmekreislauf, wobei Warme im Bereich der Rickfliche 18, der Solarzelle 1
durch das im Warmekreislauf zirkulierende zweite Warmemedium abgefiihrt werden kann.
Das zweite Warmemedium wird anschlieBend dafir genutzt, Warmwasser zu erzeugen.
Gegebenenfalls kann Kaltwasser als zweites Warmemedium genutzt werden, das nach dem
Durchstromen einer oder mehrerer erfindungsgeméRer Vorrichtungen als Warmwasser zu
den Wasserentnahmestelien des Geb&udes gefihrt wird.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Umwandlung von Sonnenstrahlungsenergie in elektrische und thermische
Energie mit zumindest einer Solarzelle (1), deren Nutzfiiche (19) zumindest teilweise
thermisch an ein wirmeleitendes fluides erstes Wiarmemedium gekoppelt ist, iber das die
entstehende Abwérme der Nutzfliche (19) abfiihrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ruckflaiche (18) der Solarzelle (1) thermisch an ein zweites warmeleitendes, fluides
Warmemedium koppelbar ist, iber das die entstehende Abwérme der Ruckflache (18)
abfuhrbar ist, wobei das erste Warmemedium vom zweiten Warmemedium getrennt ist und
wobei die Vorrichtung derart ausgestaltet ist, dass die Warme des ersten Warmemediums
auf das zweite Warmemedium Ubertragbar ist.

2. Vorrichtung gemaR einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Warmemedium zumindest fiir spektrale Bereiche der Sonnenstrahlung transparent
ist.

3. Vorrichtung gem&R Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Wiarmemedium und/oder das zweite Warmemedium mit der Solarzelle (1) in unmittelbarem,
direktem Kontakt stehen.

4. Vorrichtung gemaB einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Warmemedium und das zweite Warmemedium durch die Solarzelle (1)
voneinander getrennt sind.

5. Vorrichtung gem&B Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
derart ausgestaltet ist, dass das zweite Warmemedium an der Ruckflache (18) der Solarzelle
(1) vorbeistrémt.

6. Vorrichtung geméaR einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Warmemedium und das zweite Warmemedium, gegebenenfalls das Gehéuse (10),
gegeniber ihrer Umgebung isoliert sind.

7. Vorrichtung gemaf einem der Anspriiche 6, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Warmemedium mit dem zweiten Wérmemedium Gber das Gehduse (10) in thermische
Wirkverbindung bringbar ist.
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8. Vorrichtung gemaR einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Warmemedium in zumindest einem geschlossenen ersten Hohiraum (3) vorliegt,
der auf einer Seite zumindest teilweise durch die Nutzflache (19) der Solarzelle (1) begrenzt

ist.

9. Vorrichtung geméR einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein, insbesondere kanalférmiger, zweiter Hohiraum (5) vorgesehen ist, in den das
zweite Warmemedium einbringbar ist, wobei insbesondere der zweite Hohlraum (5) auf einer
Seite zumindest teilweise durch die Rickflache (18) der Solarzelle (1) begrenzt ist.

10. Vorrichtung gemaR Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Hohlraum (3)
und der zweite Hohiraum (5) in einem gemeinsamen, vorzugsweise metallischen, Gehéuse
(10) angeordnet sind.

11. Vorrichtung gem&R Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Hohlraum (3) den zweiten Hohlraum (5) umgibt.

12. Vorrichtung gemaB einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Hohiraum (5) im Innenraum eines die Solarzelle (1) tragenden kanalférmigen
Profilteils (22) ausgebildet ist.

13. Vorrichtung gemaR Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass an der Innenseite des
Profilteils (22) eine Anzahl von in den Hohiraum (3) ragenden Lamellen (23) und/oder
zumindest ein Steg (24) zum Stutzen des Profilteils (24) vorgesehen ist.

14. Vorrichtung gem&B Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Profilteil
(22) tber eine Anzahl von Befestigungsmitteln (25) mit dem Gehé&use (10) verbunden ist.

15. Vorrichtung gemé&R einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Hohlraum (3) zumindest eine fensterférmige Ausnehmung (12) aufweist, welche die
Nutzflache (19) der Solarzelle (1) freilegt, wobei die Ausnehmung (12) vorzugsweise von
einer Abdeckplatte (2) abgedeckt ist, die zumindest fir spektrale Bereiche der
Sonnenstrahlung transparent ist.

16. Vorrichtung geman einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Warmeleiter (4), vorzugsweise das Gehéuse (10), vorgesehen ist, Gber
den die Warme des ersten Warmemediums zum zweiten Warmemedium abfihrbar ist.




oo .o e L X ] e ooeo
) L]

e @ee¢ o6 oo O
[ e® o se . .
.0 PR P . 0 ° [ ]
s ©e2» se ® o . .
[ X] os ee osve eves ¢

17. Vorrichtung gemé&R einem der Anspriiche 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wirmeleiter (4) im ersten Hohiraum (3) oberhalb der Nutzfliche (19) der Solarzelle
angeordnet ist.

18. Vorrichtung gemaR Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Wéarmeleiter (4)
zumindest teilweise vom ersten und vom zweiten Warmemedium umgeben bzw. umspulbar
ist und insbesondere mit dem Gehsuse (10) verbunden bzw. im Gehéuse (10) angeordnet
ist. ‘

19. Vorrichtung gemaR einem der Anspriiche 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wirmeleiter (4) zumindest teilweise, insbesondere im ersten Hohiraum (3) oder im zweiten
Hohlraum (5), eine gitterférmige Struktur aufweist.

20. Vorrichtung gemé&R einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine optische Linse (6) vorgesehen ist, deren Brennflache auf die Nutzfldche
(19) der Solarzelle (1) gerichtet ist, und die vorzugsweise als Fresnell-Linse ausgebildet ist.

21. Vorrichtung gemaR einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein gekrimmter Spiegel, insbesondere ein Parabolspiegel, zur Blindelung
des Lichts vorgesehen ist, dessen Brennpunkt oder Brennfldche auf die Nutzfliche (19) der
Solarzelle (1) gerichtet ist.

Wien, am 17. August 2009
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