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(54) WARNGERAT ZUR NIVEAUUBERWACHUNG VON TROPF-INFUSION

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uberwa-

chung von Tropfinfusionen, die einem Patienten aus einer
Infusionsflasche (3) oder einem Infusionsbeutel Uber ein
Infusionsbesteck intravends zugefiihrt werden, mit einer
Messeinrichtung zur laufenden Bestimmung des augen-
blicklichen Gewichts der Infusionsflasche (3) und mit einer
Alarmeinrichtung (9, 10) zur Ausgabe eines optischen
und/oder akustischen Signals, wenn das Flussigkeitsniveau
(12) in der Infusionsflasche (3) oder dem Infusionsbeutel
unter ein vorbestimmtes Minimalniveau fllt. Das Infusions-
ende kann in einfacher Weise dadurch erfasst werden,
dass eine Steuerungseinrichtung (6) vorgesehen ist, die die
Art der Infusionsflasche (3) oder des Infusionsbeutels auto-
matisch bestimmt und mit der Alarmeinrichtung verbunden
ist, um das Eigengewicht der infusionsflasche (3) oder des
infusionsbeutels zu beriicksichtigen.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uberwachung von Tropfinfusionen, die
einem Patienten aus einer Infusionsflasche oder einem Infusionsbeutel Uber ein Infusionsbesteck
intravends zugefihrt werden, mit einer Messeinrichtung zur laufenden Bestimmung des augen-
blicklichen Gewichts der Infusionsflasche und mit einer Alarmeinrichtung zur Ausgabe eines opti-
schen und/oder akustischen Signals, wenn das Flassigkeitsniveau in der Infusionsflasche oder
dem Infusionsbeutel unter ein vorbestimmtes Minimalniveau fllt.

Die Verabreichung von Medikamenten, Nahrlosungen oder dergleichen an Patienten gewinnt in
der heutigen Medizin zunehmend an Bedeutung. Wesentlich dabei ist, dass das Infusionsende
rechtzeitig erkannt wird, um das Leerlaufen von Infusionsflaschen zu vermeiden.

Die EP 0 477 973 A zeigt ein Durchflussmessgerat, das auf der Basis von Gewichtsanderun-
gen des Infusionsbehélters arbeitet. Dabei werden Dehn-Messstreifen eingesetzt. Um eine korrek-
te Warnung erhalten zu kénnen, muss ein solches Gerat vor der Anwendung kalibriert werden, um
das Eigengewicht der Infusionsflasche oder des Infusionsbeutels zu beriicksichtigen. Ein solcher
Vorgang ist jedoch fehleranfallig und kann dazu fuhren, dass bei nicht korrekter Eingabe das
Infusionsende nicht rechtzeitig erkannt wird.

Eine ahnliche Losung ist in der US 4,457.750 A offenbart, wobei im Unterschied zu der obigen
Lésung jedoch bei Vorliegen einer Minimalfullmenge auf einen Mindestdurchfluss umgeschaltet
wird, um das Leerlaufen zu verhindern, aber gleichzeitig die Vene des Patienten offen zu halten.
Auch hier ist eine Eingabe des Eigengewichts der Infusionsflasche notwendigerweise erforderlich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Fehleranfalligkeit zu verringern und eine geson-
derte Eingabe des Eigengewichts der Infusionsflasche oder des Infusionsbeutels Uberflussig zu
machen.

Erfindungsgeman werden diese Aufgaben dadurch gelost, dass eine Steuerungseinrichtung
vorgesehen ist, die die Art der Infusionsflasche oder des Infusionsbeutels automatisch bestimmt
und mit der Alarmeinrichtung verbunden ist, um das Eigengewicht der Infusionsflasche oder des
Infusionsbeutels zu beriicksichtigen. Durch die erfindungsgemale Losung ist eine manuelle Ein-
gabe des Eigengewichts der Infusionsflasche oder des Infusionsbeutels nicht mehr erforderlich.
Die Vorrichtung erkennt aufgrund von eingespeicherten Werten am Beginn der Infusion, um welche
Art von Flasche bzw. Beutel es sich handelt. Daraus kann aufgrund einer eingespeicherten Tabelle
das Eigengewicht berechnet werden, um zu einer zuverlassigen Bestimmung des Infusionsendes
Zu kommen.

Eine besonders vorteilhafte und genaue Messung wird dadurch erreicht, dass die Messeinrich-
tung einen Druckmessstreifen umfasst.

Die Bedienung kann insbesondere dadurch vereinfacht werden, dass ein oberer Haken zur
Aufhangung an einem Infusionsstander und ein unterer Haken zur Aufhdngung der Infusionsfla-
sche oder des Infusionsbeutels vorgesehen ist.

Eine weitere Erhéhung der Funktionssicherheit wird dadurch ermoglicht, dass die Alarmeinrich-
tung mit einem Schwesterruf verbunden ist, um ein Alarmsignal nicht nur an der Vorrichtung selbst,
sondern auch tber den Schwesternruf auszugeben.

In einer besonders beguinstigten Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass eine
grune Leuchtdiode vorgesehen ist, die leuchtet, sobald die Vorrichtung nach einer Belastung
automatisch aktiviert und eingeschaltet wird, dass eine orange Leuchtdiode vorgesehen ist, die
nach der Aktivierung blinkt, sobald die Art der Infusionsflasche bzw. des Infusionsbeutels erkannt
wird und dass eine rote Leuchtdiode vorgesehen ist, die beim Erreichen des vorbestimmten Mini-
malniveaus leuchtet. Auf diese Weise kénnen Fehler zuverlassig vermieden werden.

Eine technisch besonders einfache und gunstige Ausfilhrung sieht vor, dass die Messeinrich-
tung einen StoRel aufweist, der sich in einer Fihrung bewegt und mit einem auf der Innenseite der
Vorrichtung aufgeklebten Druckmessstreifen zusammenwirkt.

In der Folge wird die Erfindung anhand der in den Figuren dargesteliten Ausfiuhrungsvarianten
naher erlautert.

Es zeigen die Fig. 1 eine seitliche Ansicht einer erfindungsgemafen Vorrichtung, Fig. 2 ein De-
tail von Fig. 1 in vergroRertem MaRstab und Fig. 3 ist ein Blockdiagramm, das die Auswerteschal-
tung erklart.

In Fig. 1 erkennt man eine Infusionsflasche 3, die mit abwarts zeigender Mundung, mit der In-
fusionshalterung an einem Aufhangehaken des Gerates aufgehangt ist. Die Infusionsflasche 3 ist
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mit der Infusionsflissigkeit 11 bis zu einem Niveaustand 12 gefullt.

Durch die nach unten weisende Offnung der Infusionsflasche 3 ragt ein Einstechdorn 6, durch
den die Flissigkeit 11 in die Tropfkammer 24 gelangt, wo sie aus dem Eintrittsrohr 8 austritt.

Wihrend der obere Bereich der Tropfkammer 24 mit Luft gefallt ist, enthalt der untere Teil der
Tropfkammer 24 bis zu einer einstellbaren Hohe 7 die Infusionsfliissigkeit, die Uber ein Auslassrohr
9 in einen Infusionsschlauch 10 flieRt und von dort Giber ein Venflon in den Patienten gelangt.

Um die zugefiihrte Menge der Infusionsflissigkeit 11 zu regeln, ist auf dem Infusionsschlauch
10 eine Schlauchklemme 6 angebracht, die mit Hilfe eines Einstellrades 5 bedient werden kann, so
dass in der Tropfkammer 24 die pro Zeiteinheit erwlinschte Zahl von Tropfen gezahlt werden kann.
Wenn sich der Vorrat in der Infusionsflasche dem Ende neigt, wird die Schiauchklemme 6 vollstén-
dig geschlossen, um das Eindringen von Luft in den Infusionsschlauch 10 zu verhindern.

In der Fig. 1 erkennt man das Gerat 17, dass mit zwei Aufhangehaken 18, 19 versehen ist und
zwischen dem Infusionsstander 1 und der Infusionsflasche 3 bzw. der Infusionsflaschenhalterung 4
hangt.

Wenn nun das Gerat 17 mit einer Infusionsflasche 3 tiber den Aufhangehaken 19 belastet wird,
schaltet es sich nach einer gewissen Zeitkonstante automatisch ein und die griine Leuchtdiode 14
leuchtet, als Zeichen dafur, dass das Gerat aktiviert worden ist.

Die orange Leuchtdiode 15 fangt an zu blinken, sobald das Gerat 17 aktiviert ist, und leuchtet,
sobald das Gerat 17 die richtige, gerade angewendete Infusionsflasche 3 zu geordnet und erkannt
hat.

Die rote Leuchtdiode 16 wird dann aktiviert, wenn das Niveau des Infusionsfliissigkeitsstandes
ein Minimum erreicht hat.

Bei der Anwendung dieses Gerates 17 von Notérzten ist mit der roten L euchtdiode 16 ein
Lautsprecher 13 gekoppelt, der nach dem Erreichen des Minimums des Niveaustandes der Infusi-
onsflissigkeit ein Piepsignal ausgibt. Ebenso gibt das Gerat 17 ein Alarmsignal tber die Leitung 2,
die mit dem Schwesterruf gekoppelt ist, aus, sobald ein Minimum des Niveaustandes 12 der infusi-
onsfliissigkeit 11 erreicht worden ist.

In Fig. 2 erkennt man die oben und unten angebrachten Aufhangehaken 18, 19, die mittels ei-
nes Gewindes an das Gerat 17 angebracht sind. Durch das Belasten des Aufhangehakens 19 wird
der StoRel 22, der in einer Fuhrung 21 liegt, nach unten frontal auf den festgeklebten Druckmess-
streifen (DMS) 20 gedruckt.

In Fig. 3 sieht man den schematischen Aufbau der Auswerteschaltung. Der als Niveaumelder
ausgebildete DMS-Streifen 20 wirkt wie ein variabler Widerstand, dessen Wert umgewandelt wird
in eine proportionale Spannung 2. Diese wird in einem Filter 3 gedampft, um Schwingungen zu
unterdriicken. Diese Spannung dient zuerst als Indikator fur die Flaschenart bzw. fur den Beutel,
das heilt, wenn sich das Gerat automatisch eingeschaltet hat, wird nach einer gewissen Zeitkon-
stante, das Gewicht gemessen, und somit der Typ der Tropfinfusion 4 bestimmt. Dieser Wert
gelangt in die Auswerteschaltung 6 und bestimmt somit den Wert flr das Endgewicht. Der Rest-
mengendetektor 5 erhalt diesen Wert und meldet, sobald dieser Wert tber die obengenannte
Schaltung erreicht worden ist, dies der Ausgabeeinheit 7. Die Batterieliberwachung 8 gibt ebenfalls
ein Signal aus, sobald die Batteriespannung unter ein Minimum sinkt. Die Ausgabe kann entweder
akustisch und/oder optisch bzw. iber den Schwesternruf 9 erfolgen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zur Uberwachung von Tropfinfusionen, die einem Patienten aus einer Infusi-
onsflasche (3) oder einem Infusionsbeute! tber ein Infusionsbesteck intravenos zugefuhrt
werden, mit einer Messeinrichtung zur laufenden Bestimmung des augenblicklichen Ge-
wichts der Infusionsflasche (3) und mit einer Alarmeinrichtung (9, 10) zur Ausgabe eines
optischen und/oder akustischen Signals, wenn das Flussigkeitsniveau (12) in der Infusi-
onsflasche (3) oder dem Infusionsbeutel unter ein vorbestimmtes Minimainiveau fallt, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Steuerungseinrichtung () vorgesehen ist, die die Art
der Infusionsflasche (3) oder des Infusionsbeutels automatisch bestimmt und mit der
Alarmeinrichtung verbunden ist, um das Eigengewicht der Infusionsflasche (3) oder des
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Infusionsbeutels zu berucksichtigen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinrichtung einen
Druckmessstreifen (20) umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein oberer Haken
(18) zur Aufhangung an einem Infusionsstander (1) und ein unterer Haken (19) zur Auf-
hangung der Infusionsflasche (3) oder des Infusionsbeutels vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Alarmeinrichtung mit einem Schwesterruf verbunden ist, um ein Alarmsignal nicht nur an
der Vorrichtung selbst, sondern auch iiber den Schwesternruf auszugeben.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine gri-
ne Leuchtdiode (14) vorgesehen ist, die leuchtet, sobald die Vorrichtung nach einer Belas-
tung automatisch aktiviert und eingeschaltet wird, dass eine orange Leuchtdiode (15) vor-
gesehen ist, die nach der Aktivierung blinkt, sobald die Art der Infusionsflasche bzw. des
Infusionsbeutels erkannt wird und dass eine rote Leuchtdiode (16) vorgesehen ist, die
beim Erreichen des vorbestimmten Minimalniveaus leuchtet.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messeinrichtung einen StoRel (22) aufweist, der sich in einer Fithrung (21) bewegt und mit
einem auf der Innenseite der Vorrichtung aufgekiebten Druckmessstreifen zusammenwirkt.

HIEZU 3 BLATT ZEICHNUNGEN
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