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69 Anordnung von radial montierten Halbleiterelementen auf einem Trigerrad.

@ In Ausnehmungen am Aussenumfanges eines Gleich- 2 3 1 212

richter-Trigerrades (17) einer elektrischen Maschine
sind zwischen einem kappenférmigen Trigerkdrper (3)
und einem Biigel (4) Halbleiterelemente (1) eingespannt.
Die gesamte, aus Trigerkdrper (3) und Biigel (4) sowie 9
gegebenenfalls einem Kiihlkérper (9) bestehende Bauein-
heit wird fertig montiert und in den Ausnehmungen (19)
von aussen befestigt, Fliehkraftbedingte Beanspruchun-
gen der Baueinheit werden von dem Trigerkérper (3)
aufgenommen, Gleichzeitig erméglicht diese Anordnung
eine optimale Kiihlung der Halbleiterelemente (1),
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PATENTANSPRUCHE

1. Anordnung von radial montierten Halbleiterelementen
auf einem Trigerrad, insbesondere zur Erregung der Rotor-
wicklung von elektrischen Maschinen, wobei das Halbleiterele-
ment zwischen Spannstiicken eingespannt ist und die Spann-
stiicke zusammen mit dem Halbleiterelement am Aussenum-
fang des Trigerrades als eine Baueinheit angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Baueinheit in Ausnehmungen
(19) am Tragerrad (17) eingesetzt ist, dass das eine Spannstiick
(3) radial aussen liegt und als kappenférmiger Tragerkorper
ausgebildet ist, das andere Spannstiick (4) radial innen liegt und
biigelférmige Gestalt aufweist, und dass der Tragerkorper (3)
mit dem Trigerrad (17) verbunden ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass Triagerkorper (3) und Biigel (4) einstiickig ausgebildet sind. 15

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass Tragerkorper (3) und Biigel (4) aus einem CrCu-Gussteil
bestehen.

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Trigerkorper (3) mit Kiihlrippen (5) versehen ist.

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Halbleiterelement (1) und
einem Spannstiick (3; 4) ein Kiihlkorper (9) angeordnet ist.

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kiihlkérper (9) vom Spannstiick (4) durch ein Isolier-
stiick (8) isoliert ist.

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kiihlkérper (9) auf dem Isolierstiick (8) kugelgelenkar-
tig gelagert ist.

8. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Halbleiterelement (1) und einem Spann-
stiick (4) eine federbelastete Spanneinrichtung (15) vorgesehen
ist.

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,

dass die Federn (12) der Spanneinrichtung in einem Zylinder (7) 35

am Biigel (4) angeordnet sind, und die Spanneinrichtung selbst
aus einer Druckscheibe (13) und einer in den Zylinder (7)
gedrehten Spannschraube (15) mit zentrischer Bohrung (14)
besteht.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung von radial

montierten Halbleiterelementen auf einem Triigerrad gemiss 45

dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE-OS 25 11 636 ist eine rotierende Gleichrichter-
anordnung fiir elektrische Maschinen bekannt, bei der die
scheibenférmigen Halbleiterelemente am Innenumfang eines
Trigerrad-Ringflansches federnd verspannt sind. Jedes Halb-
leiterelement ist zwischen einem radial aussenliegenden und
einem radial innenliegenden Spannstiick, die iiber Schrauben-
bolzen mit dem Trégerrad-Ringflansch isoliert verschraubt
sind, derart angeordnet, dass das Element mit seiner einen
Stirnseite direkt an dem radial aussenliegenden Spannstiick
anliegt, wahrend an der anderen Stirnseite zwischen dem Halb-
leiterelement und dem radial innenliegenden Spannstiick ein
Drehstrom-Anschlussleiter und eine Druckfeder angeordnet
sind. Das aus mehreren Teilen zusammengesetzte Trigerrad ist

zur Festigkeitserh6hung an seinem Ringflansch mit einem auf- 60

geschrumpften Kappenring versehen.

Eine derartige Gleichrichteranordnung ist im Hinblick auf
das benétigte Material und die Montage sehr teuer. Es ist eine
grosse Anzahl von Einzelteilen notwendig, zu deren Herstel-
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fallen, bei denen das Auswechseln der Halbleiterelemente erfor-
derlich ist, fiihrt der umsténdliche und langwierige Aus- und
Einbau zu langen Ausfallzeiten der Maschine. Ein weiteres Pro-
blem ist die im Betrieb an den Halbleiterelementen auftretende
Erwirmung. Es ist daher, insbesondere zum Schutze der Halb-
leiterelemente, erforderlich, fiir eine gute Kiihlung zu sorgen.
Dies ist jedoch bei der vorstehend beschriebenen Ausfithrung
nicht der Fall, da ein Luftstrom in axialer Richtung nicht még-
lich ist und unter dem Ringflansch eine Luftschicht mitrotiert,
die bereits nach kurzer Zeit heiss ist.

Aus der CH-PS 419 317 ist ferner eine Anordnung von
radial montierten Gleichrichtern auf einer rotierenden Welle,
insbesondere zur Erregung der Ankerwicklungen von elektri-
schen Maschinen, bekannt, bei der jeder Gleichrichter und
seine Isolation sich in einem Gehiuse befindet, dessen Mon-
tagerichtung beziiglich der Welle von aussen nach innen ist,
und dessen Wand durch die Zentrifugalkraft auf Zug bean-
sprucht wird, das Halbleiterelement des Gleichrichters und die
Isolation hingegen auf Druck beansprucht werden. Das
Gehiuse ist dabei in die Hohlwelle direkt (Fig. 1) oder unter
Zwischenschaltung einer Isolierbuchse (Fig. 2) eingeschraubt.
Diese Anordnung bringt zwar eine gewisse Vereinfachung der
Montage und Verkiirzung der Reparaturzeit im Stérungsfall
mit sich, doch erhoht dieser Aufbau den Aussendurchmesser
der Erregeranordnung. Dariiber hinaus wird das Gehiuse
erheblichen Fliehkraftbelastungen ausgesetzt, insbesondere
dann, wenn am Gehiuse zusitzliche Kiihlkorper angebracht
sind.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung der eingangs
genannten Art zu schaffen, welche die Nachteile des Bekann-
ten nicht aufweist, im wesentlichen die Beibehaltung des
Trigerraddurchmessers ermdglicht und sich durch hohe
Betriebssicherheit auszeichnet. :

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemiss durch
die im Patentanspruch 1 gekennzeichnete Erfindung.

Die einstiickige Ausbildung von Tréigerkorper und Biigel,
insbesondere als CrCu-Gussteil bringt neben einfacher Herstel-
lung hohe mechanische Festigkeit und gute Wirmeleitfahig-
keit.

Die radial aussenliegende Oberiliche des Tragerkorpers
kann ohne grossen Aufwand mit Kiihlrippen versehen werden,
die direkt im Luftstrom liegen. Eine weitere Kiihiméglichkeit
besteht in der Zwischenschaltung eines Kiihlkorpers zwischen
dem Halbleiterelement und einem Spannstiick. Je nach Art der
Beschaltung ist zwischen dem Kiihlkérper und dem Spann-
stiick ein Isolierstiick vorgesehen. Dabei ist es von Vorteil,
wenn der Kiihlkorper auf dem Isolierstiick kugelgelenkartig
gelagert ist. Durch diese Lagerung werden ungleichmissige
Belastungen, die durch schiefes Einspannen auftreten kénnen,
ausgeglichen. Als Mittel zur Erzeugung eines Kontaktdruckes
sind Tellerfedern mit einer Spannvorrichtung gut geeignet.
Eine bevorzugte Ausfiihrungsform besteht darin, dass die Tel-
lerfedern in einem Zylinder am Biigel angeordnet sind und die
Spannvorrichtung aus einer Druckscheibe und einer in den
Zylinder gedrehten Spannschraube mit zentrischer Bohrung
besteht. Diese Anordnung erméglicht ein prizises Spannen der
Tellerfedern in einer Presse. Als besonders giinstig hat es sich
erwiesen, die Federn mit einer Kraft von 500 kp bis 1000 kp,
vorzugsweise 800 kp, zu spannen.

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind in einem nachste-
hend anhand der Zeichnung niher erliduterten Ausfiihrungsbei-
spiel beschrieben.

Inder Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine Halterung mit Spanneinrichtung fiir scheibenfor-

lung teilweise aufwendige Arbeitsginge erforderlich sind. Der ¢s mige Halbleiterelemente (teilweise im Schnitt),

Zusammenbau der Einzelteile ist zeitraubend und durch die
versteckte Anordnung der Baueinheit am Innenumfang des
Ringflansches zusitzlich erschwert. Besonders bei Reparatur-

Fig. 2 die Ansicht von unten einer Halterung gemiss Fig. 1,
Fig. 3 eine auf einem Trigerrad montierte Halterung
gemass Fig. 1.



In Fig. 1 ist ein Halbleiterelement (Diode, Thyristor) 1 in
einem Triiger 2, der aus einem Trigerkorper 3 und einem Biigel
4 besteht, angeordnet. Der Trigerkorper 3 ist auf der dem
Biigel 4 abgewandten Seite mit Kiihlrippen 5 versehen. Die
Fliche des Tragerkorpers 3 ist zwischen den Fusspunkten des
Biigels 4 als Kontaktfliche fiir das Halbleiterelement 1 ausge-
bildet und in der Mitte mit einem Positionierstift 6 versehen.
Der Steg des Biigels 4 weist einen zum Trigerkérper 3 gerich-
teten Zylinder 7 auf, der mit einer zentrischen Bohrung mit
Gewinde versehen ist. Ein Isolierstiick 8 aus faserverstirktem
Kunststoff ist als Kappe iiber dem Zylinder 7 angeordnet. Das
Isolierstiick 8 weist an seiner dem Halbleiterelement 1 zuge-
wandten Seite in der Mitte eine kugelférmige Vertiefung auf.
Ein Kithlkérper 9 aus Aluminium ist an der dem Isolierstiick 8
zugewandten Seite mit einer kugelférmigen Erh6hung verse-
hen, die in die Vertiefung des Isolierstiickes 8 eingreift. Die dem
Halbleiterelement 1 zugewandte und ebene Seite des Kiihlkor-
pers 9 weist in der Mitte einen Positionierstift 10 auf. Zwischen
dem Halbleiterelement 1 und dem Kiihlkérper 9 ist ein elektri-
scher Anschluss 11, beispielsweise ein Kupferblech, angeord-
net.
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In der zentrischen Bohrung des Zylinders 7 sind zehn Tel-
lerfedern 12 zwischen dem Isolierstiick 8 und einer Druck-
scheibe 13 angeordnet. Die Druckscheibe 13 liegt gegen eine
mit einer zentrischen Bohrung 14 versehenen Spannschraube
15, die in das Gewinde der Bohrung des Zylinders 7 gedreht ist.

In Fig. 2 ist der unbestiickte Triiger 2 in einer Ansicht von
unten dargestellt, wobei die Bezeichnungen denen der Fig. 1
entsprechen. Die Fusspunkte des Biigels 4 sind annihernd in
einer Diagonalen der Kontaktfliche des Tragerkérpers 3
angeordnet. In dem Trigerkdrper 3 sind zwei Bohrungen 16
angeordnet.

Fig. 3 zeigt einen mit einem Halbleiterelement 1 und einem
Kiihlk&rper 9 bestiickten Trager 2, der auf einem Tragerrad 17
montiert ist. Das Tragerrad 17 ist auf einer Welle 18 befestigt,
jedoch von dieser elektrisch isoliert (die Isolation ist in der
Zeichnung nicht dargestellt). Das Tragerrad 17 weist an seinem
Aussenumfang Ausnehmungen 19 auf, in die bestiickte Triger
eingesetzt sind. Neben der Ausnehmung 19 sind an der Mantel-
flache des Trigerrades 17 Gewindebolzen 20 angeordnet, auf

20 die der Tragkorper 3 gesteckt und mit Muttern 21 befestigt ist.

2 Blatt Zeichnungen



616537
2 Blatter Nr.1*

FIG.2



616537
2 Blatter Nr.2*




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

