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DESCRIPCION

Sistema de herramienta a motor, sin cables.

La presente invencion se refiere, de manera gene-
ral, a herramientas a motor. Mas particularmente, la
presente invencién se refiere a un sistema de herra-
mientas a motor, sin cables. Mas especificamente, pe-
ro sin limitaciones a la realizacién especifica y/o la
utilizacién que se muestra y se describe a efectos de
ilustracion, la presente invencién se refiere a un siste-
ma de herramientas a motor, sin cables, con un inter-
faz mejorado con un conjunto de baterias. La presente
invencidn se refiere asimismo a un método asociado a
la misma.

Las herramientas a motor sin cables, incluyendo
las unidades de baterias intercambiables, son amplia-
mente conocidas en la técnica anterior. Por ejemplo,
en la patente USA N° 3.952.239 comtinmente asigna-
da, se muestra y se describe uno de dichos sistemas.
La patente de los Estados Unidos N° 3.952.239 da a
conocer un sistema de herramientas que utilizan ca-
bezales individuales para las herramientas, cada uno
de los cuales incorpora sus propios elementos esen-
ciales tales como un motor y una cuchilla o un porta-
brocas. Este tipo de sistema reduce las necesidades de
espacio para el almacenamiento de las herramientas
e incrementa la vida 1til de los motores. Otro aspec-
to significativo de los sistemas, tal como el que da
a conocer la patente USA N° 3.952.239, es el hecho
de que permiten una mejor utilizacién de las baterfas
incorporadas de niquel-cadmio y del cargador de ba-
terfas correspondiente, que son elementos del sistema
de un coste particularmente elevado.

Mientras que los sistemas de la técnica anterior,
que incluyen el tipo dado a conocer por la patente
USA N° 3.952.239 pero que no estdn limitados a la
misma, han demostrado ser adecuados para muchos
usos pretendidos, todos ellos estdn relacionados con
ciertos inconvenientes y/o limitaciones.

Segtin un aspecto de la presente invencion, se da a
conocer un conjunto de baterias para una herramienta
a motor sin cables, cuya herramienta tiene un cuerpo,
estando caracterizado el conjunto de baterfas por:

un cuerpo envolvente del conjunto de ba-
terias que tiene una primera y una segunda
mitades, y que define una primera y una
segunda cdmaras; y una bateria colocada
en la segunda cdmara, y

un bloque de terminales del conjunto de
baterias conectado eléctricamente a la ba-
teria, estando colocado el bloque de termi-
nales del conjunto de baterias en la prime-
ra cdmara, quedando aprisionado entre la
primera y la segunda mitades.

Segtn un aspecto adicional, un sistema de herra-
mientas a motor sin cables estd caracterizado por el
conjunto de baterfas y un cargador de baterias. El con-
junto de baterias tiene un cuerpo y un bloque de termi-
nales. El cuerpo define una cdmara que tiene un suelo.
El bloque de terminales esta dispuesto en dicha cima-
ra, incluyendo dicho bloque de terminales una serie
de terminales de cuchillas. Cada terminal de cuchillas
de dicha serie de terminales de cuchillas estd separado
de dicho suelo. El cargador incluye una serie de termi-
nales hembra para alojar dicha serie de terminales de
cuchillas. El cargador de baterias incluye ademds una
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serie de partes aislantes que ocultan substancialmente
dichos terminales hembra. Las partes aislantes defi-
nen, cada una de ellas, una abertura para alojar uno
de dichos terminales de cuchillas, proporcionando de
esta manera acceso a un terminal hembra asociado.
Cada parte aislante incluye un parte superior orien-
tada en sentido horizontal, adaptada para ser alojada
entre un terminal de cuchillas asociado y dicho suelo.

Segin un aspecto adicional de la presente inven-
cion, un sistema de herramientas a motor, sin cables,
se caracteriza por un paquete de baterias recargables y
un cargador de baterias. El conjunto de baterias inclu-
ye un par de carriles de guia separados lateralmente y
un bloque de terminales del conjunto de baterias, dis-
puesto entre dichos carriles de guia. El cuerpo envol-
vente incluye una parte de un piso abierto para alojar,
de manera vertical, dicho conjunto de baterias y una
parte de acoplamiento para encajar de manera meca-
nica dicho conjunto de baterias. La parte de acopla-
miento define un par de ranuras separadas lateralmen-
te para alojar dicho par de carriles de guia separados
lateralmente, de tal manera que la traslacién longitu-
dinal de dicho conjunto de baterias hacia dicha parte
de acoplamiento impide el desplazamiento vertical de
dicho conjunto de baterias con respecto a dicho cuer-
po.

Segtin un aspecto adicional de la presente inven-
cién, un conjunto de baterias para una herramienta a
motor sin cables estd caracterizado por un cuerpo del
conjunto de baterias, que incluye un primer y un se-
gundo lados separados lateralmente, y un lado pos-
terior orientado de manera substancialmente perpen-
dicular a dichos primer y segundo lados separados
lateralmente. Junto a dicho lado posterior estdn dis-
puestas una primera y una segunda protuberancias,
respectivamente, en dichos primer y segundo lados
separados lateralmente, y ambas estdn generalmente
curvadas de forma convexa. Las protuberancias faci-
litan la extracciéon manual del conjunto de baterias de
la herramienta a motor sin cables.

Segin un aspecto adicional de la presente inven-
cion, se da a conocer un método para cargar un con-
junto de baterias de una herramienta a motor sin ca-
bles. El conjunto de baterias incluye terminales de
cuchillas positivos y negativos, dispuestos entre los
carriles de guia separados lateralmente. El método
comprende las fases que disponen un cargador de ba-
terfas que tiene un cuerpo y unos terminales hembra
positivos y negativos hundidos en el interior de di-
cho cuerpo. El cuerpo tiene ademds un piso abierto
y una parte de acoplamiento que tiene un par de ra-
nuras separadas lateralmente. En la segunda fase, el
piso abierto se acopla verticalmente con el conjunto
de baterias. En una tercera fase, el conjunto de bate-
rias se traslada horizontalmente hacia dicha parte de
acoplamiento. En una cuarta fase, los terminales hem-
bra positivos y negativos se acoplan eléctricamente a
los terminales macho positivo y negativo, respectiva-
mente. En una cuarta fase, el conjunto de baterias y
dicho cargador se acoplan mecédnicamente encajando
de forma deslizante los carriles de gufa en dichas ra-
nuras, de tal manera que se impide el desplazamiento
vertical del conjunto de baterias con respecto a dicho
cargador.

Los beneficios y ventajas adicionales de la presen-
te invencion seran evidentes para los expertos en la
materia, a los cuales se refiere esta invencion a partir
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de la lectura de la siguiente descripcién de la reali-
zacion preferente y de las reivindicaciones adjuntas,
tomadas conjuntamente con los dibujos que se acom-
pafian.

Las figuras 1A-1C son ilustraciones de una prime-
ra herramienta a motor, sin cables, fabricada de acuer-
do con la descripcién de una primera realizacién pre-
ferente de la presente invencion.

La figura 2 en una vista, en perspectiva, a mayor
escala y con las piezas desmontadas, de un primer pa-
quete de baterias del sistema de la herramienta a mo-
tor, sin cables, que se muestra en la figura 1A.

La figura 3 es una vista superior del conjunto de
baterias de la figura 2.

La figura 4 es una vista frontal del conjunto de ba-
terfas de la figura 2.

La figura 5 es una vista, desde el lado derecho, del
conjunto de baterias de la figura 2.

La figura 6A es una vista en perspectiva, a mayor
escala y con las piezas desmontadas, del bloque de
terminales de la herramienta, que lleva la herramienta
a motor, sin cables, de las figuras 1A-1C.

La figura 6B es una vista desde el extremo, de la
parte del cuerpo principal del bloque de terminales de
la herramienta.

La figura 7 es una vista, en perspectiva, del bloque
de terminales del conjunto de baterias de la figura 2.

La figura 8 es una vista, en seccioén transversal,
que ilustra el interfaz entre el conjunto de baterias y
la herramienta.

La figura 9 es una vista desde el lado derecho, de
un segundo conjunto de baterias, para el sistema de la
herramienta a motor sin cables de la presente inven-
cion.

La figura 10 es una vista, desde el lado derecho,
de un tercer conjunto de baterias, para el sistema de la
herramienta a motor sin cables de la presente inven-
cion.

La figura 11 es una vista parcial, con las piezas
desmontadas y parcialmente en seccién, que ilustra
el cargador del conjunto de baterias del sistema de la
presente invencién, mostrado asociado de forma ope-
rativa con el primer conjunto de baterias.

La figura 12 es una vista en perspectiva del carga-
dor del conjunto de baterias de la figura 11.

La figura 13 es una vista en perspectiva de una se-
gunda herramienta a motor sin cables del sistema de la
presente invencion, asociado de forma operativa con
un convertidor.

La figura 14 es una vista en seccion transversal
que ilustra la interconexién entre la herramienta a mo-
tor sin cables y el convertidor.

La figura 15 es una vista lateral de una tercera
herramienta a motor sin cables del sistema de la pre-
sente invencion.

La figura 16 es una representacion esquematica
que ilustra la compatibilidad de las diversas baterias y
herramientas de la presente invencion.

Haciendo una referencia general a los dibujos, se
ilustra un sistema de herramientas a motor sin cables,
fabricado de acuerdo con la descripcién de una reali-
zacion preferente de la presente invencién. Se mues-
tran, a titulo de ejemplo, herramientas a motor sin ca-
bles del sistema, que incluyen, a titulo de ejemplo,
una sierra circular a motor (10) (figura 1), una sierra
alternativa (12) (figura 13) y un taladro (14) (figu-
ra 15). Las herramientas (10-14) incluyen, cada una
de ellas, un motor convencional de corriente continua
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(CC) (no mostrado), adaptado para ser accionado con
una tensién comun. En la realizacién a titulo de ejem-
plo, se pretende que las herramientas (10-14) estén
accionadas por una tension eléctrica a 24 voltios. Re-
sultard evidente para los expertos en la materia que la
presente invencion no estd limitada a los tipos parti-
culares de herramientas mostradas en los dibujos, ni
a las tensiones especificas. A este respecto, la mate-
ria de la presente invencién es aplicable virtualmente
a cualquier tipo de herramienta a motor y a cualquier
tension de alimentacion.

Haciendo una referencia continuada a los dibujos,
se muestra adicionalmente el sistema de la presen-
te invencién de manera que incluye, en general, un
primer conjunto (16) de baterias recargables. El sis-
tema de la presente invencién se muestra asimismo
de manera que incluye generalmente un convertidor
de corriente alterna/corriente continua (CA/CC) (18)
y un cargador (20) de la baterfa para cargar el con-
junto (16) de baterias. El cargador (20) de la bateria
se muestra en la figura 11 parcialmente en seccion,
y asociado de manera operativa con el conjunto (16)
de baterias. En la figura 13, se muestra el convertidor
de CA/CC unido de manera desmontable a la sierra
alternativa (12).

La atencién de la presente invencion se dirige mas
particularmente a las interconexiones entre las herra-
mientas (10-14) y el conjunto (16) de baterias, a las
interconexiones entre las herramientas (10-14) y el
convertidor de CA/CC (18), y a las interconexiones
entre el conjunto (16) de baterias y el cargador (20)
de la bateria. Durante el resto de esta descripcidn de-
tallada, se comprendera que la interconexién de cada
una de las herramientas (10-14) es substancialmente
idéntica.

Haciendo una referencia particular a las figuras 2-
6, se ilustra el conjunto (16) de baterias recargables
de la presente invencidn para incluir generalmente un
cuerpo (22), una bateria (24) que, en la realizacién
ilustrada a titulo de ejemplo, es una bateria de ni-
quel-cadmio de 24 voltios, y un bloque de termina-
les (26) del conjunto de baterfas. El cuerpo (22) se
muestra incluyendo una primera y segunda mitades
(28) y (30) que estan unidas por una linea de particién
(32) que se extiende longitudinalmente. De manera
alternativa, debe entenderse que el cuerpo (22) pue-
de incluir un par de mitades unidas por una linea de
particién que se extiende lateralmente, u otras diver-
sas construcciones que incluyen dos o més partes del
cuerpo.

La primera y la segunda mitades (28) y (30) del
cuerpo envolvente (22) cooperan para formar una par-
te superior (34) que define una primera cdmara (36)
y una parte inferior (38) que define una segunda cé-
mara (40). La primera cdmara (36) aloja el bloque de
terminales (26) del conjunto de baterias, mientras que
la segunda camara (40) recibe la bateria (24). El blo-
que de terminales (26) del conjunto de baterias estd
sujeto contra el movimiento lateral y longitudinal con
respecto al cuerpo (22), excepto para unas minimas
tolerancias para el apilado de las piezas. En una de las
aplicaciones, el cuerpo (22) del conjunto de baterias
tiene una longitud total de aproximadamente 11,5 cm,
una anchura total de aproximadamente 9,5 cm y una
altura total de aproximadamente 9,5 cm.

En la realizacién a titulo de ejemplo, la primera
y la segunda mitades (28) y (30) del cuerpo (22) es-
tan fabricadas, cada una de ellas, de manera unitaria
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en un plastico rigido o en otro material adecuado. La
primera y la segunda mitades (28) y (30) estdn uni-
das mediante elementos de fijacién (42) que generan
la rosca. Los elementos de fijacién (42) que generan
larosca pasan a través de unas aberturas (44) que coo-
peran y las partes salientes de unos tornillos (46) for-
madas de forma integral con las mitades (28) y (30).
En el montaje, los elementos de fijaciéon (42) gene-
ran roscas en las partes salientes de los tornillos (46)
del cuerpo (30). En la realizacion ilustrada a titulo de
ejemplo, la primera mitad (28) del cuerpo (22) estd
formada de manera tal que incluye una ranura perifé-
rica (50) adaptada para alojar un nervio de unién peri-
férico (no mostrado especificamente) que se extiende
alrededor de la segunda mitad (30).

Para facilitar un acoplamiento desmontable del
conjunto (16) de baterias a la herramienta (10), 1a par-
te superior (34) del cuerpo (22) esta formada de ma-
nera que incluye un par de carriles de guia (52). Los
carriles de guia (52), que serdn descritos mds adelan-
te, estdn alojados de forma deslizante en las ranuras
(54) que colaboran, definidas mediante los carriles
(55) formados en un cuerpo (56) de la herramienta
(10). Para facilitar todavia més el acoplamiento des-
montable del conjunto (16) de baterias de la herra-
mienta (10), la parte superior (34) del cuerpo (22) de-
fine un rebaje (58). El rebaje (58) estd adaptado para
alojar uno o varios enganches (59) que lleva el cuer-
po (56) de la herramienta (10). El enganche (59) tiene
una construccién y un funcionamiento convenciona-
les, y estd desviado mediante un resorte hacia una po-
sicién baja, de manera que se encaja en el rebaje (58)
al introducir el conjunto (16) de baterias recargables.
De este modo, se impide la extraccién del conjunto
(16) de baterias hasta que se vence el resorte de des-
viacion del enganche (59) de manera convencional en
lo que se refiere a la presente invencion.

Continuando la referencia a las figuras 2-5, y con
una referencia adicional a las figuras 7 y 8, el blo-
que de terminales (26) del conjunto de baterias es-
t4 ilustrado de manera que incluye generalmente una
parte principal del cuerpo (60) fabricada en un plas-
tico rigido o en otro material adecuado, y una serie
de terminales (62). Los terminales (62) son general-
mente terminales de cuchillas de forma plana, orien-
tados cada uno de ellos en un plano substancialmente
perpendicular a un suelo (64) (mostrado en la figu-
ra 2) que define parcialmente la cdmara superior (36)
del cuerpo (22). Cada cuchilla del terminal (62) inclu-
ye un primer extremo (66) que se extiende en sentido
descendente desde la parte (60) del cuerpo principal.
Los terminales de cuchillas (62) incluyen ademas, ca-
da uno, un segundo extremo (68) que se extiende ha-
cia adelante. En la realizacién preferente, los segun-
dos extremos (68) de los terminales de las cuchillas
(62) estan separados en sentido ascendente del suelo
(64). Tal como se comprenderd mejor mas adelante,
dicha separacion de los terminales de cuchillas (62)
del suelo (64) proporciona un mayor espacio alrede-
dor de los terminales de cuchillas (62) y reduce el
riesgo de contaminacién de los terminales con pol-
vo y otros residuos. Ademas, dicha separacion de los
terminales (62) del suelo (64) permite que los contac-
tos del cargador (20) estén encerrados mas comple-
tamente mediante material aislante. Este aspecto de
la presente invencién serd comentado luego mas am-
pliamente. Ademds, en la realizacién preferente, las
puntas delanteras de los terminales de cuchillas (62)
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y de los carriles de guia (52) estan alineadas de mane-
ra transversal.

El cuerpo principal (60) del bloque de terminales
(26) se muestra aprisionado entre las mitades (28) y
(30) del cuerpo (22). Esta disposiciéon mejora el mon-
taje al permitir que el bloque de terminales (26) quede
conectado eléctricamente, en primer lugar, a la bate-
ria (24) y posteriormente aprisionado entre las mita-
des (28) y (30). El cuerpo principal (60) se muestra de
manera que incluye un par de ranuras en forma de ar-
co (70) dispuestas en una superficie inferior del mis-
mo, para alojar en el montaje las partes salientes de
los tornillos (46) del cuerpo (20). De manera similar,
el lado superior del cuerpo principal (60) incluye un
rebaje (72) para alojar el rebaje (58) del cuerpo (22).
La parte del cuerpo principal (60) se muestra ademas
de manera que incluye una serie de partes aislantes
(74) interpuestas entre los terminales de cuchillas (62)
adyacentes y situadas asimismo al exterior de cada
uno de los extremos mads salientes de los terminales
de cuchillas (62). Las partes aislantes (74) protegen
los terminales de cuchillas (62) de contactos o dafios
ocasionales.

En la realizacion ilustrada a titulo de ejemplo, el
bloque de terminales (26) del conjunto de baterias in-
cluye cuatro terminales de cuchillas (62). Dos de los
terminales de cuchillas (62) son los terminales posi-
tivo y negativo de la bateria (24). Un tercer terminal
(62) puede ser utilizado para controlar la temperatura
de la baterfa (24) y un cuarto terminal puede ser uti-
lizado para la identificacién de la bateria. Las funcio-
nes particulares del tercer y cuarto terminales (62) es-
tan fuera del ambito de la presente invencién, y no es
necesario que sean descritas en esta descripcién con
detalle. Los expertos en la técnica comprenderan que
los terminales adicionales (62) pueden ser utilizados
dentro del &mbito de la presente invencion.

Haciendo referencia a continuacién especifica-
mente a las figuras 6A-B y 8, se describird un bloque
de terminales (76) que lleva la herramienta (10). El
bloque de terminales (76) estd sujeto al cuerpo (56),
de tal manera que impide el desplazamiento lateral
con respecto al cuerpo, excepto para las tolerancias
para el apilado de las piezas. En la realizacién ilus-
trada a titulo de ejemplo, el bloque de terminales (76)
de la herramienta estd sujeto al cuerpo (56) de manera
que impide asimismo el desplazamiento longitudinal.
Sin embargo, tal como se comentard mds adelante,
determinadas aplicaciones pueden precisar una tras-
lacién longitudinal limitada del bloque de terminales
(76) de la herramienta.

El bloque de terminales (76) de la herramienta es-
ta ilustrado de manera que generalmente incluye una
parte principal (80) del cuerpo, un primer o segun-
do elementos terminales (82) y un segundo elemento
o terminal positivo (84). El primer elemento terminal
(82) incluye un terminal macho negativo (86) y un ter-
minal hembra negativo (88). De manera similar, el se-
gundo elemento terminal incluye un terminal macho
positivo (90) y un terminal hembra positivo (92). Tal
como se comentard ademas mas adelante, los termi-
nales hembra (88) y (92) estdn adaptados para alojar
los terminales de las cuchillas positivos y negativos
(62) del bloque de terminales (26) del conjunto de ba-
terias. Los terminales macho (86) y (90) estan adapta-
dos para conectar eléctricamente la herramienta (10)
al convertidor (18). Tal como se muestra en la figura
8, cuando el conjunto (16) de baterias esta conectado



7 ES 2 266 694 T3 8

operativamente a la herramienta (10), los terminales
macho (86) y (90) del bloque de terminales (76) de la
herramienta estdn alojados dentro de espacios libres
mostrados en la realizacién a titulo de ejemplo, como
las aberturas (96) dispuestas en cada uno de los carri-
les (52). De manera alternativa, los espacios (96) para
alojar los terminales macho (86) y (90) pueden adop-
tar la forma de ranuras dispuestas en los carriles (52),
o los carriles pueden estar recortados. Se compren-
derd que los terminales macho (86) y (90) no tienen
ninguna funcién eléctrica cuando el conjunto (16) de
baterias estd unido a la herramienta (10).

Tal como se muestra en particular en la vista del
extremo de la figura 6B y en la vista en seccion trans-
versal de la figura 8, el cuerpo principal (80) del blo-
que de terminales (76) de la herramienta incluye una
serie de marcos de ventana (98), cada uno de los cua-
les define una ventana o abertura (100) para alojar y
guiar cada una de las cuchillas (62) de los terminales.
Los terminales hembra (88) y (92) del bloque de ter-
minales (76) de la herramienta estan dispuestos en el
interior de los marcos de las ventanas (98) adyacen-
tes. Los marcos de ventanas (98) tienen generalmente
forma de U e incluyen, cada uno de ellos, un par de
patas (102) que se extienden en sentido longitudinal,
conectadas mediante un segmento intermedio (103).
Estan dispuestas unas aberturas (104) entre los mar-
cos de ventanas adyacentes (98) para alojar las partes
aislantes (74). En la realizacién a titulo de ejemplo,
los extremos de cada una de las patas (102) de los
marcos (98) son generalmente de forma triangular, de
manera que definen unas superficies de entrada para
las partes aislantes (74) en las aberturas (104) y asi-
mismo para las cuchillas de los terminales (62) en sus
respectivas aberturas (100).

Tal como se muestra mds claramente en la figura
6B, la parte (80) del cuerpo principal del bloque de
terminales (76) de la herramienta incluye un par de
carriles separados lateralmente (97). La parte princi-
pal (80) del cuerpo incluye ademads un par de abertu-
ras (101) que alojan los terminales macho (86) y (90).
Los carriles (97) estdn adaptados para ser alojados en
el interior de las ranuras (99) dispuestas en el cuer-
po (30) del conjunto (16) de baterias, inmediatamente
debajo de los carriles de gufa (52). Tal como se co-
mentard ademds mas adelante, los carriles (97) sepa-
rados lateralmente establecen un ajuste fuerte con las
ranuras (99) para alinear de forma exacta el bloque
de terminales (76) de la herramienta con el bloque de
terminales (26) del conjunto de baterias.

Haciendo referencia especifica a la figura 11, se
muestra una vista, parcialmente en seccién, del car-
gador (20) de la bateria del sistema de la presente in-
vencion asociado operativamente a un conjunto (16)
de baterias, parcialmente extraido a efectos de la ilus-
tracion. La figura 12 es una vista en perspectiva, en
elevacién, del cargador (20) mostrado con el conjunto
(16) de baterias extraido. En la realizacion preferente,
el cargador (20) de la bateria es un cargador no ais-
lado. Tal como se utiliza en esta memoria, el término
no aislado se entiende que significa que la tensién de
salida no estd aislada de la tensién de entrada de la
red. El cargador (20) de la bateria incluye un cuerpo
(110) que incluye un piso abierto rebajado (111). El
cuerpo (110) del cargador de la bateria incluye ade-
mads una seccién posterior de acoplamiento (112) que
encaja mecanicamente con la parte superior (34) del
cuerpo del paquete (22) de la bateria.
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La seccién posterior (112) de acoplamiento inclu-
ye un par de ranuras opuestas (54), similares a las dis-
puestas en el cuerpo de la herramienta (56) que aloja
los carriles de guia (52) del paquete (22) de la bateria.
El cargador (20) de la bateria incluye ademads un jue-
go de terminales hembra que tiene, por lo menos, un
par de terminales hembra (114) para alojar terminales
de cuchillas positivo y negativo (62) del paquete de
terminales (26) de la bateria. Un cable eléctrico (116)
suministra corriente alterna (por ejemplo, electricidad
a 120 voltios) al cargador (20) de la bateria. El posi-
cionado adyacente de las cuchillas positivas y negati-
vas del terminal (62) permite un esquema de circuito
del cargador que reduce las interferencias electromag-
néticas.

El cuerpo (110) del cargador de baterias se mues-
tra mds claramente en la figura 12 para definir una
serie de aberturas (140) de los terminales de cuchi-
llas, que se corresponden en nimero con los termina-
les (62) de las cuchillas del conjunto (16) de baterias.
Las aberturas (140) de los terminales de las cuchillas
estan definidas mediante partes aislantes (142) adap-
tadas para alojar de manera cooperativa las partes ais-
lantes (74) del conjunto (16) de baterias. A este res-
pecto, las partes aislantes adyacentes (142) estan se-
paradas para definir unas aberturas (144) para alojar
las partes aislantes (74). Las partes aislantes (142) del
cuerpo del cargador (110) incluyen, cada una de ellas,
un par de paredes laterales (146) orientadas vertical-
mente y un segmento superior (148) orientado hori-
zontalmente. Los segmentos superiores (148) funcio-
nan para ocultar los terminales (114) con respecto a
contactos o dafios ocasionales. Dado que las cuchi-
llas de los terminales (62) del conjunto (16) de bate-
rias estdn separadas verticalmente del suelo (64), los
segmentos superiores (148) pueden estar acomodados
entre las mismas. Los expertos en la materia compren-
deran que el resto del cargador (20) de la bateria es de
una construcciéon convencional, en lo que respecta a
la presente invencion.

El conjunto (16) de baterias se carga en el car-
gador (20) colocando, en primer lugar, verticalmente
el paquete (16) en el piso (111) y luego deslizando
el paquete hacia atrds para hacer encajar los carriles
(52) del paquete (16) con las ranuras (54) del carga-
dor (20). Mientras esta sobre el piso (111), el paque-
te (16) estd soportado por los nervios (113). El piso
abierto (111) facilita el posicionado del paquete (16)
en el cargador (20), dado que el paquete (16) esta ali-
neado, en primer lugar, de una manera aproximada
con el cargador (20), mediante su colocacién sobre
el piso (111), y siendo luego conectado mecénica y
eléctricamente mediante una accién de deslizamiento
hacia atras. Se dispone de una interconexion meca-
nica de una estabilidad mejorada. En el caso de que
un usuario levante el paquete (16) y el cargador (20)
solamente sujetando el paquete (16), los carriles enca-
jados (52) y las ranuras (54) evitan esfuerzos poten-
cialmente dafiinos sobre los terminales eléctricos. De
esta manera, la combinacién del piso de carga (111)
y la seccién posterior de acoplamiento (112) propor-
ciona una mejora de la ergonomia de carga y de la
estabilidad mecdanica de la conexioén.

Haciendo referencia a continuacioén a la figura 13,
el convertidor (18) del sistema de la presente inven-
cion esta ilustrado unido de manera operativa a la
sierra alternativa (12). De nuevo, se comprendera que
la herramienta particular (12) mostrada en la figura
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13 es meramente a titulo de ejemplo. A este respec-
to, el convertidor (18) es operativo para ser utilizado
con la sierra circular (10) mostrada en la figura 1, con
el taladro (14) mostrado en la figura 15, o con cual-
quier otra herramienta similar fabricada segtn lo que
se da a conocer en la presente invencidn. El converti-
dor (18) de la figura 13 estd especificamente adaptado
para convertir la electricidad de la red de suministro
de corriente alterna en electricidad a corriente conti-
nua a 24 voltios.

En la realizacion preferente, el convertidor (18) es
un convertidor no aislado e incluye un cuerpo (120)
y un cable de suministro eléctrico (122). El cuerpo
(120) es substancialmente similar al cuerpo (22) del
conjunto (16) de baterias. A este respecto, el cuerpo
(120) incluye la primera y segunda mitades, unidas
por una linea de particién que se extiende en sentido
longitudinal. De manera alternativa, el cuerpo (120)
puede incluir tres (3) o mds piezas. Una parte supe-
rior (122) del cuerpo (120) incluye un par de carriles
de guia (124) similares a los del conjunto (16) de ba-
terfas.

Continuando la referencia a la figura 13, y con una
referencia adicional a la figura 14, el convertidor (18)
se muestra de manera tal que incluye un par de termi-
nales hembra (128) adaptados para alojar los termina-
les macho (86) y (90) del bloque de terminales (76)
de la herramienta. Los terminales hembra (128) estan
hundidos en el interior de la parte superior (122) del
cuerpo (120) del convertidor (18). En la realizacién
preferente, los terminales hembra (128) estan hun-
didos en el interior del cuerpo (120) del convertidor
(18), aproximadamente 8§ mm o mas. La corriente al-
terna CA es convertida en corriente continua CC me-
diante el convertidor (18) y es suministrada a la herra-
mienta (12) a través de los terminales (128). Cuando
el convertidor (18) estd instalado operativamente en
la herramienta (12), los terminales hembra (88) y (92)
del bloque de terminales (76) de la herramienta son
eléctricamente inoperantes.

Tal como se ha descrito anteriormente, las herra-
mientas a titulo de ejemplo (10)(14) mostradas en los
dibujos estdn disefiadas especificamente para funcio-
nar con electricidad, con corriente continua a 24 vol-
tios. Haciendo referencia a la ilustracién esquemdtica
de la figura 16, se muestra el sistema de la presen-
te invencién que incluye ademds una segunda y una
tercera lineas (B) y (C) de herramientas a motor sin
cables, especificamente previstas para funcionar con
corriente alterna. Con la excepcién de sus motores, la
segunda y la tercera lineas (B) y (C) de herramientas
a motor son substancialmente idénticas a las herra-
mientas (10-14) de la primera linea (A). A efectos de
identificacién, las herramientas de la segunda y ter-
cera lineas (B) y (C) se indican en los dibujos con
numerales de referencia comunes, con un asterisco y
un doble asterisco, respectivamente. Se entendera que
las herramientas (10°-14") y (10”-14") son accionadas
por las segundas y las terceras tensiones, respectiva-
mente. En la realizacién a titulo de ejemplo, las se-
gundas y terceras tensiones son respectivamente infe-
rior y superior a la primera tension. La serie de lineas
(A-C) de herramientas de corriente alterna acciona-
das operativamente a diferentes valores de la tension,
proporcionan al consumidor una amplia gama de se-
leccién para acomodarse a los requisitos de potencia
especificos.

Tal como se muestra en las figuras 9 y 10, el sis-
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tema de la presente invencidn estd ilustrado de mo-
do que incluye los segundos y terceros paquetes de
baterias (16’) y (16”) para suministrar electricidad,
respectivamente, a las segundas y terceras tensiones.
Los segundos y terceros paquetes de baterias (16°) y
(16”) son substancialmente idénticos en su construc-
cién respecto al primer conjunto (16) de baterias. Por
este motivo, los numerales de referencia introducidos
antes con respecto al primer conjunto (16) de baterias
seran utilizados para identificar los elementos comu-
nes de los segundos y terceros paquetes de baterias
(167) y (167).

El tercer conjunto de baterias (16”) difiere del pri-
mer conjunto (16) de baterias en que su cuerpo (22)
es substancialmente mas largo en una direccién lon-
gitudinal, de forma que aloja células adicionales de
la bateria. En la realizacién a titulo de ejemplo, las
dimensiones en anchura y en altura del tercer conjun-
to de baterias (16”) son idénticas a las dimensiones
correspondientes del primer conjunto (16) de baterias.
Por consiguiente, los carriles (52) del tercer conjun-
to de baterias (16”) son mas largos, tal como lo son
las ranuras (54) formadas en los cuerpos (56) de las
herramientas (10-14) de la tercera linea.

Se pretende que el sistema de la presente inven-
cién impida el acoplamiento operativo de cualquier
paquete de baterias (por ejemplo, -16- 6 -16”-) con
una herramienta de un valor inferior de la tensidn, de
manera que los motores eléctricos estén protegidos
contra dafnos. Por ejemplo, se pretende que el tercer
conjunto de baterias (16”) de la tensién mds elevada
quede bloqueado tanto para las herramientas (10-14)
de la primera linea (A), como para las herramientas
(10’-14’) de la segunda linea (B). A este respecto, se
muestra el cuerpo (22) del tercer conjunto de baterias
(16”) que incluye un nervio de bloqueo (130). En Ia
realizacioén ilustrada, el nervio (130) se extiende apro-
ximadamente 86 milimetros desde una pared de refe-
rencia (132) y tiene aproximadamente dos milimetros
de altura y dos milimetros de anchura. La pared de re-
ferencia (132) limita normalmente el desplazamiento
de los carriles (52) con respecto a las ranuras (54).
Una superficie de tope apropiada (133) se acoplara al
nervio (130) e impide el acoplamiento del tercer con-
junto de baterfas (16”) que tiene una tensién mas ele-
vada, con los bloques de terminales (76) de las herra-
mientas de la primera y la segunda lineas (A) y (B).

Haciendo referencia en particular a la figura 5, el
primer conjunto (16) de baterfas estd disefiado para
quedar bloqueado para las herramientas de la tensién
menor (10’-14") de la segunda linea (B), y no es su-
ficientemente largo para encajar en el bloque de ter-
minales de la tercera linea (C). El primer conjunto
(16) de baterias tiene un nervio de bloqueo (134) que
se extiende aproximadamente 14 milimetros desde la
pared de referencia (132). De nuevo, el nervio de blo-
queo (134) tiene aproximadamente dos milimetros de
altura y dos milimetros de anchura. Aunque no es-
t4 mostrado especificamente, se comprendera que las
ranuras (54) de las herramientas (10-14) de la prime-
ra linea (A), estdn formadas para admitir el nervio de
bloqueo (134), mientras que las ranuras de las herra-
mientas de la segunda linea (B) de menor tensién no
lo estan.

Haciendo referencia especificamente a la figura
9, que ilustra el segundo conjunto de baterfas (16°),
se comprenderd que el segundo conjunto de baterias
(16°) no esta especificamente previsto que quede blo-



11 ES 2266 694 T3 12

queado mecdnicamente por ninguna de las herramien-
tas de cualquiera de las lineas (A-C). Sin embargo, la
longitud del conjunto de baterias (16’), que en la rea-
lizacién preferente es idéntica a la del primer conjun-
to (16) de baterfas, es insuficiente para acoplarse al
bloque terminal de la herramienta de la tercera linea
(C) de herramientas. El conjunto de baterias (16°) es-
ta adaptado para funcionar tanto con la primera como
con la segunda lineas de herramientas (A) y (B). En la
disposicién alternativa comentada anteriormente, en
la cual el tercer conjunto de baterias (16”) de la ten-
sién mas elevada tiene una longitud idéntica a la del
primer y segundo paquetes de baterias (16) y (16”), el
segundo conjunto de baterias de baja tensién (16’) no
necesitaria ser bloqueado para las herramientas de la
linea (C) de tensién mds elevada. No obstante, es po-
sible que no exista suficiente potencia disponible para
las utilizaciones previstas. La linea de trazos entre los
paquetes de baterias (16) y (16°) y las herramientas
de la tercera linea (C), mostrada en la figura 16, indica
esta alternativa en la que no se impide el acoplamiento
eléctrico.

El acoplamiento del conjunto de baterias (18) al
cuerpo (56) alinea o centra automdticamente los ter-
minales de cuchillas (62) del conjunto (16) de baterias
con los terminales hembra (88) y (92) del bloque de
terminales (76) de la herramienta. Cuando se introdu-
ce el conjunto (16) de baterias en el cuerpo (56) de
la herramienta, se produce en dos fases la alineacién
del paquete del terminal de cuchillas (62) y de los ter-
minales hembra (88) y (92) de la herramienta. En una
primera fase, los carriles de guia (52) estdn acopla-
dos de forma ligera en las ranuras (54) de unién de
la herramienta. El recorrido total del conjunto (16) de
baterias con respecto al cuerpo (56) es de aproxima-
damente 60 mm. En la segunda fase, que se produce
aproximadamente durante los dltimos 22 mm de re-
corrido del paquete (16) con respecto al cuerpo (56),
las ranuras (99) del cuerpo (30) del conjunto (16) de
baterias se acoplan a los carriles (97) del bloque (76)
de terminales de la herramienta con un ajuste fuer-
te. En la realizacién preferente, el cuerpo (30) y los
carriles de alineacion (97) tienen un ajuste ligero. Este
acoplamiento alinea con precision el conjunto (16) de
baterias con el bloque de terminales (76) de la herra-
mienta, y a su vez alinea el bloque de terminales (26)
del conjunto con el bloque de terminales (76) de la
herramienta. Normalmente, las cuchillas de los termi-
nales (62) del paquete (16) se acoplan a los termina-
les hembra (88) y (92) de la herramienta sin alinea-
cion posterior. Si las cuchillas de los terminales (62)
se doblan, entonces la cuchilla del terminal (62) pue-
de acoplarse a un marco de ventana asociado (98) del
bloque de terminales de 1a herramienta (76). Las patas
conicas (102) del marco (98) pueden ayudar a endere-
zar una cuchilla terminal (62) ligeramente torcida. Si
la cuchilla (62) del terminal estd considerablemente
torcida, el marco (98) impide la entrada de la cuchilla
del terminal (62) en la abertura (100).

Tal como se ha mencionado anteriormente, pue-
de ser deseable, de manera alternativa, permitir que el
bloque de terminales (76) de la herramienta se des-
lice longitudinalmente en el cuerpo (56) de la herra-
mienta. Cuando el paquete de las cuchillas del termi-
nal (62) se introduce en los terminales hembra (88) y
(92) de la herramienta, en una disposicién de este tipo,
las cuchillas de terminales del paquete (62) se aco-
plan a los terminales hembra de la herramienta (88)
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y (92), y trasladan ligeramente el bloque de termina-
les de la herramienta (76) hacia atrds. Por ejemplo,
dicha traslacién puede ser del orden de 2 mm apro-
ximadamente. Cuando el bloque de terminales (76)
de la herramienta alcanza su limite de recorrido con
respecto al cuerpo de la herramienta (56), el paquete
de los terminales de las cuchillas (62) es introducido
entre los terminales hembra (88) y (92) de la herra-
mienta. A continuacidn, el paquete de las cuchillas de
los terminales (62) queda firmemente sujeto entre los
terminales hembra (88) y (92) de la herramienta. Si el
conjunto (16) de baterias se desplaza con respecto al
cuerpo (56) de la herramienta, debido a la vibracién
de la herramienta (10) a lo largo de un eje paralelo a
los carriles de guia (52), el paquete (16) y el bloque de
terminales de la herramienta (76) se desplazan juntos.
Este movimiento conjunto del bloque de terminales
(76) de la herramienta y el paquete (16) puede redu-
cir el desgaste del paquete de cuchillas (62) y de los
terminales hembra (88) y (92).

Haciendo referencia en particular a la figura 2, se
muestra el conjunto (16) de baterias de la presente
invencién incluyendo unas protuberancias (160) pa-
ra facilitar la extraccion del conjunto (16) de baterias
del cuerpo (56) de la herramienta, o del cargador (20).
En la realizacion a titulo de ejemplo, cada una de las
mitades (28) y (30) del cuerpo incluye un par de pro-
tuberancias (160) separadas verticalmente, dispuestas
a un lado del cuerpo (22), adyacentes al lado poste-
rior del cuerpo (22). Cada protuberancia (160) estd
ilustrada de manera que tiene una forma curva con-
vexa y tiene una parte anterior que el usuario puede
encajar directamente con el dedo pulgar o el indice.
Por ejemplo, la anchura del conjunto (16) de baterfas
permite que el usuario encaje la protuberancia supe-
rior (160) de la segunda mitad (30) del cuerpo con el
pulgar derecho y la protuberancia superior (160) de la
primera mitad (28) del cuerpo, con el dedo indice de-
recho. Las protuberancias inferiores (160) pueden ser
utilizadas de una manera similar cuando se invierte el
conjunto (16) de baterias en el cargador (20).

La presente invencién da a conocer una serie de
ventajas. Una ventaja de la presente invencion resul-
ta de dar a conocer un conjunto de baterias para una
herramienta a motor sin cables, con una primera y
una segunda mitades del cuerpo que definen las ca-
maras superior e inferior. En la cimara inferior puede
colocarse una bateria y en la cdmara superior pue-
de colocarse un bloque de terminales del conjunto
de baterias. Dicha construccién simplifica el montaje,
aumenta la duracién del paquete y es particularmen-
te adecuada para paquetes pesados que tienen un gran
ndmero de células de bateria.

Una segunda ventaja de la presente invencion re-
sulta de dar a conocer un conjunto de baterias para
una herramienta a motor, sin cables, que tiene unos
carriles de guia que se extienden longitudinalmente
para encajar la herramienta, y unas cuchillas termina-
les que se extienden longitudinalmente, situadas en-
tre los carriles. Las puntas delanteras de las cuchillas
terminales y los carriles de guia tienen unas puntas
frontales alineadas transversalmente. Dicha construc-
cién simplifica y contribuye a la alineacién exacta de
las cuchillas terminales con los carriles de guia, con-
tribuyendo de este modo a la alineacion del paquete
de las cuchillas del terminal con los terminales de la
herramienta.

Una tercera ventaja de la presente invencién re-
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sulta de disponer de un conjunto de baterias para una
herramienta a motor, sin cables, que tiene un cuerpo
que define una cdmara superior que aloja un bloque
de terminales. El bloque de terminales incluye una se-
rie de paquetes de terminales que son perpendiculares
al suelo y estdn separados de dicho suelo de la cé-
mara superior, proporcionando de este modo un espa-
cio mejorado alrededor de los terminales y reduciendo
también la posibilidad de contaminacién de los termi-
nales con residuos.

Una cuarta ventaja que resulta de la presente in-
vencién, se refiere a un método para interconectar
eléctricamente y de manera desmontable un conjunto
de baterias con un bloque de terminales de una herra-
mienta, en una herramienta a motor sin cables. El con-
junto de baterfas se centra, en primer lugar, aproxima-
damente a lo largo de un eje longitudinal de la empu-
fladura de la herramienta, mediante el acoplamiento
de los carriles de guia con los carriles que colaboran
que soporta la herramienta. A continuacién, el con-
junto de baterias se centra con precision mediante el
acoplamiento de los terminales del conjunto de bate-
rias del bloque de terminales de la herramienta con el
conjunto de baterias.

Una quinta ventaja de la presente invencién es la
de dar a conocer un conjunto de baterias para una
herramienta a motor sin cables, que incluye unas pro-
tuberancias adecuadas para facilitar la extraccién ma-
nual.

Una sexta ventaja de la presente invencién resulta
de dar a conocer un sistema de herramientas a motor,
sin cables, que incluye un paquete de baterias recarga-
bles que tiene terminales macho o salientes (para co-
nectar a los terminales hundidos o hembra de un car-
gador), un convertidor de CA/CC no aislado que tie-
ne terminales hundidos o hembra para interconectar
con la herramienta, y un cargador no aislado que tie-
ne unos terminales hundidos para interconectar con el
conjunto de baterfas. La utilizacién de componentes
no aislados (en comparacién con los aislados) simpli-
fica la construccion y reduce los costes. La invencién
da a conocer un convertidor con terminales hembra y
un paquete con terminales macho, que son compati-
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bles mecdnica y eléctricamente con una herramienta
que tiene tanto terminales macho como hembra. Esto
permite que el sistema sea accionado con un paquete
de baterfas de CC sin cables o con un convertidor de
CA/CC con cable, y proporciona al usuario flexibili-
dad en la seleccion de las fuentes de energia.

Una séptima ventaja de la presente invencion re-
sulta de dar a conocer un sistema de herramientas a
motor, sin cables, que incluye un cargador que tiene
un cuerpo con un piso abierto rebajado para alojar en
sentido vertical un paquete de baterfas recargables, y
una parte de acoplamiento (preferentemente ranuras)
para alinear de manera mecdnica el conjunto de ba-
terias y los terminales del cargador, y asimismo para
conectar de manera mecdnica el conjunto de baterias
en el cargador, de manera que el traslado longitudi-
nal del conjunto de baterias hacia la parte de acopla-
miento impide el desplazamiento vertical del conjun-
to de baterfas con respecto al cuerpo. La carga verti-
cal del paquete en un piso abierto del cargador, antes
de acoplar los carriles del paquete en las ranuras del
cargador en las que encaja, simplifica la alineacién
del paquete con las ranuras del cargador. Este método
es particularmente adecuado para paquetes de baterias
grandes y pesados.

Aungque la invencién ha sido descrita en la memo-
ria e ilustrada en los dibujos, haciendo referencia a
una realizacion preferente, los expertos en la materia
comprenderdn que pueden realizarse diversos cam-
bios y pueden sustituirse elementos por otros equiva-
lentes de la misma, sin apartarse del &mbito de la pre-
sente invencion, tal como esta definida en las reivin-
dicaciones. Ademds, pueden realizarse muchas mo-
dificaciones para adaptar una situacién o un material
particular a la materia de la invencion, sin apartarse
del ambito esencial de la misma. Por consiguiente, se
pretende que la invencién no esté limitada a la rea-
lizacién particular ilustrada mediante los dibujos, y
descrita en la memoria como la mejor forma actual-
mente contemplada para llevar a cabo esta invencion,
sino que la invencién incluya cualesquiera realizacio-
nes que queden comprendidas dentro de la descrip-
cién de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Conjunto de baterias (16) para una herramien-
ta a motor sin cables (10), que tiene un cuerpo de la
herramienta (56), estando caracterizado el conjunto
de baterias (16) por:

un cuerpo (22) del conjunto de baterias
que tiene una primera y una segunda mi-
tades (28) y (30) que definen una primera
y una segunda cdmaras (36) y (40);

una bateria (24) dispuesta en la segunda
cdmara (40); y

un bloque de terminales (26) del conjun-
to de baterias, conectado eléctricamente a
la baterfa (24), estando dispuesto el bloque
de terminales (26) del conjunto de baterias
en la primera cdmara (36) y aprisionado
entre la primera y la segunda mitades (28)
y (30).

2. Conjunto de baterias (16) para una herramienta
a motor sin cables (10), segtn la reivindicacién 1, en
el que la primera y la segunda mitades (28) y (30) se
interconectan a lo largo de una linea central (32) del
conjunto de baterias (16) que se extiende longitudi-
nalmente.

3. Conjunto de baterias (16) para una herramienta
a motor sin cables (10), segin la reivindicacién 1 6
2, en el que el bloque de terminales (26) del conjunto
de baterias incluye una serie de cuchillas terminales
(62) que se extienden en una direccion paralela a una
superficie superior del conjunto de baterias (16).

4. Conjunto de baterfas (16) para una herramienta
a motor sin cables (10), segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, en el que el cuerpo del pa-
quete (22) de la bateria incluye unos primeros y se-
gundos carriles de guia (52) que se extienden longi-
tudinalmente, adaptados para encajar de forma desli-
zante con el cuerpo (56) de la herramienta a motor sin
cables (10).

5. Conjunto de baterias (16) para una herramienta
a motor sin cables (10), segin la reivindicacién 4, en
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el que el bloque de terminales del paquete (26) de ba-
terias, estd dispuesto de manera transversal entre los
carriles de guia (52) e incluye una serie de cuchillas
terminales (62) que se extienden longitudinalmente,
incluyendo los carriles de guia (52) y la serie de cu-
chillas terminales (62) unos extremos delanteros ali-
neados transversalmente.

6. Conjunto de baterias (16) para una herramienta
a motor sin cables (10), segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, en el que la primera cimara
(36) tiene un suelo (64) y el bloque de terminales (26)
incluye una serie de cuchillas terminales (62), separa-
da cada una de ellas del suelo (64).

7. Conjunto de baterias (16) para una herramienta
a motor sin cables (10), segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, en el que el cuerpo del pa-
quete (22) de baterias incluye unos primeros y segun-
dos lados separados lateralmente y un lado posterior
orientado de manera substancialmente perpendicular
al mismo, y ademds en el que el cuerpo del paquete
(22) de baterias incluye unas primeras y segundas pro-
tuberancias (160) dispuestas junto al lado posterior,
respectivamente, en los primeros y segundos lados se-
parados lateralmente, siendo curvadas ambas prime-
ras y segundas protuberancias (160) generalmente de
forma convexa y adaptadas para facilitar la extraccién
manual del conjunto de baterias (16) desde la herra-
mienta a motor sin cables (10).

8. Conjunto de baterias (16) para una herramienta
a motor sin cables (10), segin la reivindicacién 4, en
combinacién con la herramienta a motor (10), inclu-
yendo la herramienta a motor (10) un bloque de termi-
nales (76) que tiene un par de terminales macho (86) y
(90) y un par de terminales hembra (88) y (92), siendo
los terminales macho (86) y (90) operativos para ser
utilizados con un convertidor de CA/CC (18), estan-
do adaptados el par de terminales hembra (88) y (92),
cada uno de ellos, para alojar uno de los terminales
(62) positivo y negativo del bloque de terminales del
paquete (26) de la bateria, estando formado cada uno
de los carriles de guia (52) para incluir una abertura
(96) para alojar uno del par de terminales macho (86)
y (90) no operativos, asociados.
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