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(54) Title: TENSIONING DEVICE FOR A HOLLOW SHAFT

(54) Bezeichnung: SPANNVORRICHTUNG FUR EINEN HOHLSCHAFT
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FIG. 6

(57) Abstract: The invention relates to a tensioning device for a hollow shaft (1), comprising tensioning claws (3), which can be
adjusted between a tensioned position, in which the tensioning claws (5) are engaged in the hollow shaft holder (7) having a tension-
ing structure (6), and an open position without engagement in the tensioning structure (6) by a tensioning head (5) guided axially
displaceably in the working spindle (4). For the adjustment between the open position and the tensioned position, the tensioning
claws (3) are displaceably supported in the working spindle (4) by the tensioning head (5) at the one end in a first pivot position and

subsequently at the other end in a second pivot position.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung fiir einen Hohlschaft (1), mit Spannklauen (3), die durch
einen in der Arbeitsspindel (4) axial verschieblich gefiihrten Spannkopf (5) zwischen einer Spannstellung, in der die Spannklauen (5)
in der Hohlschaftaufnahme (7) mit einer Spannstruktur (6) in Eingriff sind, und einer Offenstellung ohne Eingriff in die Spannstruktur
(6) verstellbar sind. Fiir die Verstellung zwischen der Offenstellung und der Spannstellung sind die Spannklauen (3) durch den
Spannkopf (5) an ihrem einen Ende in einer ersten Schwenkbewegung und nachfolgend an dem anderen Ende in einer zweiten
Schwenkbewegung in der Arbeitsspindel (4) verstellbar gelagert.
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Spannvorrichtung fir einen Hohlschaft

Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung flr einen Hohlschaft, insbesondere an
einem Hohlschaftkegel mit einem nicht kreis-runden AuBBenumfang wie bei einem
polygonalen Hohlschaftkegel, mit Spannklauen, die durch einen in der Arbeitsspindel
axial verschieblich gefiihrten Spannkopf zwischen einer Spannstellung, in der die
Spannklauen in der Hohischaftaufnahme mit einer Spannstruktur in Eingriff sind, und

einer Offenstellung ohne Eingriff in die Spannstruktur verstellbar sind.

Eine derartige Spannvorrichtung ist aus der DE 299 22 642 U1 bekannt, bei der die
Spannklauen fir die Verstellung zwischen der Offenstellung und der Spannstellung
mittels des Spannkopfes um eine Achse verschwenkt werden. Diese
Spannvorrichtung hat sich in der Praxis gut bewahrt, erfordert allerdings zur
Erzeugung einer ausreichenden Spannkraft eine relativ groBe Verstellung des
Spannkopfes in axialer Richtung, was mit einer entsprechenden grof3en Baulange

der Spannvorrichtung verbunden ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Spannvorrichtung der
eingangs genannten Art so auszubilden, dass zum Erzielen einer hohen Spannkraft

ein kurzer Verstellweg des Spannkopfes ausreichend ist.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung bei einer Spannvorrichtung der eingangs
genannten Art dadurch geldst, dass fur die Verstellung zwischen der Offenstellung
und der Spannstellung die Spannklauen durch den Spannkopf an ihrem einen Ende
in einer ersten Schwenkbewegung und nachfolgend an dem anderen Ende in einer

zweiten Schwenkbewegung in der Arbeitsspindel verstellbar gelagert sind.

Bei dieser erfindungsgemaBen Spannvorrichtung ist der Vorteil realisiert, dass in
einer ersten Schwenkbewegung die Annaherung und Anlage der Spannklauen an die
Spannstruktur erfolgen kann, wahrend mit einer weiteren, zweiten
Schwenkbewegung der Spannklauen die erforderliche Spannkraft erzeugt wird, es
also nicht auf eine in axialer Richtung seriell gestaffelte Bewegung des Spannkopfes

ankommt, um die erforderliche hohe Spannkraft zu erzeugen.
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Als glinstig hat es sich weiterhin erwiesen, wenn die Spannklauen als Spannhebel
mit einem Klauenkopf und einem Klauenfu3 gestaltet sind, und wenn am Spannkopf
mit gegenseitigen axialen Abstand zwei Spannkopfwiulste ausgebildet sind, von
denen der erste Spannkopfwulst zur Verschwenkung des Klauenkopfes und der
zweite Spannkopfwulst zur Verschwenkung des Klauenful3es ausgebildet ist. Bei
dieser Ausfiihrungsform werden unverandert durch die axiale, lineare Verstellung des
Spannkopfes die beiden unterschiedlichen Bewegungsformen fur die Spannklauen
erzeugt, wobei zweckmafigerweise der axiale Abstand der Spannkopfwiilste so
bemessen ist, dass bei der Verstellung aus der Offenstellung in die Spannstellung
durch den ersten Spannkopfwulst zuerst die Spannklauen verschwenkt und der
Klauenkopf in Eingriff mit der Spannstruktur gebracht und sodann durch den zweiten
Spannkopfwulst Uber den Klauenful3 die zweite Verschwenkung bewirkt wird. Im
Ergebnis wird durch die geeignete Wahl des Abstandes der beiden Spannkopfwilste
auch die zeitliche Abfolge der Schwenkbewegungen gesteuert.

Ganz besonders bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform, die dadurch gekennzeichnet
ist, dass der KlauenfuB3 eine radial auB3en liegende erste Schragflache aufweist, die
der Arbeitsspindel mit einer korrespondierend geneigten Anlageflache anliegt, und
dass der KlauenfuB3 eine radial innen liegende zweite Schragflache aufweist, die dem
Spannkopf mit einer korrespondierend geneigten Anlagefliche am zweiten
Spannkopfwulst zugeordnet ist. Durch diese beiden Schrégfléchén ergibt sich durch
die geeignete Wahl ihrer Orientierungen die Méglichkeit, durch eine Ubersetzung
eine Erhéhung der Spannkraft sowie einen Niederzugeffekt zu bewirken, wenn durch
den Eingriff des Klauenkopfes in die Spannstruktur und die Verschiebung des
KlauenfuBBes der Spannklauen an der Anlageflache der Arbeitsspindel eine
entsprechende Verstellung der Spannklauen bewirkt wird. Dabei hat es sich als
zweckmaBig erwiesen, wenn die erste Schragflache gegeniber der radialen
Richtung um 15° bis 75°, vorzugsweise um 45° geneigt ist, wahrend die zweite
Schragflache gegenuber der axialen Richtung um 5° bis 30°, vorzugsweise um 15°
geneigt ist. Mit diesen Neigungswinkeln lasst sich eine giinstige Ubersetzung
erzielen, ohne dass die Gefahr einer Klemmung oder Selbsthemmung auftritt.
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Um guinstige symmetrische Spannverhaltnisse zu erzielen, ist im Rahmen der
Erfindung weiterhin die Gestaltung so getroffen, dass die Spannklauen mehrfach,
vorzugsweise 6-fach vorgesehen und gleichméBig dber den Umfang verteilt

angeordnet sind.

Um eine sichere Anlage der KlauenfiiBe an dem zweiten Spannkopfwulst mit
reduziertem Spiel zu erzielen, sind die KlauenfliBe der Spannklauen durch ein radial
nach innen vorgespanntes Fehlelement beaufschlagt, was vorzugsweise durch eine

Ringfeder gebildet ist.

Fur die Herstellung und Montage der erfindungsgeméaBen Spannvorrichtung ist es
gunstig, wenn die Arbeitsspindel einen in das freie Ende einsteckbaren
Spindelflansch aufweist, an dem die der ersten Schragflache zugeordnete
Anlagefladche ausgebildet ist, da so die Méglichkeit besteht, zuerst den Spannkopf
und die Spannklauen in der Arbeitsstellung zu positionieren und sodann erst den

Abschluss der Arbeitsspindel mit dem Spindelflansch zu montieren.

AuBerdem ist im Rahmen der Erfindung vorgesehen, dass der Spannkopf eine
Durchgangsoéffnung fr ein Fluid aufweist, so dass durch die Durchgangséffnung
Kuhl- und Schmiermittel zu dem dem Hohlschaft tragenden Werkzeug oder

Werkstuck geférdert werden kann.

AuBerdem ist an der axial innen liegenden Seite der Spannklauen ein in der
Offenstellung gedéffnetes und in der Spannstellung geschlossenes Ruckschlagventil
angeordnet, das ein Eindringen des Kihi- und Schmiermittel in die Lagerung des
Spannkopfes innerhalb der Arbeitsspindel verhindert und es zudem ermd@glicht, dass
durch Beaufschlagen mit Druckluft in der Offenstellung der Spannvorrichtung zu
einem Wechsel des Hohlschaftes das Kihl- und Schmiermittel aus der Arbeitsspindel

verdrangt wird.
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Als zweckméBig hat es sich dabei gezeigt, dass das Ruckschlagventil eine von der

Kraft einer Hullsenfeder beaufschlagte Ventilhilse aufweist, die in der Offenstellung

einem dem Spannkopf zugeordneten Anschlag zum Offnen des Riickschlagventils

anliegt, wobei die Ventilhllse in einer Standhdise gelagert ist, die den Spannklauen

anliegt und die Hulsenfeder aufnimmt.

Im folgenden wird die Erfindung an einem in der Zeichnung dargesteliten

Ausflhrungsbeispiel ndher erlautert; es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemafen
Spannvorrichtung mit dem Spindelflansch,

eine der Figur 1 entsprechende Darstellung ohne Abbildung des
Spindelflansches,

die schematische Darstellung eines Langsschnitts durch die in der
Arbeitsspindel angeordnete Spannvorrichtung,

den Schnitt IV-IV aus Figur 3,

den Schnitt V-V aus Figur 3,

einen Langsschnitt durch die in der Arbeitsspindel angeordnete
Spannvorrichtung in der Offenstellung,

eine der Figur 6 entsprechende Darstellung zum Beginn des

Spannvorganges,

eine der Figur 6 entsprechende Darstellung mit der Spannvorrichtung in

der Spannstellung, und

eine der Figur 6 entsprechende Darstellung mit der Spannvorrichtung
zum Ende des Spannhubs.

In der Figur 2 der Zeichnung ist eine erfindungsgemaBe Spannvorrichtung

zusammen mit einem zu spannenden Hohischaft 1 gezeigt, wobei bemerkenswert an

dem dargestellten Hohlschaft 1 ist, dass dieser als polygonaler Hohlschaftkegel 2

gestaltet ist mit einem nicht kreis- runden AuBenumfang, so dass durch diese Form

des AuBenumfanges des Hohlschaftkegels 2 zugleich auch eine Ubertragung eines

Drehmomentes méglich ist, ohne dafiir auf komplexere Strukturen wie Nuten

zurtickgreifen zu mussen. Fir die Anpassung an den AuBenumfang des polygonalen
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Hohlschaftkegels 2 weist die Arbeitsspindel 4 auch einen in der Figur 1 gegeniiber
der Figur 2 zusétzlich gezeigten Spindelflansch 18 auf, dessen Innenumfang mit dem
AuBenumfang des Hohlschaftkegels 2 korrespondiert, wie insbesondere auch den

Figuren 4 und 5 gemaf den Schnittlinien aus Figur 3 entnommen werden kann.

Die Spannvorrichtung umfasst weiterhin Spannklauen 3 (vergl. Figuren 6 bis 9), die
durch einen in der Arbeitsspindel 4 axial verschieblich gefihrten Spannkopf 5
zwischen einer Spannstellung, in der die Spannklauen 3 in der Hohlschaftaufnahme
7 mit einer Spannstruktur 6 in Eingriff sind, und einer Offenstellung ohne Eingriff in
die Spannstruktur 6 verstellbar sind. Die Spannklauen 3 sind als Spannhebel mit
einem Klauenkopf 8 und einem Klauenfu3 9 gestaltet, wobei am Spannkopf 5 mit
gegenseitigem axialen Abstand zwei Spannkopfwulste 10, 11 ausgebildet sind, von
denen der erste Spannkopfwulst 10 zur Verschwenkung des Klauenkopfes 8 und der
zweite Spannkopfwulst 11 zur Verschwenkung des KlauenfuBBes 9 ausgebildet ist.
Dabei ist der axiale Abstand der Spannkopfwiiste 10, 11 so bemessen, dass bei der
Verstellung aus der Offenstellung in die Spannstellung durch den ersten
Spannkopfwulst 10 zuerst die Spannklauen 3 in einer ersten Schwenkbewegung
verschwenkt und der Klauenkopf 8 in Eingriff mit der Spannstruktur 6 gebracht und
sodann durch den zweiten Spannkopfwulst 11 Gber den Klauenful3 9 die zweite
Verschwenkung bewirkt wird, die der Erhéhung der Spannkraft dient.

Weiter ist aus der Figur 6 ersichtlich, dass der Klauenful3 9 eine radial auf3en
liegende erste Schragflache 12 aufweist, die der Arbeitsspindel 4, namlich dem
Spindelflansch 18 mit einer korrespondierend geneigten Anlageflache 13 anliegt.
Weiterhin besitzt der Klauenfu3 9 eine radial innen liegende zweite Schragflache 14,
die dem Spannkopf 5 mit einer korrespondierenden Anlageflaiche 15 am zweiten
Spannkopfwulst 11 anliegt. Die erste Schragflaiche 12 ist gegenuber der radialen
Richtung um 15° bis 75°, vorzugsweise um 45° geneigt, wahrend die zweite
Schragflache .14 gegenuber der axialen Richtung um 5° bis 30°, vorzugsweise um
15° geneigt ist, so dass durch die geeignete Wahl der Orientierung der
Schragflachen 12, 14 mit den korrespondierenden Anlageflachen 13, 15 eine
Kraftverstarkung sowie ein Niederzugeffekt erzielt wird, der zu einer sicheren
Spannung des Hohlschaftes 1 flhrt.
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Wie den Figuren 4 und 5 zu entnehmen ist, sind die Spannklauen 3 mehrfach,
namlich sechsfach vorgesehen und gleichmaBig uber den Umfang verteilt. Die
KlauenfiiBe 9 sind durch ein radial nach innen vorgespanntes Federelement 16,
namlich eine Ringfeder 17 beaufschlagt (Figur 6). Der Spannkopf 5 weist eine axiale
Durchgangs6ffnung 19 fur ein Fluid, namlich ein Kuhl- und Schmiermittel auf, durch
das der vom Spindelflansch 18 eingeschlossene Raum mit dem Hohlschaft 1 geflutet
werden kann, wobei an der axial innen liegenden Seite der Spannklauen 3 ein in der
Offenstellung geéffnetes und in der Spannstellung geschlossenes Ruckschlagventil
20 angeordnet ist, dass der Abdichtung des gefluteten Raumes dient. Das
Riickschlagventil 20 weist eine von der Kraft einer Hllsenfeder 21 beaufschlagte
Ventilhiise 22 auf, die in der Offenstellung einem dem Spannkopf 5 zugeordnete
Anschlag 23 zum Offnen des Riickschlagventils 20 anliegt und die in einer
Standhllse 24 gelagert ist, die den Spannklauen 3 anliegt und die Hulsenfeder 21
aufnimmt. Dabei liegt die Standhilse 24 nicht nur an den Spannklauen 3 an, sondern
druckt diese auch an die Anlageflache 13 und schwenkt die Spannklauen 3 in
Offenstellung nach innen durch dir geneigte Anlageflache am Klauenfu3 9 (Figur 7).
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Patentanspriche:

1.

Spannvorrichtung fur einen Hohlschaft (1), insbesondere an einem
Hohlschaftkegel (2) mit einem nicht kreis-runden AuBenumfang wie bei einem
polygonalen Hohlschaftkegel (2), mit Spannklauen (3), die durch einen in der
Arbeitsspindel (4) axial verschieblich gefihrten Spannkopf (5) zwischen einer
Spannstellung, in der die Spannklauen (5) in der Hohlschaftaufnahme (7) mit
einer Spannstruktur (6) in Eingriff sind, und einer Offenstellung ohne Eingriff in
die Spannstruktur (6) verstellbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass fur die
Verstellung zwischen der Offenstellung und der Spannstellung die
Spannklauen (3) durch den Spannkopf (5) an ihrem einen Ende in einer ersten
Schwenkbewegung und nachfolgend an dem anderen Ende in einer zweiten
Schwenkbewegung in der Arbeitsspindel (4) verstellbar gelagert sind.

Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spannklauen (3) als Spannhebel mit einem Klauenkopf (8) und einem
KlauenfuB3 (9) gestaltet sind, und dass am Spannkopf (5) mit gegenseitigem
axialem Abstand zwei Spannkopfwiiste (10, 11) ausgebildet sind, von denen
der erste Spannkopfwulst (10) zur Verschwenkung des Klauenkopfes (8) und
der zweite Spannkopfwulst (11) zur Verschwenkung des KlauenfuBBes (9)
ausgebildet ist.

Spannvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der axiale
Abstand der Spannkopfwdiste (10, 11) so bemessen ist, dass bei der
Verstellung aus der Offenstellung in die Spannstellung durch den ersten
Spannkopfwulst (10) zuerst die Spannklauen (3) verschwenkt und der
Klauenkopf (8) in Eingriff mit der Spannstruktur (6) gebracht und sodann durch
den zweiten Spannkopfwulst (11) Gber den Klauenfu3 (9) die zweite
Verschwenkung bewirkt wird.

Spannvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Klauenfu3 (9) eine radial auBBen liegende erste Schragflache (12) aufweist, die
der Arbeitsspindel (4) mit einer korrespondierend geneigten Anlageflache (13)
anliegt, und dass der KlauenfuB3 (9) eine radial innen liegende zweite
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Schréagflache (14) aufweist, die dem Spannkopf (5) mit einer korrespondierend
geneigten Anlageflache (15) am zweiten Spannkopfwulst (11) zugeordnet ist.

5. Spannvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Schragflache (12) gegeniber der radialen Richtung um 15° bis 75°,

vorzugsweise um 45° geneigt ist.

6. Spannvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Schragflache (14) gegenlber der axialen Richtung um 5° bis 30°,

vorzugsweise um 15° geneigt ist.

7. Spannvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Spannklauen (3) mehrfach, vorzugsweise 6-fach
vorgesehen und gleichméssig uber den Umfang verteilt angeordnet sind.

8. Spannvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
KlauenfiiBe (9) der Spannklauen (3) durch ein radial nach innen
vorgespanntes Federelement (16) beaufschlagt sind.

©

Spannvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Federelement (16) durch eine Ringfeder (17) gebildet ist.

10. Spannvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Arbeitsspindel (4) einen in das freie Ende
einsteckbaren Spindelflansch (18) aufweist, an dem die der ersten
Schragflache zugeordnete Anlageflache ausgebildet ist.

11. Spannvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Spannkopf (5) eine Durchgangséffnung (19) fur ein
Fluid aufweist.

12. Spannvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass an der axial innen liegenden Seite der Spannklauen (3)
ein in der Offenstellung gedffnetes und in der Spannstellung geschlossenes
Ruickschlagventil (20) angeordnet ist.
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13. Spannvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ruickschlagventil (20) eine von der Kraft einer Hilsenfeder (21) beaufschlagte
Ventilhiilse (22) aufweist, die in der Offenstellung einem dem Spannkopf (5)
zugeordneten Anschlag (23) zum Offnen des Rickschlagventils (20) anliegt.

14. Spannvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ventilhilse (22) in einer Standhulse (24) gelagert ist, die den Spannklauen (3)
anliegt und die Hulsenfeder (21) aufnimmt.

15. Spannvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Standhilse (24) zur Beaufschlagung der Spannklauen (3) durch die
Hulsenfeder (21) und Schwenken der Spannklauen (3) nach innen in der
Offenstellung durch Zusammenwirken mit der Anlageflache (13) vorgesehen
ist.
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Fig. 4

Fig. 5
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FIG. 8
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