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©  Brenner  zur  Verbrennung  von  flüssigen  Brennstoffen  in  gasförmigem  Zustand. 
(s?)  Der  Brenner  besitzt  eine  Vergaserkammer  (1  1  ),  die  keine 
Lufteinlassöffnungen  aufweisen.  Die  Verdampfung  des 
Brennstoffs  erfolgt  daher  unter  Luftabschluss.  Durch  den 
Motor  (15)  werden  die  Wischer  (17)  angetrieben,  welche  den 
über  die  Leitung  (33)  zugeführten  Brennstoff  über  die  zylin- 
drische  Wandung  (19)  verteilen.  Diese  wird  elektrisch  überdie 
Wicklung  (21)  und  im  Betrieb  teilweise  auch  durch  Rücklei- 
tung  der  Flammenwärme  auf  das  Gehäuse  (13)  beheizt.  Im 
Betrieb  entsteht  in  der  Kammer  (1  1  )  ein  unter  Druck  stehendes 
Brennstoffgas,  das  durch  die  Düse  (41  )  tritt,  mit  Luft  vermischt 
und  verbrannt  wird.  Die  Abdichtung  der  Vergaserkammer  (1  1  ) 
erfolgt  durch  ein  von  dieser  entfernt  angeordneten  Dichtung 
(37).  Diese  Dichtung  (37)  ist  über  den  Balg  (35)  mit  dem 
Gehäuse  (13)  der  Vergaserkammer  (1  1  )  verbunden.  Der  Balg 
(35)  strahlt  viel  Wärme  ab,  so  dass  die  Dichtung  (37)  und  der 
Motor  (15)  dadurch  nicht  beeinträchtigt  werden.  Als  Wärme- 
barriere  zwischen  den  heissen  Brennerteilen  und  dem  Motor 
ist  ferner  der  Lüfter  (45)  wirksam. 
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Der Brenner besitzt eine Vergaserkammer (11 ), die keine 
Lufteinlassöffnungen  aufweisen.  Die  Verdampfung  des 
Brennstoffs  erfolgt  daher  unter  Luftabschluss.  Durch  den 
Motor (15)  werden  die  Wischer (17)  angetrieben,  welche  den 
über  die  Leitung  (33)  zugeführten  Brennstoff  über  die  zylin- 
drischeWandung  (19)  verteilen.  Diese wird  elektrisch  über die 
Wicklung  (21)  und  im  Betrieb  teilweise  auch  durch  Rücklei- 
tung  der  Flammenwärme  auf  das  Gehäuse  (13)  beheizt.  Im 
Betrieb  entsteht  in  der  Kammer  (11)  ein  unter  Druck stehendes 
Brennstoffgas,  das  durch  die  Düse  (41) tritt,  mit  Luft  vermischt 
undverbranntwird.  Die Abdichtung der Vergaserkammer (11) 
erfolgt  durch  ein  von  dieser  entfernt  angeordneten  Dichtung 
(37).  Diese  Dichtung  (37)  ist  über  den  Balg  (35)  mit  dem 
Gehäuse  (13)  der  Vergaserkammer  (11)  verbunden.  Der  Balg 
(35)  strahlt  viel  Wärme  ab,  so  dass  die  Dichtung  (37)  und  der 
Motor  (15)  dadurch  nicht  beeinträchtigt  werden.  Als  Wärme- 
barriere  zwischen  den  heissen  Brennerteilen  und  dem  Motor 
ist ferner  der Lüfter (45)  wirksam. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   B r e n n e r   zu r   V e r b r e n n u n g   v o n  

f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f e n   in  g a s f ö r m i g e m   Z u s t a n d ,   m i t   e i n e r  

von  d e r   Flamme  g e s c h ü t z t e n   und  m i n d e s t e n s   e i n e   b e h e i z b a r e  

Wand  a u f w e i s e n d e n   V e r g a s e r k a m m e r ,   d i e   m i n d e s t e n s   e i n e n  

A u s l a s s   f ü r   das   e r z e u g t e   Gas  a u f w e i s t .   V e r g a s e r b r e n n e r  

h a b e n   g e g e n ü b e r   den  h e u t e   ü b l i c h e n   Z e r s t ä u b e r b r e n n e m d e n  

V o r t e i l ,   d a s s   s i e   den  B r e n n s t o f f   b e s s e r   a u s n ü t z e n   und  d i e  

e r z e u g t e n   A b g a s e   w e s e n t l i c h   w e n i g e r   S c h a d s t o f f e ,   wie   z . B .  

u n v e r b r a n n t e   B r e n n s t o f f -   und  R u s s t e i l e ,   a u f w e i s e n .  

In  d e r   EPA-PS  0  006  747  i s t   e i n   B r e n n e r   b e s c h r i e b e n ,   b e i  

dem  d e r   f l ü s s i g e   B r e n n s t o f f   zusammen  m i t   L u f t   in  e i n e n  

s c h r a u b e n f ö r m i g   g e w u n d e n e n   Gang  des   B r e n n e r k ö r p e r s   e i n g e -  

g e b e n   w i r d .   D u r c h   d i e   H i t z e   d e r   Flamme  e r h i t z t   s i c h   d e r  

B r e n n e r k ö r p e r ,   und  es  f o l g t   e i n e   V e r d a m p f u n g   des   f l ü s s i g e n  

B r e n n s t o f f e s   im  s c h r a u b e n f ö r m i g e n   Gang.   Der  f l ü s s i g e   B r e n n -  

s t o f f   t r i t t   dann   in  e i n e   M i s c h k a m m e r   e i n ,   w i r d   m i t   z u s ä t z l i -  

c h e r   L u f t   v e r m i s c h t   und  e n t w e i c h t   d u r c h   d i e   O e f f n u n g e n   e i n e r  



B r e n n e r p l a t t e ,   w o b e i   ü b e r   d e r   B r e n n e r p l a t t e   e i n e   b l a u   l e u c h -  

t e n d e   F lamme  e n t s t e h t .   D i e s e   Flamme  e r w ä r m t   a u c h   den  B r e n n e r -  

k ö r p e r   und  s o r g t   so  f ü r   d i e   n o t w e n d i g e   V e r d a m p f u n g s w ä r m e .   Zum 

A n f a h r e n   d e s . B r e n n e r s   w i r d   d i e s e r   d u r c h   e i n e   e l e k t r i s c h e   H e i z -  

s p i r a l e   e r h i t z t .   D i e s e r   B r e n n e r   w e i s t   e r h e b l i c h e   N a c h t e i l e   a u f .  

Be i   d e r   V e r d a m p f u n g   des   B r e n n s t o f f e s   in   G e g e n w a r t   von  L u f t  

k ö n n e n   s i c h   in   d e r   a l s   s c h r a u b e n f ö r m i g e r   Gang  a u s g e b i l d e t e n  

V e r g a s e r k a m m e r   u n e r w ü n s c h t e   A b l a g e r u n g e n   b i l d e n ,   d i e   b a l d  

d i e   W i r k s a m k e i t   d e r   V e r d a m p f u n g   e r h e b l i c h   b e e i n t r ä c h t i g e n .  

D i e   r e l a t i v   k u r z e   F lamme  ü b e r   d e r   B r e n n p l a t t e   e r w e i s t   s i c h  

a u c h   f ü r   v i e l e   A n w e n d u n g s z w e c k e   a l s   u n g ü n s t i g .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e n   B r e n n e r  

zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e m   d i e   V e r g a s u n g   n i c h t   d u r c h   A b l a g e r u n g e n  

an  den  W ä n d e r   d e r   V e r g a s e r k a m m e r   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d   und  i n   d e r  

Lage   i s t ,   e i n e   f ü r   den  j e w e i l i g e n   E i n s a t z   z w e c k g ü n s t i g e   F l a m m e  

zu  e r z e u g e n .  

Gemäss   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e   V e r -  

g a s e r k a m m e r   k e i n e   L u f t e i n l a s s ö f f n u n g e n   a u f w e i s t   und  m i t   m i n -  

d e s t e n s   e i n e m   a n t r e i b b a r e n   W i s c h e r  v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e r   i m  

B e t r i e b   m i n d e s t e n s   d i e   b e h e i z b a r e n   Wände  d e r   V e r g a s e r k a m m e r  

b e s t r e i c h t .  

Da  in   d i e   V e r g a s e r k a m m e r   p r a k t i s c h   k e i n e   L u f t   e i n d r i n g e n   k a n n ,  

e r f o l g t   d i e   V e r g a s u n g   des   B r e n n s t o f f e s   in   A b w e s e n h e i t   v o n  

L u f t s a u e r s t o f f .   D a d u r c h   w i r d   in   d e r   V e r g a s e r k a m m e r   e i n e   u n e r -  

w ü n s c h t e   O x y d a t i o n   des   B r e n n s t o f f e s   v e r m i e d e n ,   so  d a s s   a l l e i n  

aus  d i e s e m   G r u n d e   a u c h   n a c h   l a n g e r   B e t r i e b s z e i t   des   B r e n n e r s  

p r a k t i s c h   k e i n e   f e s t e n   P r o d u k t e   v o r h a n d e n   s i n d .   Auch  wenn  s i c h  

k l e i n e   Mengen   von  f e s t e n   S t o f f e n   an  den   Wänden  b i l d e n ,   w e r d e n  

d i e s e   in   Form  von  f e i n e m   S t a u b   a b g e w i s c h t ,   d e r   zusammen  m i t   d e m  

Gas  d i e   V e r g a s e r k a m m e r   v e r l ä s s t .   D u r c h   d i e   a n t r e i b b a r e n  

W i s c h e r   w i r d   d e r   B r e n n s t o f f   immer  f e i n   v e r t e i l t ,   was  e i n e  

r a s c h e   V e r d a m p f u n g   e r l e i c h t e r t ,   und  e i n e   B i l d u n g   von  A b l a g e r u n -  

gen  an  den  Wänden  v e r h i n d e r t ,   so  d a s s   k e i n   s c h ä d l i c h e r   E i n f l u s s  

von  A b l a g e r u n g e n   au f   d i e   V e r d a m p f u n g   des   B r e n n s t o f f e s   a u f t r i t t .  



Gemäss   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

e i n   e l e k t r i s c h e s   H e i z e l e m e n t   zu r   B e h e i z u n g   m i n d e s t e n s   e i n e r  

Wand  d e r   V e r g a s e r k a m m e r   und  e i n   T e m p e r a t u r f ü h l e r   zu r   A u f r e c h t -  

e r h a l t u n g   e i n e r   o p t i m a l e n   V e r g a s u n g s t e m p e r a t u r   v o r g e s e h e n .  

D i e s   e r l a u b t   e s ,   d i e   V e r g a s u n g s t e m p e r a t u r   in   e i n e m   B e r e i c h  

zu  h a l t e n ,   in  w e l c h e m   k e i n e   V e r k o k u n g   s t a t t f i n d e t   und  e t -  

w a i g e   a n d e r e   R ü c k s t ä n d e   l e i c h t   m i t   dem  W i s c h e r   a b g e b a u t   u n d  

in  S t a u b f o r m   zusammen  m i t   dem  Gas  aus   d e r   Kammer  b e f ö r d e r t  

w e r d e n .  

Die  V e r g a s e r k a m m e r   h a t   v o r t e i l h a f t   d i e   Form  e i n e s   R o t a t i o n s -  

k ö r p e r s / u n d   de r   W i s c h e r   i s t   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   au f   e i n e r  

k o n z e n t r i s c h e n   A c h s e   a n g e o r d n e t . D i e s   e r g i b t   e i n e n   b e s o n d e r s  

e i n f a c h e n   A u f b a u   des   B r e n n e r s .   A l s   s e h r   z w e c k m ä s s i g   e r w e i s t  

s i c h   e i n e   z y l i n d r i s c h e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   V e r g a s e r k a m m e r .   E s  

w ä r e   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   d i e   V e r g a s e r k a m m e r   b e i s p i e l s w e i s e  

k o n i s c h   a u s z u f ü h r e n .   Die  W i s c h e r   w e r d e n   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e  

d u r c h   e i n e   S t a h l b ü r s t e   g e b i l d e t .   S o l c h e   S t a h l b ü r s t e n   s i n d  

in  d e r   L a g e ,   den  B r e n n s t o f f   f e i n   zu  v e r t e i l e n   und  d i e   K a m m e r -  

wände   s t ä n d i g   s a u b e r   zu  h a l t e n .   Zur  V e r g r ö s s e r u n g   de r   O b e r -  

f l ä c h e   k ö n n e n   d i e   vom  W i s c h e r   b e s t r i c h e n e n   T e i l e   de r   W ä n d e  

d e r   V e r g a s e r k a m m e r   R i l l e n   a u f w e i s e n .   E i n e   S t a h l b ü r s t e   i s t  

ohne   w e i t e r e s   in  de r   L a g e ,   in  s o l c h e   R i l l e n   e i n z u g r e i f e n .  

E i n e   z w e c k m ä s s i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,  

d a s s   e i n   Moto r   zum  A n t r i e b   des   W i s c h e r s   a u s s e r h a l b   de r   V e r -  

g a s e r k a m m e r   a n g e o r d n e t   i s t   und  d a s s   z w i s c h e n   d e r   V e r g a s e r -  

k a m m e r  u n d   dem  M o t o r   e i n   r o h r f ö r m i g e r   T e i l   aus   e i n e m   r e l a t i v  

s c h l e c h t   w ä r m e l e i t e n d e n   M a t e r i a l   a n g e o r d n e t   i s t ,   an  d e s s e n  

Ende  s i c h   e i n e   D i c h t u n g   f ü r   d i e   A n t r i e b s a c h s e   des   W i s c h e r s  

b e f i n d e t .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d   v e r h i n d e r t ,   d a s s   s i c h   d i e  

Wärme  d e r   V e r g a s e r k a m m e r   s c h ä d l i c h   au f   den  M o t o r   a u s w i r k t .  

Der  r o h r f ö r m i g e   T e i l   kann  e r h e b l i c h   Wärme  a b s t r a h l e n ,   so  d a s s  

p r a k t i s c h   k e i n e   Wärme  ü b e r   d i e   M o t o r a c h s e   zum  M o t o r   g e l a n g t .  

E i n e   D i c h t u n g   i s t   d e s h a l b   n o t w e n d i g ,   w e i l   zur   E r z e u g u n g   e i n e r  



g ü n s t i g e n   F l a m m e n f o r m   e i n   r e l a t i v   g r o s s e r   D r u c k   in   d e r   V e r -  

g a s e r k a m m e r - e r z e u g t   w e r d e n   m u s s .   Die  A n o r d n u n g   d e r   D i c h t u n g  

am  Ende   d e s   r o h r f ö r m i g e n   T e i l s   b e w i r k t   a u c h ,   d a s s   d i e s e   D i c h -  

t u n g   n i c h t   ü b e r m ä s s i g   h o h e n  T e m p e r a t u r e n   a u s g e s e t z t ' i s t .   Um 

s o l c h e   T e m p e r a t u r e n   in  d e r   Nähe  d e r   D i c h t u n g   und  des   M o t o r s  

zu  v e r m e i d e n ,   w i r d   d i e   A n t r i e b s a c h s e   v o r t e i l h a f t   m i t   w e n i g  

S p i e l   d u r c h   e i n e   O e f f n u n g   in   d i e   V e r g a s e r k a m m e r   g e f ü h r t   u n d  

d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   r o h r f ö r m i g e n   T e i l s   n u r   w e n i g   g r ö s s e r  

g e h a l t e n   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   A n t r i e b s a c h s e   d e s   W i s c h e r s .  

B e i   e i n e r   s o l c h e n   A u s b i l d u n g   d r i n g t   p r a k t i s c h   w e n i g   Gas  a u s  

d e r   V e r g a s e r k a m m e r   in  den  Raum  z w i s c h e n   dem  r o h r f ö r m i g e n   T e i l  

und  d e r   A n t r i e b s a c h s e   e i n ,   so  d a s s   i n n e r h a l b   des   r o h r f ö r m i g e n  

T e i l s   immer   e i n e   w e s e n t l i c h   t i e f e r e   T e m p e r a t u r   h e r r s c h t   a l s  

in   d e r   V e r g a s e r k a m m e r .   Bei   d i e s e r   t i e f e n   T e m p e r a t u r   f i n d e t  

e i n e   t e i l w e i s e   K o n d e n s a t i o n   von  B r e n n s t o f f   s t a t t .   D i e s e   i s t  

a b e r   s e h r   g e r i n g .   Die  K o n d e n s a t i o n   von  g e r i n g e n   B r e n n s t o f f -  

m e n g e n   i s t   d a h e r   n i c h t   s c h ä d l i c h ,   s o n d e r n   d i e n t   s o g a r   d e r  

S c h m i e r u n g   d e r   D i c h t u n g .  

Der  r o h r f ö r m i g e  T e i l   b e s t e h t   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   a u s   e i n e m  

B a l g   aus   r o s t f r e i e m   S t a h l .   S o l c h e   B ä l g e   s i n d   im  H a n d e l   e r -  

h ä l t l i c h .   R o s t f r e i e r   S t a h l   h a t   den  V o r t e i l ,   d a s s   er   W ä r m e  

r e l a t i v   s c h l e c h t   l e i t e t .  

E i n e   W ä r m e l e i t u n g   ü b e r   d i e   A n t r i e b s a c h s e   k a n n   n o c h   d a d u r c h  

w e i t e r   v e r m i n d e r t   w e r d e n ,   d a s s   d e r   r o h r f ö r m i g e   T e i l   n i c h t  

ganz   b i s   zum  M o t o r f l a n s c h   r e i c h t ,   s o n d e r n   v o r h e r   e n d e t   u n d  

d e r   L ü f t e r   z w i s c h e n   d e r   D i c h t u n g   und  dem  M o t o r   a n g e o r d n e t  

i s t .   D u r c h   d i e   L u f t z u f u h r   w i r d   dann   n o c h   e i n   w e i t e r e r   K ü h l -  

e f f e k t   e r r e i c h t ,   so  d a s s   d e r   M o t o r   s i c h e r   v o r   ü b e r m ä s s i g e r  

Wärme  g e s c h ü t z t   w i r d .  



Der  r o h r f ö r m i g e   T e i l   kann   von  e i n e m   G e h ä u s e   u m g e b e n   s e i n ,  

das   m i n d e s t e n s   e i n e n   L u f t e i n l a s s   a u f w e i s t   und  m i n d e s t e n s  

e i n e n   zum  L ü f t e r   f ü h r e n d e n   L u f t a u s l a s s   b e s i t z t .   D u r c h   d i e  

U m s t r ö m u n g   m i t   F r i s c h l u f t   w i r d   d e r   r o h r f ö r m i g e   T e i l   g e k ü h l t ,  

w o d u r c h   z u g l e i c h   e i n e   E r w ä r m u n g   d e r   Z u l u f t   e r r e i c h t   w i r d ,  

was  w i e d e r u m   den  W i r k u n g s g r a d   des   B r e n n e r s   v e r b e s s e r t .  

Mi t   V o r t e i l   w i r d   d e r   A u s l a s s   f ü r   das   e r z e u g t e   Gas  d u r c h   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   Düse  g e b i l d e t ,   d u r c h   d i e   das   Gas  m i t   r e l a t i v  

h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a u s t r i t t .   Die  G e s c h w i n d i g k e i t   h ä n g t  

d a b e i   in  e r s t e r   L i n i e   vom  D r u c k   in  d e r   V e r g a s e r k a m m e r   a b ,  

d e r   s e i n e r s e i t s   von  de r   Menge  des   z u g e f ü h r t e n   B r e n n s t o f f e s  

und  dem  D ü s e n d u r c h m e s s e r   a b h ä n g t .   Bei   r e l a t i v   hohem  D r u c k  

in  d e r   V e r g a s e r k a m m e r   t r i t t   a l s o   das   Gas  m i t   r e l a t i v   h o h e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   aus   und  e r z e u g t   so  d i e   in  den  m e i s t e n   F ä l l e n  

g e w ü n s c h t e ,   r e l a t i v   l a n g e   F l a m m e n f o r m .  

Bei   d e r   Düse  kann   e i n   d u r c h   U e b e r d r u c k   im  I n n e r n   d e r   V e r -  

g a s e r k a m m e r   b e t ä t i g b a r e s   A u s l a s s v e n t i l   v o r g e s e h e n   s e i n .  

D i e s   h a t   den  V o r t e i l ,   d a s s   das   Gas  nu r   b e i   U e b e r d r u c k   i n  

d e r   V e r g a s e r k a m m e r   aus  d e r   Düse  a u s f l i e s s e n   k a n n .   Es  i s t  

d a h e r   m ö g l i c h ,   den  B r e n n e r   s o f o r t   zum  e r l ö s c h e n   zu  b r i n g e n ,  

wenn  d e r   U e b e r d r u c k   in   d e r   V e r g a s e r k a m m e r   a b g e s e n k t   w i r d .  

D i e s   g e s c h i e h t   v o r t e i l h a f t   d u r c h   e i n   be im  A b s c h a l t e n   d e s  

B r e n n e r s   b e t ä t i g b a r e s   M a g n e t v e n t i l .   D a b e i   kann   d i e   V e r g a s e r -  

kammer   ü b e r   das   M a g n e t v e n t i l   an  d i e   B r e n n s t o f f r ü c k f ü h r l e i t u n g  

a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d   v e r m i e d e n ,   d a s s   v e r g a s t e r  

B r e n n s t o f f   v e r l o r e n   g e h t .   D i e s e r   k o n d e n s i e r t   v i e l m e h r   in  d e r  

B r e n n s t o f f r ü c k f ü h r l e i t u n g .  



Die.  Düse   i s t   v o r t e i l h a f t   von  e i n e m   F l a m m r o h r   u m g e b e n .   S o l c h e  

F l a m m r o h r e   s i n d   b e r e i t s   b e i   k o m m e r z i e l l e n   G a s b r e n n e r n   b e k a n n t  

und  h a b e n   s i c h   s e h r   b e w ä h r t .   Beim  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   B r e n n e r  

w i r d   d i e   A n o r d n u n g   e i n e s   s o l c h e n  F l a m m r o h r e s   m ö g l i c h ,   w e i l  

h i e r   e b e n f a l l s   e i n e   Düse   v o r g e s e h e n   i s t ,   d u r c h   d i e   das   i n  

d e r   V e r g a s e r k a m m e r   g e b i l d e t e ,   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e   Gas  m i t  

r e l a t i v   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a u s t r i t t .   Das  F l a m m r o h r   i s t  

v o r t e i l h a f t   am  G e h ä u s e   d e r   V e r g a s e r k a m m e r   a n g e o r d n e t .   D a b e i  

e r f o l g t   d i e   U e b e r t r a g u n g   von  Wärme  vom  F l a m m r o h r   zum  G e h ä u s e .  

Z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   i s t   j e d o c h   d i e   U e b e r g a n g s s t e l l e   z w i s c h e n  

F l a m m r o h r   und  G e h ä u s e   so  a u s g e s t a l t e t ,   d a s s   k e i n e   d i e   o p t i m a l e  

V e r g a s u n g s t e m p e r a t u r   ü b e r s c h r e i t e n d e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   zum  G e -  

h ä u s e   d e r   V e r g a s e r k a m m e r   s t a t t f i n d e t .   So  i s t   es  m ö g l i c h ,   d a s s  

d e r   T e m p e r a t u r f ü h l e r   w e i t e r h i n   in   d e r   Lage   b l e i b t ,   d a s  H e i z -  

e l e m e n t   so  zu  s t e u e r n ,   d a s s   e i n e   o p t i m a l e   V e r g a s u n g s t e m p e r a t u r  

in   d e r   V e r g a s e r k a m m e r   a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d .  

Das  F l a m m r o h r   b e s i t z t   v o r t e i l h a f t   r a d i a l e   L u f t e i n l ä s s e .   A u f  

d i e s e   W e i s e   w i r d   d i e   L u f t   w e i t e r   v o r g e w ä r m t ,   b e v o r   s i e   z u r  

F l a m m e n b i l d u n g   b e i t r ä g t .   D i e s e   an  s i c h   b e k a n n t e   A n o r d n u n g  

i s t   b e r e i t s   von  G a s b r e n n e r n   h e r   f ü r   an  s i c h   v o r t e i l h a f t   f ü r  

d i e   F l a m m e n b i l d u n g   b e k a n n t .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   w i r d   nun  u n t e r   B e z u g -  

nahme  a u f   d i e   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .  

Der  B r e n n e r   b e s i t z t   e i n e   V e r g a s e r k a m m e r   11,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   e i n   G e h ä u s e   13  g e b i l d e t   w i r d .   D i e s e s   G e h ä u s e   k a n n   a u s  

G u s s e i s e n   b e s t e h e n .   Es  i s t   m i t   e i n e m   F l a n s c h   14  und  S c h r a u b e n  

16  m i t   dem  L ü f t e r g e h ä u s e   18  v e r b u n d e n .   Beim  g e z e i g t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   h a t   d i e   V e r g a s e r k a m m e r   11  d i e   Form  e i n e s   R o t a -  

t i o n s k ö r p e r s .   S t a t t   d e r   g e z e i g t e n   z y l i n d r i s c h e n   Form  k ö n n t e  

d i e   V e r g a s e r k a m m e r   a u c h   e i n e   a n d e r e   Form  h a b e n ,   z . B .   e i n e  

k o n i s c h e .   In  d e r   V e r g a s e r k a m m e r   11  b e f i n d e t   s i c h   e i n   v o m  



M o t o r   15  o d e r   a n d e r s w e i t i g   a n t r e i b b a r e r   W i s c h e r   17.  B e i m  

g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   zwei   s o l c h e r   W i s c h e r   17  

e i n g e z e i c h n e t .   D i e s e   W i s c h e r   17  w e r d e n   d u r c h   e i n e   S t a h l -  

b ü r s t e   o d e r   e i n e   B ü r s t e   aus   e i n e m   a n d e r e n ,   ö l b e s t ä n d i g e n  

und  v e r s c h l e i s s f e s t e n   M a t e r i a l   g e b i l d e t .   Im  B e t r i e b   b e -  

s t r e i c h e n   d i e   W i s c h e r   17  d i e   b e h e i z b a r e   z y l i n d e r f ö r m i g e  

Wand  19.  D i e s e   Wand  19  i s t   zur   V e r g r ö s s e r u n g   d e r   O b e r f l ä c h e  

m i t   R i l l e n   20  v e r s e h e n .   Zur  H e i z u n g   d e r   Wand  19  d i e n t   e i n  

e l e k t r i s c h e s   H e i z e l e m e n t   21  in  Form  e i n e r   H e i z w i c k l u n g .  

Zur  A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e r   o p t i m a l e n   V e r a a s u n g s t e m n e r a t u r  

i s t   f e r n e r   e i n   T e m p e r a t u r f ü h l e r  ( 2 2 )  v o r g e s e h e n ,   m i t   dem  ü b e r  

e i n e   n i c h t   e i n g e z e i c h n e t e   R e g e l e i n r i c h t u n g   das   H e i z e l e m e n t  

21  g e s t e u e r t   w e r d e n   k a n n .   Im  B e t r i e b   des   B r e n n e r s   kann   z u r  

H e i z u n g   d e r   V e r g a s e r k a m m e r   11  auch   d i e   Wärme  d e r   F lamme  25  

a u s g e n ü t z t   w e r d e n .   So  w i r d   denn  b e i m   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d i e   Wärme  des   F l a m m r o h r s   27  au f   das   G e h ä u s e   13  

ü b e r t r a g e n .   D a b e i   muss  a b e r   d a r a u f   g e a c h t e t   w e r d e n ,   d a s s  

d i e   U e b e r t r a g u n g s s t e l l e   z w i s c h e n   F l a m m r o h r   27  und  G e h ä u s e  

13  so  a u s g e s t a l t e t   i s t ,   d a s s   n i c h t   z u v i e l   Wärme  ü b e r t r a g e n  

w i r d .   Das  W ä r m e d e f i z i t   kann   dann   l e i c h t   d u r c h   das   H e i z e l e m e n t  

21  a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e  w i r d   e i n e   g e n a u e   R e -  

g e l u n g   d e r   V e r d a m p f u n g s t e m p e r a t u r   e r m ö g l i c h t ,   a b e r   d e r   V e r -  

b r a u c h   an  e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   k l e i n   g e h a l t e n .   Der  M o t o r   1 5 ,  

d e r   ü b e r   d i e   k o n z e n t r i s c h   zu r   V e r g a s e r k a m m e r   11  a n g e o r d n e t e  

A n t r i e b s a c h s e   29  d i e   W i s c h e r   17  a n t r e i b t ,   d i e n t   be im  g e z e i c h -  

n e t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   auch   zum  A n t r i e b   d e r   B r e n n s t o f f p u m p e  

31.  Der  B r e n n s t o f f   w i r d   ü b e r   d i e   L e i t u n g   33  in   d i e   Kammer  11  

g e f ü h r t ,   b e n e t z t   d o r t   d i e   Wandung  19  und  w i r d   von  den  W i s c h e r n  

17  ü b e r   d i e s e   Wandung  19  f e i n   v e r t e i l t .   Von  d e r   Kammer  11  

f ü h r t   e i n e   L e i t u n g   30  ü b e r   e i n   M a g n e t v e n t i l   32  z u r ü c k   z u r  

R ü c k f ü h r l e i t u n g   34.  D i e s   e r m ö g l i c h t   e s ,   d u r c h   O e f f n e n   d e s  

M a g n e t v e n t i l s   32  den  D r u c k   in  d e r   Kammer  11  a b z u l a s s e n .   D a s  

in  d i e   L e i t u n g   30  e i n t r e t e n d e   Gas  k o n d e n s i e r t ,   da  es  r a s c h  

a b g e k ü h l t   w i r d .  



Z w i s c h e n   dem  M o t o r   15  und  dem  G e h ä u s e   13  d e r   V e r g a s e r k a m m e r   1 1  

i s t   e i n   r o h r i o r m i g e r   T e i l   35  aus   e i n e m   r e l a t i v   s c h l e c h t   w ä r m e -  

l e i t e n d e n   M a t e r i a l   a n g e o r d n e t .   Am  Ende   d e s   r o h r f ö r m i g e n   T e i l s  

35  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   D i c h t u n g   37,   d i e   z . B .   a l s   L a b y r i n t h -  

d i c h t u n g   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   D i e s e   D i c h t u n g   v e r h i n d e r t ,  

d a s s   b e i   d e r   A n t r i e b s a c h s e   29  Gas  aus   d e r   V e r g a s e r k a m m e r   1 1  

a u s t r e t e n   k a n n .   Die   A n t r i e b s a c h s e   29  f ü h r t   m i t   w e n i g   S p i e l  

d u r c h   d i e   Wandung   d e r   V e r g a s e r k a m m e r   11.  Es  i s t   e r s i c h t l i c h ,  

d a s s   d e r   B a l g   35  e i n e n   n u r   u n w e s e n t l i c h   g r ö s s e r e n   I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   a u f w e i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   A n t r i e b s a c h s e   29  b e -  

t r ä g t .   Es  e n t s t e h t   d a h e r   z w i s c h e n   dem  B a l g   35  und  d e r   A n t r i e b s -  

a c h s e   29  e i n   r e l a t i v   k l e i n e r   Raum  39,  d e r   m i t   d e r   V e r g a s e r k a m m e r  

11  i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .   In  d i e s e n   Raum  39  k a n n   e t w a s   v e r g a s t e r  

B r e n n s t o f f   e i n d r i n g e n .   Da  a b e r   d i e   A n t r i e b s a c h s e   29  m i t   r e l a t i v  

w e n i g   S p i e l   d u r c h   d i e   O e f f n u n g   40  g e h t ,   f i n d e t   k e i n   g r o s s e r  

A u s t a u s c h   von  Gas  z w i s c h e n   d e r   Kammer  11  und  dem  Raum  39  s t a t t .  

I n f o l g e d e s s e n   i s t   d i e   T e m p e r a t u r   im  Raum  39  w e s e n t l i c h   t i e f e r  

a l s   d i e   T e m p e r a t u r   in   d e r   V e r g a s u n g s k a m m e r   11.  Dazu  t r ä g t   a u c h  

b e i ,   d a s s   d e r   B a l g   35  e r h e b l i c h   Wärme  a b s t r a h l t .   Die  D i c h t u n g  

37  und  d e r   M o t o r   15  s i n d   d a h e r   v o r   den  h o h e n   T e m p e r a t u r e n   i n  

d e r   V e r g a s e r k a m m e r   11  g u t   g e s c h ü t z t .   D i e s e r   S c h u t z   k a n n   n o c h  

d a d u r c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   wenn  wie   g e z e i g t ,   das   L ü f t e r r a d   45  

in  e i n e m   G e h ä u s e   18  d i r e k t   am  M o t o r   15  a n g e o r d n e t   w i r d .   D a s  

L ü f t e r r a d   45  i s t   m i t   e i n e r   S c h r a u b e   47  a u f   d e r   M o t o r w e l l e   29 

b e f e s t i g t .  

Der  r o h r f ö r m i g e   T e i l   35  i s t   von  e i n e m   G e h ä u s e   48  u m g e b e n ,   d a s  

m i n d e s t e n s   e i n e n   L u f t e i n l a s s   49  und  m i n d e s t e n s   e i n e n   zum  L ü f t e r  

45  f ü h r e n d e n   L u f t a u s l a s s   50  b e s i t z t .   D u r c h   e i n e   K l a p p e   51,  d i e  

in   d e r   Z e i c h n u n g   n u r   s c h e m a t i s c h   e i n g e z e i c h n e t   i s t ,   k a n n   d i e  

L u f t z u f u h r   g e r e g e l t   w e r d e n .   D u r c h   d i e   in   den  Raum  52  e i n s t r ö -  

mende   L u f t   w i r d   e i n e   v e r b e s s e r t e   K ü h l u n g   des   B a l g e s   35  e r r e i c h t .  



W e i t e r   t r ä g t   d i e   L u f t   i n n e r h a l b   des   L ü f t e r g e h ä u s e s   18  z u  

e i n e r   w i r k s a m e n   t h e r m i s c h e n   I s o l a t i o n   z w i s c h e n   M o t o r   1 5  

und  den  h e i s s e n   B r e n n e r t e i l e n   b e i .  

Das  in  d e r   V e r g a s e r k a m m e r   11  g e b i l d e t e   Gas  kann   d u r c h   d i e  

Düse  41  m i t   r e l a t i v   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a u s s t r ö m e n .   D u r c h  

e n t s p r e c h e n d e   A b s t i m m u n g   des   D ü s e n d u r c h m e s s e r s   und  d e r   B r e n n -  

s t o f f z u f u h r   kann   d i e   A u s s t r ö m g e s c h w i n d i g k e i t   g e r e g e l t   w e r d e n .  

Die  Düse  41  i s t   vom  F l a m m r o h r   27  u m g e b e n .   D i e s e s   F l a m m r o h r  

w e i s t   r a d i a l e   L u f t e i n l ä s s e   43  a u f ,   d u r c h   d i e   d i e   aus   d e m  

L ü f t e r g e h ä u s e   18  ü b e r   e i n e n   K a n a l   55  z u g e f ü h r t e   L u f t   z u r  

Flamme  s t r ö m e n   k a n n .   Die  Z ü n d u n g   des   a u s s t r ö m e n d e n   G a s e s  

kann   au f   ü b l i c h e   W e i s e   e r f o l g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e  

n i c h t   e i n g e z e i c h n e t e   Z ü n d e l e k t r o d e .  

Bei   de r   Düse   41  i s t   be im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n  

d u r c h   U e b e r d r u c k   im  I n n e r n   d e r   V e r g a s e r k a m m e r . 1 1   b e t ä t i g b a r e s  

A u s l a s s v e n t i l   5'7  v o r g e s e h e n .   D i e s e s   V e n t i l   b e s i t z t   e i n e   k o n -  

z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e   V e n t i l n a d e l   58  und  e i n e n   d u r c h   d e n  

D r u c k   in   d e r   Kammer  11  v e r l ä n g e r b a r e n   B a l g   60.  B e f i n d e t   s i c h  

k e i n   D r u c k   in  de r   Kammer,   so  i s t   das   V e n t i l   g e s c h l o s s e n .   B e i  

e i n e m   U e b e r d r u c k   in  de r   Kammer  w i r d   h i n g e g e n   d e r   B a l g   v e r -  

l ä n g e r t   und  s o m i t   das   V e n t i l   g e ö f f n e t ,   so  d a s s   Gas  aus   d e r  

Düse  41  a u s s t r ö m e n   k a n n .   Beim  A b s c h a l t e n   des   B r e n n e r s   ö f f n e t  

das  M a g n e t v e n t i l   32,  so  d a s s   d e r   D r u c k   in  d e r   Kammer  s o f o r t  

a b f ä l l t ,   das   V e n t i l   57  s c h l i e s s t   und  d i e   Flamme  s o f o r t   e r -  

l i s c h t .  

Die  h e i s s e n   T e i l e   des  B r e n n e r s   s i n d   m i t   e i n e r   I s o l a t i o n   61  

u m g e b e n .  



1.  B r e n n e r   zu r   V e r b r e n n u n g   von  f l ü s s i g e n   B r e n n s t o f f e n   i n  

g a s f ö r m i g e m   Z u s t a n d ,   m i t   e i n e r   von  d e r   F lamme  g e s c h ü t z t e n  

und  m i n d e s t e n s   e i n e   b e h e i z b a r e   Wand  a u f w e i s e n d e n   V e r g a s e r -  

k a m m e r ,   d i e   m i n d e s t e n s   e i n e n   A u s l a s s   f ü r   das   e r z e u g t e   G a s  

a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V e r g a s e r k a m m e r  

(11)  k e i n e   L u f t e i n l a s s ö f f n u n g e n   a u f w e i s t   und  m i t   m i n d e s t e n s  

e i n e m . a n t r e i b b a r e n   W i s c h e r   (17)  v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e   i m  

B e t r i e b   m i n d e s t e n s   d i e   b e h e i z b a r e   Wand  (20)  d e r   V e r g a s e r -  

kammer   b e s t r e i c h t .  

2.  B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n  

e l e k t r i s c h e s   H e i z e l e m e n t   (21)  zu r   B e h e i z u n g   m i n d e s t e n s  

e i n e r   Wand  (19)  d e r   V e r g a s e r k a m m e r   (11)  und  e i n   T e m p e r a -  

t u r f ü h l e r   (22)  zu r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e r   o p t i m a l e n   V e r -  

g a s u n g s t e m p e r a t u r   am  G e h ä u s e   (13)  d e r   V e r g a s e r k a m m e r   ( 1 1 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   V e r g a s e r k a m m e r   d i e   Form  e i n e s   R o t a t i o n s k ö r p e r s  

a u f w e i s t   und  d a s s   d e r   W i s c h e r   (17)  a u f   e i n e r   k o n z e n t r i s c h e n  

A n t r i e b s a c h s e   (29)  a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

V e r g a s e r k a m m e r   (11)  z y l i n d r i s c h   i s t .  

5.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   W i s c h e r   (17)  d u r c h   e i n e   S t a h l b ü r s t e  

g e b i l d e t   w i r d .  



6.  B r e n n e r  n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   vom  W i s c h e r   b e s t r i c h e n e   Wand  (19)  d e r  

V e r g a s e r k a m m e r   (11)  R i l l e n   (20)  a u f w e i s e n .  

7.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   e i n  M o t o r   (15)  z u m  A n t r i e b   des   W i s c h e r s   ( 1 7 )  

a u s s e r h a l b   d e r   V e r g a s e r k a m m e r   (11)  a n g e o r d n e t   i s t   und  d a s s  

z w i s c h e n   de r   V e r g a s e r k a m m e r   (11)  und  d e m  M o t o r   (15)  e i n  

r o h r f ö r m i g e r   T e i l   (35)  aus  e i n e m   r e l a t i v   s c h l e c h t   w ä r m e -  

l e i t e n d e n   M a t e r i a l   a n g e o r d n e t   i s t ,   an  d e s s e n   Ende  s i c h  

e i n e   D i c h t u n g   (37)  f ü r   d i e  A n t r i e b s a c h s e   (29)  des   W i s c h e r s  

(17)  b e f i n d e t .  

8.  B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a i e  

A n t r i e b s a c h s e   (29)  m i t   w e n i g   S p i e l   d u r c h   e i n e   O e f f n u n g   ( 4 0 )  

in  d e r   V e r g a s e r k a m m e r   f ü h r t   und  d a s s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r  

des   r o h r f ö r m i g e n   T e i l s   (35)  w e n i g   g r ö s s e r  i s t   a l s   de r   D u r c h -  

m e s s e r   d e r   A n t r i e b s a c h s e   (29)  des   W i s c h e r s   . ( 1 7 ) .  

9.  B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   r o h r f ö r m i g e   T e i l   aus  e i n e m   B a l g   (35)  aus   r o s t f r e i e m  

S t a h l   b e s t e h t .  

10.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   7  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   de r   D i c h t u n g   (37)  und  d e m  M o t o r   ( 1 5 )  

e i n   L ü f t e r   (45)  a n g e o r d n e t   i s t .  

11.  B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r  

r o h r f ö r m i g e   T e i l   (35)  von  e i n e m   G e h ä u s e   (48)  u m g e b e n   i s t ,  

das   m i n d e s t e n s   e i n e n   L u f t e i n l a s s   (49)  a u f w e i s t   und  m i n d e s -  

t e n s   e i n e n   zum  L ü f t e r   (45)  f ü h r e n d e n   L u f t a u s l a s s   (50)  b e -  

s i t z t .  



12.  B r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V e r g a s u n g s k a m m e r   e i n e n   A u s l a s s   f ü r   d a s  

e r z e u g t e   Gas  a u f w e i s t ,   d e r   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e   Düse   ( 4 1 )  

g e b i l d e t   w i r d ,   d u r c h   d i e   das   Gas  m i t   r e l a t i v   h o h e r   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   a u s t r i t t .  

13.   B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   b e i  

d e r   Düse   (41)  e i n   d u r c h   U e b e r d r u c k   im  I n n e r n   d e r   V e r g a s e r -  

kammer   (11)  b e t ä t i g b a r e s   A u s l a s s v e n t i l   (57)  v o r g e s e h e n   i s t .  

14.   B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s  

V e n t i l   (57)  d u r c h   e i n e n   B a l g   (60)  und  e i n e   k o n z e n t r i s c h  

d a z u   a n g e o r d n e t e   V e n t i l n a d e l   (58)  g e b i l d e t  w i r d .  

15.   B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   13  o d e r   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e i n   M a g n e t v e n t i l   (32)  v o r g e s e h e n   i s t ,   um zum  A b s c h a l -  

t e n   des   B r e n n e r s   U e b e r d r u c k   in   d e r   V e r g a s e r k a m m e r   ( 1 1 )  

a b z u l a s s e n .  

16.   B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

V e r g a s e r k a m m e r   ü b e r   das   M a g n e t v e n t i l   (32)  an  d i e   B r e n n s t o f f -  

r ü c k f ü h r l e i t u n g   (34)  a n s c h l i e s s b a r   i s t .  

17 .   B r e n n e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   12  b i s   16,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Düse  (41)  von  e i n e m   F l a m m r o h r   (27)  u m g e -  

ben   i s t .  

18 .   B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s  

F l a m m r o h r   (27)  am  G e h ä u s e   (13)  d e r   V e r g a s e r k a m m e r   a n g e o r d n e t  

i s t .  



19.  B r e n n e r   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

U e b e r g a n g s s t e l l e   z w i s c h e n   F l a m m r o h r   (27)  und  G e h ä u s e   ( 1 3 )  

so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s s   k e i n e   d i e   o p t i m a l e   V e r g a s u n g s t e m -  

p e r a t u r   ü b e r s c h r e i t e n d e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   zum  G e h ä u s e   ( 1 3 )  

d e r   V e r g a s e r k a m m e r   (11)  s t a t t f i n d e t .  

20.  B r e n n e r   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   17  b i s   19,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   F l a m m r o h r   (27)  r a d i a l e   L u f t e i n l ä s s e   ( 4 3 )  

a u f w e i s t .  
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