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(57)摘要

本实用新型提供一种油田管用动力钳摆动

三颚板背钳夹紧机构，其背钳头主体位于上颚板

架和下颚板架之间，背钳头主体上设有开口，上

颚板架和下颚板架通过支撑轴紧固于一体；上颚

板架和下颚板架之间设有三个摆动颚板总成，摆

动颚板总成通过摆动轴设置在上颚板架和下颚

板架上的摆动轴孔内，摆动颚板总成与摆动轴、

上颚板架、下颚板架构成固定铰链摆动副；背钳

头主体内侧设有三组坡面，其每组坡面的对称中

心处设有容让弧槽，其一摆动颚板总成设置在背

钳头主体内侧的一组坡面处，其滚轮在初始位置

时位于对应的容让弧槽内。本实用新型中三个摆

动颚板总成同时向中心运动，实现三组钳牙同时

夹紧管柱，夹紧可靠，结构稳定，同时具有减少对

管柱损伤的优点。
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1.一种油田管用动力钳摆动三颚板背钳夹紧机构，包含背钳主体、背钳头主体、上颚板

架、下颚板架、支撑轴、摆动颚板总成、拉簧、驱动油缸、枢轴Ⅰ、枢轴Ⅱ，所述背钳头主体位于

上颚板架和下颚板架之间，其背钳头主体上设有开口，其上颚板架和下颚板架通过支撑轴

紧固于一体，所述背钳头主体固定在背钳主体上；所述摆动颚板总成包括颚板、钳牙、滚轮、

滚轮轴、摆动轴，所述颚板一端设有摆动轴孔，另一端外侧设有滚轮轴孔，其内侧设有钳牙

插槽；所述驱动油缸通过枢轴Ⅰ一端固定在背钳主体上，另一端通过枢轴Ⅱ固定在上颚板架

上，其特征在于：所述上颚板架和下颚板架之间设有三个摆动颚板总成，所述摆动颚板总成

通过摆动轴设置在上颚板架和下颚板架上的摆动轴孔内，所述摆动颚板总成与摆动轴、上

颚板架、下颚板架构成固定铰链摆动副；所述上颚板架和下颚板架上对应的摆动轴孔为三

组；

所述背钳头主体内侧设有三组坡面，其每组坡面的对称中心处设有容让弧槽，其一摆

动颚板总成设置在背钳头主体内侧的一组坡面处，其滚轮在初始位置时位于对应的容让弧

槽内；其一组坡面的中心剖面与背钳头主体开口中心剖面重合，另两组坡面对称分布与背

钳头主体开口中心剖面的两侧。

2.根据权利要求1所述的一种油田管用动力钳摆动三颚板背钳夹紧机构，其特征在于：

所述摆动颚板总成上设置有拉簧，所述拉簧一端固定在颚板上，另一端固定在上颚板架上。

3.根据权利要求1所述的一种油田管用动力钳摆动三颚板背钳夹紧机构，其特征在于：

所述三个摆动颚板总成上的钳牙在夹紧管柱时沿背钳头主体的开口中心剖面对称。

4.根据权利要求1所述的一种油田管用动力钳摆动三颚板背钳夹紧机构，其特征在于：

所述上颚板架和下颚板架上的三组摆动轴孔，其两组设置在上颚板架和下颚板架开口中心

剖面的右侧，另一组设置在其左侧。

5.根据权利要求1所述的一种油田管用动力钳摆动三颚板背钳夹紧机构，其特征在于：

所述上颚板架和下颚板架上的三组摆动轴孔，其两组设置在上颚板架和下颚板架开口中心

剖面的左侧，另一组设置在右侧。
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一种油田管用动力钳摆动三颚板背钳夹紧机构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种液压动力钳，特别是一种油田管用动力钳的背钳，属于石油

装备制造技术领域。

背景技术

[0002] 在油田井口的油管、套管、钻杆螺纹的上、卸扣中，为使上述管柱的螺纹连接拆装

方便、稳定性好，通常要用到一种管用动力钳，这种动力钳由主钳和背钳组成，主钳起夹紧

和旋转拧扣作用，背钳起夹紧固定连接管作用。传统的油田管用动力钳背钳其夹紧形式一

般是采用摆动式两颚板夹紧和径向平移滑动两颚板夹紧实现的，这两种背钳钳头夹紧机构

都是夹紧点少，容易损伤管柱。现有专利号为201320118881.8一种油田管用动力钳的背钳

夹紧机构的专利技术，能够实现三钳牙对管柱的夹紧，夹紧可靠，减少对管柱损伤，但是人

们在制造和使用中发现，这种结构中含有径向平移滑动颚板，它们在夹持小管径时，颚板都

会伸出很多，颚板由于自身重量，伸出很多时头部会下垂，对两侧限位面作用力很大，严重

影响到夹紧性能和使用性命，因此尚需对夹紧机构的夹紧方式作进一步地改进，以实现在

管柱夹紧力均匀、管壁不易损伤、钳牙寿命长的基础之上，增加整个动力钳的稳定性和使用

寿命。

实用新型内容

[0003] 本实用新型提供一种油田管用动力钳摆动三颚板背钳夹紧机构，其目的在于解决

现有技术存在的缺点，使背钳夹紧机构的夹紧更可靠，减少对管柱的损伤。

[0004] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：一种油田管用动力钳摆动三颚

板背钳夹紧机构，包含背钳主体、背钳头主体、上颚板架、下颚板架、支撑轴、摆动颚板总成、

拉簧、驱动油缸、枢轴Ⅰ、枢轴Ⅱ，所述背钳头主体位于上颚板架和下颚板架之间，其背钳头

主体上设有开口，其上颚板架和下颚板架通过支撑轴紧固于一体，所述背钳头主体固定在

背钳主体上；所述上颚板架和下颚板架之间设有三个摆动颚板总成，所述摆动颚板总成通

过摆动轴设置在上颚板架和下颚板架上的摆动轴孔内，所述摆动颚板总成与摆动轴、上颚

板架、下颚板架构成固定铰链摆动副；所述摆动颚板总成包括颚板、钳牙、滚轮、滚轮轴、摆

动轴，所述颚板一端设有摆动轴孔，另一端外侧设有滚轮轴孔，其内侧设有钳牙插槽；所述

上颚板架和下颚板架上对应的摆动轴孔为三组。

[0005] 所述背钳头主体内侧设有三组坡面，其每组坡面的对称中心处设有容让弧槽，其

一摆动颚板总成设置在背钳头主体内侧的一组坡面处，其滚轮在初始位置时位于对应的容

让弧槽内；其一组坡面的中心剖面与背钳头主体开口中心剖面重合，另两组坡面对称分布

与背钳头主体开口中心剖面的两侧。

[0006] 所述摆动颚板总成上设置有拉簧，所述拉簧一端固定在颚板上，另一端固定在上

颚板架上。

[0007] 所述三个摆动颚板总成上的钳牙在夹紧管柱时沿背钳头主体的开口中心剖面对
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称。

[0008] 优选地，所述上颚板架和下颚板架上的三组摆动轴孔，其两组设置在上颚板架和

下颚板架开口中心剖面的右侧，另一组设置在其左侧。

[0009] 优选地，所述上颚板架和下颚板架上的三组摆动轴孔，其两组设置在上颚板架和

下颚板架开口中心剖面的左侧，另一组设置在右侧。

[0010] 所述驱动油缸通过枢轴Ⅰ一端固定在背钳主体上，另一端通过枢轴Ⅱ固定在上颚

板架上。

[0011] 本实用新型的有益之处在于：

[0012] 本实用新型中驱动油缸驱动上、下颚板架转动，背钳头主体上的坡面迫使三个摆

动颚板总成同时向中心运动，实现三组钳牙同时夹紧管柱，夹紧可靠，结构稳定，同时具有

减少对管柱损伤的优点。

附图说明

[0013] 下面结合附图和实施例对本实用新型进一步说明。

[0014] 图1是本实用新型结构俯视图（局部去除上颚板架）；

[0015] 图2是本实用新型结构剖视图；

[0016] 图3是本实用新型钳头部分俯视图（去除上颚板架）。

[0017] 图中：1.背钳主体；2.背钳头主体；21.开口；22.坡面；23.容让弧槽；31.上颚板架；

32.下颚板架；33.支撑轴；4.摆动颚板总成；41.颚板；42.钳牙；43.滚轮轴；44.滚轮；45.摆

动轴；5.拉簧；61.枢轴Ⅰ；62.枢轴Ⅱ；7.驱动油缸；71.油缸体；72.油缸杆。

具体实施方式

[0018] 如图1、2、3所示：本机构包含背钳主体1、背钳头主体2、上颚板架31、下颚板架32、

支撑轴33、摆动颚板总成4、拉簧5、枢轴Ⅰ61、枢轴Ⅱ62、驱动油缸7，背钳头主体2位于上颚板

架31和下颚板架32之间，背钳头主体2上设有开口21，上颚板架31和下颚板架32通过支撑轴

33紧固于一体，背钳头主体2固定在背钳主体1上；上颚板架31和下颚板架32之间设有三个

摆动颚板总成4，摆动颚板总成4通过摆动轴45设置在上颚板架31和下颚板架32上的摆动轴

45孔内，摆动颚板总成4与摆动轴45、上颚板架31、下颚板架32构成固定铰链摆动副；摆动颚

板总成4包括颚板41、钳牙42、滚轮44、滚轮轴43、摆动轴45，颚板41一端设有摆动轴45孔，另

一端外侧设有滚轮轴43孔，其内侧设有钳牙42插槽；上颚板架31和下颚板架32上对应的摆

动轴45孔为三组；

[0019] 背钳头主体2内侧设有三组坡面22，其每组坡面22的对称中心处设有容让弧槽23，

其一摆动颚板总成4设置在背钳头主体2内侧的一组坡面22处，其滚轮44在初始位置时位于

对应的容让弧槽23内；其一组坡面22的中心剖面与背钳头主体2开口21中心剖面重合，另两

组坡面22对称分布与背钳头主体2开口21中心剖面的两侧。

[0020] 摆动颚板总成4上设置有拉簧5，拉簧5一端固定在颚板41上，另一端固定在上颚板

架31上。

[0021] 三个摆动颚板总成4上的钳牙42在夹紧管柱时沿背钳头主体2的开口21中心剖面

对称。
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[0022] 优选地，上颚板架31和下颚板架32上的三组摆动轴45孔，其两组设置在上颚板架

31和下颚板架32开口中心剖面的右侧，另一组设置在其左侧。

[0023] 优选地，上颚板架31和下颚板架32上的三组摆动轴45孔，其两组设置在上颚板架

31和下颚板架32开口中心剖面的左侧，另一组设置在右侧。

[0024] 驱动油缸7的油缸体71通过枢轴Ⅰ61枢设在在背钳主体1上，另一端油缸杆72通过

枢轴Ⅱ62枢设在上颚板架31上。

[0025] 向驱动油缸7供油，油缸杆72伸出，驱动上、下颚板架32转动，背钳头主体2上的三

个坡面22作用于三个滚轮44向心力，迫使三个摆动颚板总成4绕摆动轴45向中心作旋转运

动，滚轮44继续沿坡面22上坡，直到钳牙42同时夹紧管柱为止，实现对管柱的三点夹紧。
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图1

图2
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图3
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