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(57) Abstract: Quenching plate arrangement for a switching
device with a multiplicity of quenching plates for splitting
and/or lengthening an arc, and with at least one guiding
plate, wherein the quenching plates are arranged
substantially next to one another to form a stack and the
guiding plate laterally delimits the stack, wherein the
guiding plate protrudes beyond the quenching plates in a
main direction of extent; and a switching device, suitable for
DC operation, with at least a first contact and a second
contact, wherein at least the second contact is movable in
relation to the first contact, with a first running rail
arrangement for conducting an arc with a first current
direction and with a second running rail arrangement for
conducting an arc with a second current direction, wherein
the two running rail arrangements respectively have a first
running rail and a second running rail, wherein the two first
running rails run in opposite directions from the first contact
and the two second running rails run in opposite directions
from the second contact, and wherein the first running rails
are connected to one another in an electrically conducting
manner in the form of a closed loop, with such a quenching
plate arrangement.
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Loschblechanordnung fiir ein Schaltgerdt mit einer Vielzahl von Loschblechen zum Autfteilen und/oder Lingen eines
Lichtbogens, sowie mit mindestens einem Fithrungsblech, wobei die Ldschbleche im Wesentlichen nebeneinander zu einem
Stapel angeordnet sind und das Fiihrungsblech den Stapel seitlich begrenzt, wobei das Fithrungsblech die Loschbleche in einer
Haupterstreckungsrichtung {iberragt; sowie Schaltgerit, geeignet fiir einen Gleichstrombetrieb, mit zumindest einem ersten
Kontakt und einemzweiten Kontakt, wobei zumindest der zweite Kontakt zudemersten Kontakt beweglich ist, mit einer ersten
Laufschienenanordnungzum Leiten eines Lichtbogens mit einer ersten Stromrichtung und mit einer zweiten
Laufschienenanordnungzum  Leiten eines Lichtbogens mit einer zweiten Stromrichtung,wobei die beiden
Laufschienenanordnungen jeweils eine erste Laufschiene und eine zweite Laufschiene aufweisen, wobei die beiden ersten
Laufschienenausgehend vom ersten Kontakt in entgegen gesetzten Richtungen verlaufen und die beiden zweiten Laufschienen
ausgehend vom zweiten Kontakt in entgegen gesetzten Richtungen verlauten,und wobei die ersten Laufschienen in Form einer
geschlossenen Schleife miteinander elektrisch leitend verbunden sind, mit einer solchen Léschblechanordnung.
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Léschblechanordnung flr ein Schaltgerat

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Loschblechanordnung fur ein Schaltgerat mit einer Vielzahl
von Loschblechen zum Aufteilen und/oder Langen eines Lichtbogens, sowie mit min-
destens einem Fuhrungsblech, wobei die Léschbleche im Wesentlichen nebeneinan-
der zu einem Stapel angeordnet sind und das Fuhrungsblech den Stapel seitlich be-
grenzt, wobei das Fuhrungsblech die Loschbleche in einer Haupterstreckungsrich-
tung Uberragt; sowie ein Schaltgerat, geeignet fur einen Gleichstrombetrieb, mit zu-
mindest einem ersten Kontakt und einem zweiten Kontakt, wobei zumindest der
zweite Kontakt zu dem ersten Kontakt beweglich ist, mit einer ersten Laufschienena-
nordnung zum Leiten eines Lichtbogens mit einer ersten Stromrichtung und mit einer
zweiten Laufschienenanordnung zum Leiten eines Lichtbogens mit einer zweiten
Stromrichtung, wobei die beiden Laufschienenanordnungen jeweils eine erste Lauf-
schiene und eine zweite Laufschiene aufweisen, wobei die beiden ersten Laufschie-
nen ausgehend vom ersten Kontakt in entgegen gesetzten Richtungen verlaufen und
die beiden zweiten Laufschienen ausgehend vom zweiten Kontakt in entgegen ge-
setzten Richtungen verlaufen, und wobei die ersten Laufschienen in Form einer ge-
schlossenen Schleife miteinander elektrisch leitend verbunden sind, mit einer sol-
chen Ldschblechanordnung.

Zur Abschaltung von StrOmen in Verbrauchernetzen werden zumeist Schaltgerate
verwendet, die eine oder mehrere Strombahnen aufweisen, welche ihrerseits fest-
stehende und bewegbare Kontakte umfassen. Die bewegbaren Kontakte sind dabei
gemeinsam zwischen einer Schlief3stellung, in der sich die einander zugeordneten
bewegbaren und feststehenden Kontakte berthren, und einer Offenstellung beweg-
bar, in der sich eine Trennstrecke zwischen den einander jeweils zugeordneten be-
wegbaren und feststehenden Kontakten bildet. Sobald die bewegbaren Kontakte un-
ter Last, d. h. unter Stromfluss, in die Offenstellung bewegt werden, entstehen langs
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der Trennstrecken Lichtbogen. Die Brenndauer der Lichtbogen bestimmt die Schalt-
zeit, da der Stromfluss zwischen den Kontakten aufrechterhalten wird. Aullerdem
wird durch die Lichtbogen eine grofie Warmemenge freigesetzt, die zur thermischen
Zerstorung der Kontakte sowie von Teilen der Schaltkammer in unmittelbarer Nahe
der Kontakte und damit zur Verringerung der Lebensdauer des Schaltgerats fuhren.
Es ist daher anzustreben, die Lichtboégen moglichst schnell zu I6schen, was bei-
spielsweise durch Lichtbogenldscheinrichtungen erfolgen kann. Durch diese
Loscheinrichtungen werden die Lichtbogen zum Beispiel in einzelne Teillichtbdégen
unterteilt. Sobald die Summe der Teillichtbogen-Spannungen hoher ist als die trei-

benden Spannungen, verléschen die Lichtbogen.

Bei Schaltgeraten fur Gleichstrom-Anwendungen kommt es zu keiner selbststandi-
gen Unterbrechung des Lichtbogens, wie dies bei jedem Nulldurchgang des Wech-
selstroms der Fall ist. Bei Gleichstromanwendungen werden daher sogenannte
Blasmagnete eingesetzt, die ein gerichtetes Magnetfeld erzeugen, in welchem die
Lichtbogen eine Ablenkung durch die Lorentzkraft erfahren, welche genutzt wird, die
Lichtbogen zu den Lichtbogenldscheinrichtungen zu treiben. In den Loscheinrichtun-
gen wird die Lichtbogenspannung durch Strecken, Kihlen und Aufteilen des Lichtbo-
gens in Teillichtbogen erhdht und dadurch der Lichtbogen zum Erl6schen gebracht.

Ein entsprechendes Schaltgerat, geeignet fur einen Gleichstrombetrieb, ist bei-
spielsweise aus der EP 2 747 109 A1 bekannt, bei dem eine Loscheinrichtung zum
Léschen eines Lichtbogens vorgesehen ist, mit einer ersten Laufschienenanordnung
zum Leiten eines Lichtbogens mit einer ersten Stromrichtung und mit einer zweiten
Laufschienenanordnung zum Leiten eines Lichtbogens mit einer zweiten Stromrich-
tung in die genannte Loschkammer. Die beiden Laufschienenanordnungen weisen
jeweils eine erste Laufschiene und eine zweite Laufschiene auf, wobei die beiden
ersten Laufschienen ausgehend von einem Festkontakt in entgegengesetzten Rich-
tungen verlaufen und die beiden zweiten Laufschienen ausgehend von einem be-
wegbaren Kontakt in entgegengesetzten Richtungen verlaufen. Zur Schaffung eines
Schaltgerats, das bei einem Auftreten von Schaltlichtbégen hoher Energie, zum Bei-
spiel in einem stark induktiven Stromkreis, eine hohere Lebensdauer hat, wird dort
vorgeschlagen, die ersten Laufschienen in Form einer geschlossenen Schleife mitei-

nander elektrisch leitend zu verbinden. Bei Schaltlichtbégen von hoher Energie, ins-
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besondere bei hohem induktivem Anteil im Stromkreis, kann es vorkommen, dass ein
in die Loschkammer eingetretener Lichtbogen dort nur einen Teil seiner Energie ver-
liert, aber noch nicht vollig zum Erléschen kommt. In diesem Fall kann es nach
Durchlaufen der Loschkammer zu Rickzundungen kommen, in der Weise dass der
Lichtbogen dann vom auf3eren Ende der Loschkammer zum Ende der Laufschienen
hin kommutiert und unter Umstanden wieder in Richtung der Kontakte lauft. Je nach
Geometrie der Schaltkammer kann sich der Lichtbogen auch an bestimmten Stellen,
z.B. an den Endpunkten der Laufschienen, ,festbrennen®, was eine entsprechend
verlangerte Lichtbogenbrenndauer und damit einhergehend eine erhdhte thermische
Belastung der Schaltkammer bedeutet, die fur das Schaltgerat im Ergebnis eine re-
duzierte elektrische Lebensdauer bedeuten kann.

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Léschblechanordnung vorzuschla-
gen, mit welcher die Lebensdauer von Schaltgeraten verlangert wird, in denen
Schaltlichtbégen von einer Energie, die insbesondere bei einem induktiven Anteil in
einem Stromkreis gespeichert ist, gespeist werden, so dass Uber einen in die Losch-
kammer eingetretenen Lichtbogen die von den Induktivitaten zeitverzbgert abgege-
bene Energie abgebaut werden muss, bevor dieser zum Erléschen kommt, was mit

einer langeren Brenndauer des Lichtbogens verbunden ist.

Die Aufgabe wird durch eine Loschblechanordnung gemafl Anspruch 1 geldst. Ein
Schaltgerat mit der erfindungsgemafen Loschblechanordnung und mit entsprechend
erhohter Lebensdauer ist in Anspruch 9 angegeben. Die Ubrigen abhangigen An-
spruche betreffen jeweils bevorzugte Ausfuhrungsformen und vorteilhafte Weiterbil-

dungen.

Die erfindungsgemalie Loschblechanordnung flr ein Schaltgerat weist eine Vielzahl
von Ldschblechen zum Aufteilen und/oder Langen eines Lichtbogens, sowie mindes-
tens ein Fuhrungsblech auf, wobei die Loschbleche im Wesentlichen nebeneinander
zu einem Stapel angeordnet sind und das Fuhrungsblech den Stapel seitlich be-
grenzt. Die Loschbleche und das Fuhrungsblech sind im Wesentlichen Plattenformi-
ge Bauteile, die folglich eine Lange in einer Haupterstreckungsrichtung und eine
Breite aufweisen, die jeweils wesentlich grofier sind, als eine Starke der Bauteile.

Nebeneinander zu einem Stapel angeordnet sind die Bauteile im Sinne der Erfin-
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dung, wenn die durch die Lange und Breite aufgespannten Ebenen parallel zueinan-
der angeordnet sind. Durch die Formulierung ,im Wesentlichen nebeneinander® wird
zum Ausdruck gebracht, dass die Loschbleche und das Fuhrungsblech auch nicht
exakt parallel zueinander angeordnet sein kdnnen, dass also benachbarte Loschble-
che untereinander bzw. mit dem Fuhrungsblech einen Winkel einschlieRen. Zwi-
schen benachbarten Loschblechen ist in der Regel ein Spalt gebildet, so dass kein
Loschblech ein anderes berlhrt. Das Flhrungsblech Uberragt die Loschbleche erfin-
dungsgemald in der Haupterstreckungsrichtung, also in der Lange. Die Loschbleche
konnen untereinander etwa gleich lang oder unterschiedlich lang sein, jedoch ist kei-
nes so lang wie das Fuhrungsblech. Weiterhin ist erfindungsgemaf® vorgesehen,
dass das Fuhrungsblech einen Schlitz aufweist, wobei der Schlitz sich von einem von
den Loschblechen entfernten Ende des Fuhrungsblechs aus erstreckt.

Ein Vorteil der Loschblechanordnung mit einem geschlitzten Flhrungsblech liegt da-
rin, dass ein Lichtbogen eine zusatzliche Flhrung erhalt, wobei der Schlitz dazu vor-
gesehen ist, den Lichtbogen zugig in den Stapel aus Léschblechen zu fuhren und
damit aus dem Bereich einer Schaltkammer heraus, in der eine Akkumulation von
ionisierten Gasen vermieden werden soll. Das Fuhrungsblech ist ausdricklich keine
Lichtbogenleitschiene, sondern Teil der Loschblechanordnung.

Der Begriff FUhrungsblech wird hier verwendet, ohne dass dieser hinsichtlich einer
Flhrungsfunktion einschrankend wirkt. Die Funktion des Flhrungsblechs ist nicht auf
die Fuhrung des Lichtbogens beschrankt, sondern es erfullt eine mehrfache Funkti-
on, namlich
e ein schnelles Wegflihren des Lichtbogens aus dem Kontaktbereich, mit dem
Ziel, durch Minimierung einer lonisation dieses Bereichs eine rasche elektri-
sche Wiederverfestigung zu bewirken;
e eine Abschottung der Schaltkammerwand,;
e eine Verhinderung des Lichtbogen-Kurzschlieiens in den Bereichen seitlich
des Loschblechpakets; und
e eine Verzogerung der Lichtbogenbewegung, sobald dieser die Ldschbleche
erreicht, um ein Einlaufen des Lichtbogens ,auf breiter Front® in das Paket aus
Léschblechen zu begunstigen, so dass nach Moglichkeit alle Bleche des
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Léschblechpakets abgedeckt werden.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass der Schlitz sich
uber eine Teillange des Fuhrungsblechs erstreckt, wobei die Teillange insbesondere
auf einen die Loschbleche Uberragenden Teil des FUhrungsblechs beschrankt ist.
Durch diese Ausfuhrungsform ist die Flhrung des Lichtbogens entlang des Fuh-
rungsblechs an einem Ende des Schlitzes beendet, wodurch ein Verharren des
Lichtbogens an dem Schlitzende erreicht wird. Da sich der Lichtbogen dann bereits
im Bereich der Loschbleche befindet und nicht mehr in dem durch die Lichtbogen-
einwirkung gefahrdeteren Bereich der Schaltkammer, ist eine Verzégerung des Fort-
schreiten des Lichtbogens vorteilhaft, um mdglichst viel Energie auf Grund der hohen
Lichtbogenspannung in der Loschkammer abzubauen, bevor der Lichtbogen unter
Umstanden zurick zu den Kontakten lauft und erneut in die Loschbleche getrieben
wird. Somit wird vorteilhaft die Verweilzeit des Lichtbogens in dem Bereich der

Loschbleche erhoht und in dem Bereich aulierhalb der Loschbleche verkiirzt.

Gemal einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsform ist vorgesehen, dass der
Schlitz an einem den Léschblechen naheren Ende in eine Ausnehmung mindet, wo-
bei die Ausnehmung eine groRRere Breite aufweist, als der Schlitz. Mit anderen Wor-
ten weitet sich der Schlitz an seinem Ende auf. Die grofiere Ausnehmung erlaubt es,
den Lichtbogen langer zu halten und fuhrt zu einer geringeren Belastung durch die

thermische Einwirkung an dem Schlitzende.

Obwohl eine Form der Ausnehmung beliebig wahlbar ist, ist eine Ausfuhrungsform
bevorzugt, bei der die Ausnehmung von einem mit dem Schlitz verbundenen Ende
aus V-formig zulauft. Das bedeutet, der Schlitz bildet mit der Ausnehmung eine Pfeil-
form. Da der Schlitz in den breiten Teil der V-férmigen oder auch dreieckigen Aus-
nehmung mundet, wird eine Verweildauer des Lichtbogens dort erhdht, um diesen
zwischen moglichst viele, vorzugsweise alle Loschbleche eindringen zu lassen, wo
der Lichtbogen in Teillichtbégen aufgeteilt wird, um auf diese Weise eine moglichst
hohe Vervielfachung der Lichtbogenspannung zu erzielen.

Gemalf einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass eine Kan-

te entlang des Schlitzes und entlang der Ausnehmung zumindest abschnittsweise
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eine beidseitige Fase aufweist. Dadurch wird vorteilhaft eine Verweildauer des Licht-
bogens an der Kante erhoht.

Gemal einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsform ist vorgesehen, dass der
Schlitz an dem von den Ldschblechen entfernten Ende des Flhrungsblechs in einer
V-férmigen Kerbe mundet. Durch eine eingangsseitige Kerbe wird der Lichtbogen
leichter aufgenommen und schnell dem Schlitz zugefuhrt.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass auf einer
von den zu einem Stapel angeordneten Loschblechen abgewandten Seite des Fuh-
rungsblechs ein Zwischenblech angeordnet ist, wobei das Zwischenblech langer als
die LOoschbleche und kurzer als das Fuhrungsblech ist. Weiterhin bevorzugt ist ein
Abstand zwischen den ersten Laufschienen des Schaltgerats und den jeweils be-
nachbarten Zwischenblechen, sowie ein Abstand zwischen den Zwischenblechen
und den jeweils benachbarten FlUhrungsblechen vorgesehen, welcher jeweils gerin-
ger ist als ein Abstand zwischen den Loschblechen untereinander, um eine Verweil-
dauer des Lichtbogens in dem Bereich zu erhéhen und ein Kurzschlielen zu vermei-
den. Dazu weisen die Zwischenbleche vorzugsweise auch V-férmige Kerben auf der
Einlaufseite auf.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind zwei Fuhrungsbleche vor-
gesehen, wobei die FUhrungsbleche den Stapel beidseitig begrenzen. Die Ausfuh-
rungsform ist fur Schaltgerate vorgesehen, bei denen die Richtung, in die der Licht-
bogen getrieben wird, nicht von vornherein bekannt ist, also flr polaritatsunabhangi-
ge Schaltgerate. Die zwei FUhrungsbleche sind dann vorzugsweise im Wesentlichen
identisch gestaltet und spiegelsymmetrisch zueinander angeordnet, also sich gegen-
uberliegend an beiden Enden des Ldschblechstapels. Das zweite Fuhrungsblech
erfullt dartber hinaus vorteilhaft eine Abschottungsfunktion, indem ein Kurzschluss
auf die nicht aktive Laufschiene des Schaltgerats durch das zweite Fuhrungsblech

verhindert wird.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass bei der
Vielzahl von Ldschblechen ein Abstand zwischen jeweils benachbarten Loschble-

chen variiert, diese also nicht aquidistant angeordnet sind. Insbesondere ist vorgese-
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hen, dass der Abstand von einer Mitte des Stapels hin zu den Fuhrungsblechen ab-

nimmt.

Samtliche hier genannten Merkmale und Ausfuhrungsformen der Loschblechanord-
nung lassen sich sinngemaly auf die Ausfuhrungsform mit zwei Fuhrungsblechen
Ubertragen. Beispielsweise kbnnen vorzugsweise zwei Zwischenbleche vorgesehen
sein, welche die Fuhrungsbleche jeweils auf der Aulienseite flankieren. Die Losch-
blechanordnung ist weiterhin vorzugsweise als Deion-Loschkammer mit einer Viel-
zahl von gegeneinander elektrisch isolierten, elektrisch leitenden Loschblechen und

Flhrungsblechen, sowie gegebenenfalls Zwischenblechen, ausgebildet.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft ein Schaltgerat, geeignet fur einen
Gleichstrombetrieb, mit zumindest einem Kontaktpaar, wobei das Kontaktpaar einen
ersten Kontakt und einen zweiten Kontakt aufweist, wobei zumindest der zweite Kon-
takt zum ersten Kontakt beweglich ist, wobei eine Loscheinrichtung mit zumindest
einer Loschkammer zum Loschen eines zwischen den ersten Kontakten und den
zweiten Kontakten auftretenden Lichtbogens vorgesehen ist, mit einer ersten Lauf-
schienenanordnung zum Leiten eines Lichtbogens mit einer ersten Stromrichtung
und mit einer zweiten Laufschienenanordnung zum Leiten eines Lichtbogens mit ei-
ner zweiten Stromrichtung in die genannte Loéschkammer, wobei die beiden Lauf-
schienenanordnungen, jeweils eine erste Laufschiene, und eine zweite Laufschiene,
aufweisen, wobei die beiden ersten Laufschienen, ausgehend vom ersten Kontakt in
entgegengesetzten Richtungen verlaufen und die beiden zweiten Laufschienen, aus-
gehend vom zweiten Kontakt, in entgegengesetzten Richtungen verlaufen, wobei die
ersten Laufschienen, in Form einer geschlossenen Schleife miteinander elektrisch
leitend verbunden sind. Der Begriff ,geschlossene Schleife” bedeutet, dass sich eine
Art geschlossener elektrischer Kreislauf ergibt, der geometrische beliebig, zum Bei-
spiel in Form eines Rings, ausgebildet sein kann. Hierbei sind auch Laufschienen als
geschlossen im Sinne der Erfindung anzusehen, wenn diese kurze Unterbrechungen
aufweisen, solange die Unterbrechungen durch Lichtbégen ohne weiteres Uberbrickt
werden konnen. Durch die geschlossene Schleife wird erzielt, dass ein Lichtbogen,
der die LOschbleche vollstandig durchlauft, sich auf der Ruckseite nicht erneut als
stationar brennender Lichtbogen ausbilden kann, der das Gehause des Schaltgerats

beschadigen wurde. Stattdessen wird der Lichtbogen in dem permanentmagneti-
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schen Blasfeld in einer kontinuierlichen Bewegung gehalten, die diesen zunachst
zurlck zu den Kontakten und dann in einen erneuten Durchlauf der Loscheinrichtung
fuhrt. Dazu sind die ersten Laufschienen durch einen Bugel hinter der Loscheinrich-
tung miteinander verbunden. Vorteilhafterweise weist die LOscheinrichtung genau
eine Loschkammer auf und die Laufschienenanordnungen sind derart gestaltet, dass
der Lichtbogen unabhangig von der Stromrichtung und der Laufrichtung des Lichtbo-
gens in die eine LOschkammer geleitet wird. Erfindungsgemaly ist eine LOsch-
blechanordnung, wie hierin zuvor beschrieben innerhalb der von den ersten Lauf-
schienen gebildeten, geschlossenen Schleife angeordnet, so dass die thermische
Belastung einzelner Bereiche innerhalb der Schaltkammer deutlich reduziert wird und
der Lichtbogen langer im Bereich der Loschblechanordnung verweilt, wodurch sich
die Lebenserwartung der Schaltkammer insgesamt erhoht.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des Schaltgerats ist eine
Léschblechanordnung mit zwei Fuhrungsblechen vorgesehen, wobei die beiden
zweiten Laufschienen, bei gedffneten Kontakten zwischen den zwei Fuhrungsble-
chen angeordnet sind.

Die beiden zweiten Laufschienen sind bevorzugt ebenfalls in Form einer geschlosse-
nen Schleife miteinander elektrisch leitend verbunden.

Anhand von bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen wird die Erfindung im Folgenden mit
Bezug auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Hierin zeigt

Figur 1 eine Schnittansicht einer Schaltkammer eines erfindungsgemafen
Schaltgerats mit einer ersten Ausfuhrungsform der erfindungsgemalfen
Léschblechanordnung;

Figur 2 eine Schnittansicht einer zweiten Ausfihrungsform der erfindungsgema-
Ren Loschblechanordnung ohne Schaltgerat;

Figur 3 eine weitere Schnittansicht der Loschblechanordnung gemafy Figur 2

entlang der Linie A-A.
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Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch eine Schaltkammer 1 eines erfindungsgema-
Ren Schaltgerats mit einer ersten Ausfuhrungsform einer erfindungsgemalien
Léschblechanordnung 21. Zum Leiten eines nicht dargestellten Lichtbogens, der sich
zwischen einem ersten Kontakt 9 und einem zweiten Kontakt 18 bei einem Trennen
der kontakte 9, 18 ausbildet, sind zwei Laufschienenanordnungen, namlich eine erste
Laufschienenanordnung 37 und eine zweite Laufschienenanordnung 38, vorgese-
hen. Die erste Laufschienenanordnung 37 dient dazu, einen Lichtbogen mit einer
ersten Stromrichtung in eine Loscheinrichtung, hier die erfindungsgemafie Losch-
blechanordnung 21 zu leiten. Die zweite Laufschienenanordnung 38 dient zum Leiten
eines Lichtbogens mit einer entgegengesetzten zweiten Stromrichtung in dieselbe
Léschblechanordnung 21. Das entsprechende Schaltgerat mit einer Mehrzahl von
Schaltkammern 1 ist in der Druckschrift EP 2 747 109 A1, auf die hiermit Bezug ge-

nommen wird, ausfuhrlich beschrieben und wird hier nicht naher ausgefthrt.

Aufgrund eines homogen ausgebildeten Magnetfeldes (nicht dargestellt) wird in be-
kannter Weise eine Lorentzkraft auf den Lichtbogen ausgeulbt, welche diesen seitlich
von den Kontakten 9, 18 wegtreibt. Je nach Stromrichtung wird der Lichtbogen nach
links oder nach rechts getrieben. Wird der Lichtbogen gemaf Figur 1 nach links ge-
trieben, dient die erste Laufschienenanordnung 37 zum Leiten des Lichtbogens. Wird
der Lichtbogen gemalf Figur 1 nach rechts getrieben, dient die zweite Laufschienen-
anordnung 38 zum Leiten des Lichtbogens. Beide Laufschienenanordnung 37, 38
weisen jeweils eine erste Laufschiene 39, 40 und eine zweite Laufschiene 41, 42 auf,
zwischen denen sich der Lichtbogen weiter ausbildet. Die ersten Laufschienen 39, 40
sind mit dem Festkontakt 9 verbunden. Die zweiten Laufschienen 41, 42 sind mit ei-
nem Brlckenschaltstliick 15 und dem Bewegkontakt 18 verbunden, wobei die zwei-
ten Laufschienen 41, 42 durch ein integrales Bauteil gebildet sein kbnnen, welches
einmal um die von dem ersten Kontakt 9 abgewandte Seite herum verlauft, also eine

geschlossene Schleife in Form eines Rings bildet.

Die von dem beweglichen zweiten Kontakt 18 ausgehende, geschlossene Laufschie-
nenanordnung 41, 42 ist hierbei exzentrisch im Innern der geschlossenen Laufschie-

nenanordnung 39, 40 des Festkontakts 9 angeordnet, und zwar in der Weise, dass in
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zwei Bereichen die festkontaktseitige Laufschienenanordnung 39, 40 jeweils parallel
zu der bewegkontaktseitigen Laufschienenanordnung 41, 42 verlauft. Im Bereich der
beiden Kontakte 9, 18 ist der Abstand der Laufschienen dabei minimal, wahrend der
Abstand in der gegenuberliegenden Parallelzone, in die Loschblechanordnung 21

angeordnet ist, wesentlich groRer ist.

Die erste Laufschiene 40 der ersten Laufschienenanordnung 37 verlauft zunachst
nach links und anschlieftend um 90° umgelenkt nach oben, wobei sich der Abstand
zwischen der ersten Laufschiene 40 und der zweiten Laufschiene 41 sukzessive er-
hoht. Der Lichtbogen bildet sich daher zwischen diesen beiden Laufschienen 40, 41
weiter aus und wird von dem Kontaktpaar 9, 18 bei einer ersten Stromrichtung nach
links und dann nach oben getrieben. Im weiteren Verlauf wird der Lichtbogen an der
vom ersten Kontakt 9 abgewandten Ruckseite des Brlckenschaltstliicks 15 entlang
verlaufen, wobei der Lichtbogen sukzessive in die Spalten zwischen den einzelnen
Léschblechen 23 hineingetrieben wird. An der Oberseite der Schaltkammer 1 sind
Ausblaskanale 35 vorgesehen, um Lichtbogengase aus der Schaltkammer 1 auszu-
blasen. Die zweite Laufschienenanordnung 38 ist spiegelsymmetrisch identisch auf-

gebaut.

Bei einem stark induktiven Stromkreis, bei dem ein erheblicher Teil der elektrischen
Energie von den Induktivitidten im Stromkreis bestimmt ist, wird diese nach dem Off-
nen der Kontakte 9, 18 Uber den Lichtbogen verzbgert abgebaut. Fur den Abbau der
Energie ist es in diesem Fall von besonderem Vorteil, wenn der Lichtbogen unter der
Wirkung des permanentmagnetischen Blasfelds auf breiter Front in die LOsch-
blechanordnung 21 einlauft und sich dort in zahlreiche Einzellichtbogen aufteilt, um
dann schliel8lich auf einen Verbindungssteg 45 der festkontaktseitigen Laufschienen
39, 40 zu kommutieren. Durch die anhaltende Blasfeldwirkung bildet sich schlief3lich
eine Lichtbogenbricke zwischen dem seitlichen Blech der Loschblechanordnung 21
und dem gegenuberliegenden seitlichen Schenkel der festkontaktseitigen Laufschie-
nen 39, 40, infolgedessen der Lichtbogen dann wieder in Richtung der Kontakte 9,
18 lauft. Nach dem "Passieren” der Kontakte 9, 18 kann der Lichtbogen dann erneut
entlang der Laufschienen 39, 40, 41, 42 in Richtung der Loschblechanordnung 21
laufen. Bei ausreichender Restenergie kdnnen sich noch ein- oder mehrere weitere

Laufzyklen bilden, bis der Lichtbogen schliel3lich samtliche Energie des Stromkreises
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abgebaut hat, so dass er erlischt. Zwar fallt die Lichtbogenspannung nach dem
Durchlaufen der Léschblechanordnung 21 und dem Kommutieren auf die festkon-
taktseitige Laufschiene 39, 40 kurzzeitig wieder ab, doch wird dieser Abfall durch das
kontinuierliche Weiterbewegen des Lichtbogens sowie durch das erneute Einlaufen
in die Léschblechanordnung 21 rasch kompensiert. Die Bogenspannung nimmt wie-
der stetig zu, bis es schliellich zum endgultigen Verléschen des Lichtbogens kommt.
Die dabei vom Lichtbogen ausgehende kontinuierliche thermische Einwirkung Uber
langere Zeit bedeutet zwar insgesamt eine erhohte Belastung der Schaltkammer 1,
jedoch wird durch die kontinuierliche Weiterbewegung des Lichtbogens ein "Einbren-
nen" in Teilbereichen der Schaltkammer 1, was mit einer deutlichen Verklrzung der
Lebenserwartung des Schaltgerats verbunden ware, auf diese Weise weitgehend

unterbunden.

Die erfindungsgemalfie Loschblechanordnung 21 weist eine Vielzahl von Loschble-
chen 23 zum Aufteilen und/oder Langen des Lichtbogens, sowie zwei Fuhrungsble-
che 53 auf, wobei die Loschbleche 23 im Wesentlichen nebeneinander zu einem
Stapel angeordnet sind und die Fuhrungsbleche 53 den Stapel seitlich begrenzen.
Die Loschbleche 23 und die Flihrungsbleche 53 sind im Wesentlichen plattenférmige
Bauteile und wischen benachbarten Loschblechen 23 ist jeweils ein Spalt gebildet,
so dass kein Loschblech 23 ein anderes beruhrt. Die FUhrungsbleche 53 Uberragen
die Loschbleche 23 erfindungsgemal in ihrer Haupterstreckungsrichtung, also in der
Lange. Die Loschbleche 23 sind hier untereinander gleich lang, kdnnten aber auch in
gewissem Male unterschiedlich lang sein. Kein Loschblech 23 ist jedoch so lang,
wie die FUhrungsbleche 53. Ein Abstand zwischen jeweils zwei benachbarten Losch-
blechen 23 variiert bevorzugt, die Loschbleche 23 sind also nicht dquidistant ange-
ordnet. Insbesondere nimmt der Abstand von einer Mitte des Stapels der Léschble-
che 23 hin zu den Fuhrungsblechen 53 ab, wodurch eine Durchlaufzeit der Teillicht-
bégen durch das Paket aus Loschblechen 23 Uber die Erstreckung des Pakets vari-
iert wird. Dadurch wird vorteilhaft erreicht, dass die Teillichtbogen etwa zeitgleich das
in der Figur obere Ende des Pakets aus Loschblechen 23 erreichen, auch wenn zu-
vor die Aufteilung des Lichtbogens in die einzelnen Teilbégen und deren Eindringen
in das Loschblechpaket 23 nicht synchron erfolgt ist.

Die Figur 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der erfindungsgemaflen LOsch-
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blechanordnung 21. Diese unterscheidet sich von der ersten Ausfuhrungsform ge-
maf Figur 1 dahingehend, dass zusatzlich zwei Zwischenbleche 54 vorgesehen
sind, welche jeweils auf einer AuRenseite der Loschblechanordnung 21 angeordnet
sind, also jeweils an einer von den zu einem Stapel angeordneten Loschblechen 23
abgewandten Seite der Fuhrungsbleche 53. Die Zwischenbleche 54 schitzen dabei
eine Schaltkammerwand zusatzlich vor der Einwirkung des Lichtbogens. Die Zwi-
schenbleche 54 weisen eine V-formige Kerbe 5 auf, die dazu dient, ein Verharren
des Lichtbogens an der Kerbe 5 zu erreichen. Ein Abstand zwischen den ersten
Laufschienen (39, 40, siehe Figur 1) bzw. eines Verbindungsbugels 45, der die ers-
ten Laufschienen verlangert und hinter dem Paket aus Loschblechen 23 verbindet,
und den jeweils benachbarten Zwischenblechen 54, sowie ein Abstand zwischen den
Zwischenblechen 54 und den jeweils benachbarten Flhrungsblechen 53 ist geringer,
als ein Abstand zwischen den Loschblechen 23.

Nachfolgend werden die FUhrungsbleche 53 mit Bezug auf Figur 3 naher beschrie-

ben werden.

Figur 3 zeigt eine weitere Schnittansicht der Léschblechanordnung gemafy Figur 2
entlang der Linie A-A. Darin sind zwei Loschblechanordnungen 21 zweier benach-
barter, hier nicht vollstandig erkennbarer Schaltkammern gezeigt. Erfindungsgeman
ist vorgesehen, dass jedes Fuhrungsblech 53 einen Schlitz 2 aufweist, wobei der
Schlitz 2 sich von einem von den Léschblechen 23 entfernten Ende 3 des Flhrungs-
blechs 53 aus erstreckt. Ein Vorteil der Léschblechanordnung 21 mit einem geschlitz-
ten FUhrungsblech 53 liegt darin, dass der Lichtbogen eine zusatzliche Flhrung er-
halt, wobei der Schlitz 2 dazu vorgesehen ist, den Lichtbogen zlgig in den Stapel
aus LoOschblechen 23 zu fuhren. Der Schlitz 23 verhindert hier ein Verharren des
Lichtbogens an der V-formigen Kerbe 5 am Ende 3 des Fuhrungsblechs 53. Bei den
Léschblechen 23 hingegen, die eine vergleichbare V-formige Kerbe 5 aufweisen, ist
ein Verharren des Lichtbogens gewollt, um den Lichtbogen moglichst lange in dem

Stapel aus Loschblechen 23 zu halten.

Der Schlitz 2 erstreckt sich Uber eine Teillange des Flhrungsblechs 53, namlich Uber
den Teil des Flhrungsblechs 53, der die Loschbleche 23 Uberragt. Dadurch wird ein

Verharren des Lichtbogens an dem Schlitzende erreicht, wodurch der Lichtbogen
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vorteilhaft [anger im Bereich der Loschbleche 23 gehalten wird. Der Schlitz 2 mindet
an einem den Léschblechen 23 naheren Ende in eine Ausnehmung 4 mundet, wobei
die Ausnenmung 4 eine groliere Breite aufweist, als der Schlitz 2. Die Ausnehmung
4 ist in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel V-férmig gestaltet. Eine Kante entlang
des Schlitzes 2 und entlang der V-formigen Ausnehmung 4 kann zumindest ab-
schnittsweise eine beidseitige Fase (nicht dargestellt) aufweisen, wodurch ein ver-
langertes Verharren des Lichtbogens an der Kante erreicht wird. An dem von den
Loschblechen 23 entfernten Ende 3 des Fuhrungsblechs 53 endet der Schlitz 2 in
einer V-formigen Kerbe 5, die ebenso an den Enden der Loschbleche 23 und der
Zwischenbleche zu finden ist. Die Kerbe 5 der Zwischenbleche, welche ebenfalls die
Verharrzeit des Lichtbogens steigert, ist hier nur andeutungsweise durch die Aus-
nehmung 4 hindurch erkennbar und aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht mit ei-

nem Bezugszeichen versehen.
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Bezugszeichenliste

Schaltkammer

Schlitz

Ende des Fuhrungsblechs
V-formige Ausnehmung
V-formige Kerbe

Erster Kontakt
Bruckenschaltsttck

Zweiter Kontakt
Léschblechanordnung, Loscheinrichtung
Loschbleche

Ausblaskanal

Erste Laufschienenanordnung
Zweite Laufschienenanordnung
Erste Laufschiene

Erste Laufschiene

Zweite Laufschiene

Zweite Laufschiene
Verbindungsbugel
Flhrungsblech

Zwischenblech
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Anspruche

1. Léschblechanordnung (21) fur ein Schaltgerat mit einer Vielzahl von Loschble-
chen (23) zum Aufteilen und/oder Langen eines Lichtbogens, sowie mit min-
destens einem Fuhrungsblech (53), wobei die Loschbleche im Wesentlichen
nebeneinander zu einem Stapel angeordnet sind und das Fuhrungsblech den
Stapel seitlich begrenzt, wobei das Fuhrungsblech die Ldéschbleche in einer

Haupterstreckungsrichtung tberragt,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Fuhrungsblech (53) einen Schlitz (2) aufweist, wobei der Schlitz sich
von einem von den Léschblechen (23) entfernten Ende (3) des Fuhrungsblechs

aus erstreckt, und

dass zwei Fuhrungsbleche (53) vorgesehen sind, wobei die FUhrungsbleche

den Stapel beidseitig begrenzen.

2. Léschblechanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schlitz (2) sich Uber eine Teillange des Fuhrungsblechs (53) erstreckt, wobei
die Teillange auf einen die Loschbleche (23) Gberragenden Teil des Flhrungs-

blechs beschrankt ist.

3. Léschblechanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schlitz (2) an einem den Loschblechen (23) naheren
Ende in eine Ausnehmung (4) mundet, wobei die Ausnehmung eine grofiere

Breite aufweist, als der Schlitz.

4. Léschblechanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausnehmung (4) von einem mit dem Schlitz (2) verbundenen Ende aus V-
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formig zulauft.

Léschblechanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprliche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Kante der Ausnehmung (4) mindestens in
dem V-f6rmig zulaufenden Bereich beidseitig eine Fase aufweist.

Léschblechanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schlitz (2) an dem von den Loschblechen (23) ent-
fernten Ende (3) des Fuhrungsblechs (53) in einer V-formigen Kerbe (5) min-
det.

Léschblechanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zwei Fuhrungsbleche (53) im Wesentlichen identisch
gestaltet und spiegelsymmetrisch zueinander angeordnet sind.

Léschblechanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass bei der Vielzahl von Loschblechen (23) ein Abstand zwi-
schen jeweils benachbarten Loschblechen variiert, insbesondere, dass der Ab-
stand von einer Mitte des Stapels hin zu den Flhrungsblechen (53) abnimmt.

Léschblechanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass bei der Vielzahl von Loschblechen (23) ein Abstand zwi-
schen jeweils benachbarten Loschblechen variiert, insbesondere, dass der Ab-
stand von einer Mitte des Stapels hin zu den Flhrungsblechen (53) abnimmt.

Léschblechanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass auf einer von den zu einem Stapel angeordneten Losch-
blechen (23) abgewandten Seite des Fuhrungsblechs (53) ein Zwischenblech
(54) angeordnet ist, wobei das Zwischenblech langer als die Loschbleche und
kurzer als das Fuhrungsblech ist.

Schaltgerat, geeignet fur einen Gleichstrombetrieb, mit zumindest einem ersten
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Kontakt (9) und einem zweiten Kontakt (18), wobei zumindest der zweite Kon-
takt zum ersten Kontakt beweglich ist, mit einer ersten Laufschienenanordnung
(37) zum Leiten eines Lichtbogens mit einer ersten Stromrichtung und mit einer
zweiten Laufschienenanordnung (38) zum Leiten eines Lichtbogens mit einer
zweiten Stromrichtung, wobei die beiden Laufschienenanordnungen (37, 38)
jeweils eine erste Laufschiene (39, 40) und eine zweite Laufschiene (41, 42)
aufweisen, wobei die beiden ersten Laufschienen (39, 40) ausgehend vom ers-
ten Kontakt (9) in entgegen gesetzten Richtungen verlaufen und die beiden
zweiten Laufschienen (41, 42) ausgehend vom zweiten Kontakt (18) in entge-
gen gesetzten Richtungen verlaufen, und wobei die ersten Laufschienen (39,
40) in Form einer geschlossenen Schleife miteinander elektrisch leitend ver-
bunden sind,

gekennzeichnet durch

eine Loschblechanordnung (21) nach einem der vorhergehenden Anspriche
zum Loschen eines zwischen dem ersten Kontakt (9) und dem zweiten Kontakt
(18) auftretenden Lichtbogens, wobei die Loschblechanordnung innerhalb der
von den ersten Laufschienen (39, 40) gebildeten, geschlossenen Schleife an-
geordnet ist.

Schaltgerat nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch eine Léschblechanord-
nung (21) nach einem der Ansprtche 1 bis 10, wobei die beiden zweiten Lauf-
schienen (41, 42) bei geotffneten Kontakten (9, 18) zwischen den zwei Fih-

rungsblechen (53) angeordnet sind.

Schaltgerat nach einem der Anspriche 11 oder 12, gekennzeichnet durch eine
Léschblechanordnung (21) nach Anspruch 10, wobei ein Abstand zwischen
den ersten Laufschienen (39, 40) und den jeweils benachbarten Zwischenble-
chen (54), sowie ein Abstand zwischen den Zwischenblechen (54) und den
jeweils benachbarten Fluhrungsblechen (53) geringer ist, als ein Abstand zwi-
schen den Loschblechen (23).
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