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(57) Resumo: BOMBA REGULAVEL PARA MEIO REFRIGERANTE A invencgéo refere-se a uma bomba regulavel para meio
refrigerante acionada através de uma polia destinada a motores de combustdo. A bomba de meio refrigerante de acordo com a
invencao, provida de um cursor de valvula que é acionada através de uma polia (3), com um cursor de valvula hidraulicamente
ativado e ligado com pistédo anelar (29), se destaca pelo fato de que por meio de um disco obliquo (32) previsto no lado traseiro na
roda de pa (5) e provido de uma ranhura aspirante (33), uma bomba de pistdo axial (61), integrada no alojamento da bomba (1),
seja acionada e "operada”, cuja "corrente volumétrica bombeada" por meio de uma véalvula magnética (13) definidamente seré de
tal modo controlada que é assegurado um deslocamento preciso do cursor de vélvula ativado hidraulicamente.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "BOMBA
REGULAVEL PARA MEIO REFRIGERANTE".
[001] A presente invencao refere-se a uma bomba regulavel para
meio refrigerante para motores de combustdo acionada através de
uma polia.
[002] No decurso de uma otimizacédo progressiva de motores de
combustdo tendo em vista a emisséo e o consumo de combustivel é
importante acelerar o motor apds a partida fria 0 mais rapido possivel
para a temperatura de servico.
[003] Desta maneira serao minimizadas tanto perdas por friccao
(com a crescente temperatura do dleo fica reduzida a viscosidade do
oleo do motor e, portanto, a friccdo em todos os componentes do mo-
tor lubrificados a dleo), sendo que ao mesmo tempo sdo reduzidos o0s
valores da emissdo (tendo em vista que os catalisadores passam a
ficar ativos somente apés a chamada "temperatura de partida", o es-
paco de tempo até que seja alcancada esta temperatura influencia es-
sencialmente a emisséo de gases de escape) e também o consumo de
combustivel & nitidamente reduzido.
[004] Varios ensaios no desenvolvimento dos motores evidencia-
ram que uma medida muito eficaz para o aquecimento do motor é a
chamada "agua parada" ou "vazamento zero" durante a fase de partida
a frio.
[005] Neste caso, para que a temperatura do gas de escape pos-
sa ser 0 mais rapido possivel regulada para o nivel desejado, durante
a fase de partida a frio o cabecote do cilindro de modo algum devera
ser exposto a passagem do meio refrigerante.
[006] A industria automobilistica deseja neste sentido fluxos de
vazamentos inferiores a 0,5//h ("vazamento zero").
[007] Os ensaios quanto ao consumo de combustivel de motores

a combustdo em veiculos automotores mostraram também que atra-
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vés de um controle externo consequente (ou seja, aquelas medidas
que resultam em uma operagcao otimizada de um motor de combustéo
em sentido energético e termo mecanico) de aproximadamente 3% até
5% de combustivel que podem ser economizados.

[008] No estado da técnica, portanto, foram ja descritas bombas
de meio refrigerante regulaveis acionadas pelo eixo de manivela do
motor de combustdo através de polias, nas quais as rodas de pas po-
dem ser comutadas (por exemplo, através de um par de dispositivos
de friccdo) sendo acionadas pela arvore da bomba.

[009] Com essas bombas de meio refrigerante podera ser con-
cretizada uma regulada de dois pontos simples através da qual pode
ser variado o rendimento de refrigeracao das bombas do meio refrige-
rante.

[0010] Para viabilizar inicialmente um aquecimento do motor a
prazo menor, por meio dessas formas de construcido o acionamento
da bomba de meio refrigerante sera desacoplado na partida a frio do
motor.

[0011] Quando o motor tiver alcancado a sua temperatura de ser-
Vico, o respectivo acoplamento de friccdo (com os problemas de des-
gaste resultantes da funcdo especificamente resultante desta forma de
construcdo dos acoplamentos) sera ativado, isto €, sera ligado o acio-
namento da bomba de meio refrigerante.

[0012] Desta maneira, imediatamente grandes quantidades do
meio refrigerante ainda frio serao bombeadas para 0 motor aquecido
para a temperatura de servico, de maneira que este forcosamente
passa também a resfriar imediatamente de maneira acentuada.

[0013] Desta maneira, as vantagens desejadas de um aquecimen-
to rapido do motor, todavia, ja serdo parcialmente novamente compen-
sadas.

[0014] Além disso, em consequéncia de aceleracido de massa ne-
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cessaria na reativacdo, especialmente no caso de bombas de meio
refrigerante de maior porte, sera necessario vencer torques muito ele-
vados que forcosamente tém por consequéncia uma solicitacdo muito
elevada sobre o componente construido.

[0015] Pela suplicante, portanto, foram apresentadas tanto no do-
cumento DE 10 2005 004 315 B4 como também no documento DE 10
2005 062 200 B3 duas solucdes que neste interim foram aprovadas,
as quais possibilitam um controle ativo da quantidade transportada de
meio refrigerante e por um lado, pelo "vazamento zero" garantem um
aquecimento otimizado do motor e, por outro lado, para que apds o
aquecimento do motor (isto é, na chamada "operacdo permanente") a
temperatura do motor seja influenciada de tal maneira que na regiao
de trabalho global do motor tanto a emissdo de substancias nocivas
como também as perdas por friccdo e, além disso, uniformemente
também o consumo de combustivel podem ser nitidamente reduzidos.
[0016] Nessas solucdes, na carcaca da bomba esta integrado um
cursor de valvula deslocavel na direcdo do eixo da arvore da bomba,
de conformacao anelar, com um cilindro externo que encobre de modo
variavel a regido de escoamento da roda de pas, cilindro este o qual
age contrario a forgca molar das molas de retorno ou como na solugao
de acordo com o documento DE 10 2005 004 315 B4 proposto, de
forma eletromagnética, isto €, com o auxilio de uma bobina magnética
integrada na carcaca da bomba que influencia um cursor de valvula
rigidamente unido com o induzido ima, ou conforme proposto no do-
cumento DE 10 2005 062 200 B3 por meio de um ativador ativado de
forma pneumatica ou hidraulica (o qual age de forma hidraulica sobre
hastes de pistdo que se deslocam no pistdo de valvula de forma rigida
dentro da carcaca da bomba) podendo ser deslocado em sentido line-
ar.

[0017] Esta disposicdo de um cursor de valvula de deslocamento
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linear, que encobre de maneira variavel a regido do escoamento da
roda de pas, representa uma solucdo muito compacta, simples e ro-
busta que garante elevada seguranca de servico e elevada confiabili-
dade.

[0018] Constitui, todavia, desvantagem que a producdo e a mon-
tagem das formas de construgdo apresentadas nos documentos DE 10
2005 004 315 B4 como também no documento DE 10 2005 062 200
B3, como a maioria dos grupos funcionais construidos das solucdes
anteriores ndo podem ser padronizadas, ainda € de custo bastante
elevado, ja que para cada tamanho construido de bomba os grupos
construidos funcionais na sua maioria terdo de ser produzidos separa-
damente.

[0019] Além disso, ativadores ativados hidraulicamente sdo muito
sensiveis a temperatura, visto que na sua dindmica, por ocasido de
temperatura de liquido inferior a 0°C, é nitidamente prejudicada.

[0020] Na montagem das bombas de meio refrigerante de ativacao
eletromagnética, por exemplo, préximo do turbocarregador, além dis-
so, forcosamente é necessaria uma refrigeracdo da bobina magnética
(e, portanto, "espaco construido" relativamente grande) ja que, do con-
trario ja em temperaturas abaixo de 120°C a bomba magnética seria
destruida. A partir deste "espaco construido" forcosamente necessario
e relativamente grande ou para a bobina magnética integrada na car-
caca da bomba conforme descrito no documento DE 10 2005 004 315
B4 ou para os ativadores hidraulicos ou pneumaticos e as suas linhas
de conexao resultara outra desvantagem.

[0021] Para o "espaco construido” relativamente grande "exigido"
de uma bomba de meio refrigerante regulavel através de uma polia
esta diametralmente oposto ou "espaco de montagem" para a bomba
de meio refrigerante regulavel espaco este frequentemente muito re-

duzido no compartimento do motor.
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[0022] Portanto, a presente invengao tem como objetivo desenvol-
ver uma bomba de meio refrigerante (com cursor de valvula) ativavel e
regulavel através de uma polia que elimina as desvantagens acima
mencionadas do estado da técnica quando, por um lado, pelo "vaza-
mento zero" garante um aquecimento otimizado do motor e, além dis-
S0, por outro lado, apds o aquecimento do motor consegue influenciar
de tal modo exato na operacdo permanente a temperatura do motor
que em toda a regidao do trabalho do motor tanto a emissao de subs-
tancias nocivas como também as perdas por friccdo e o consumo de
combustivel podem ser nitidamente reduzidos e que mesmo em condi-
cbes marginais térmicas desfavoraveis como, por exemplo, na proxi-
midade do turbocarregador, mas também no caso de espaco de mon-
tagem muito limitado para a bomba de meio refrigerante no comparti-
mento do motor possibilita um potencial de acionamento muito reduzi-
do, com uma ativacéo confiavel do cursor de valvula e até mesmo no
caso da falha da regulagem assegura uma continuacdo do funciona-
mento da bomba de meio refrigerante (Fail-safe) e, além disso, pelo
tamanho construido da bomba muito simples sob o ponto de vista de
producdo e de montagem, de custo vantajoso e para tamanhos varia-
veis "passiveis de serem padronizados" demonstra ser otimamente
indicado para o espaco construido existente no compartimento do mo-
tor a ser utilizado pela forma construida, quando garante elevada se-
guranca de servico e confiabilidade com elevado grau de eficacia vo-
lumétrico, ndo exigindo uma ventilacdo isenta de ar do lado operacio-
nal e, além disso, pode ser integrado de modo simples e a custo van-
tajoso no sistema de controle do motor.

[0023] De acordo com a invencdo, esta tarefa sera solucionada
através de uma bomba de meio refrigerante regulavel acionada atra-
vés de uma polia destinada a motores de combustdo de acordo com a

invencgao.
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[0024] Conformacao vantajosa, detalhes e caracteristicas da in-
vencao resultam da subsequente descricdo de duas formas de realiza-
c¢ao da solucdo preconizada pela presente invengcao em conexao com
dez representacdes para estas duas formas de realizacao da solucao
de acordo com a invengé&o.

[0025] As figuras mostram:

[0026] figura 1: a bomba para meio refrigerante regulavel de acor-
do com a invengdo em uma primeira forma de realizacdo com um filtro
de fenda de acordo com a inven¢cao em corte em vista lateral;

[0027] figura 2: a roda de pas 5 da bomba de meio refrigerante
regulavel de acordo com a invencdo com um filtro de fenda de acordo
com a invengcdo como componente individual em vista dorsal;

[0028] figura 3: a roda de pas 5 da bomba de meio refrigerante de
acordo com a inven¢ao, regulavel, em corte parcial em A-A de acordo
com a figura 2;

[0029] figura 4: vista superior para o grupo da luva de cilindro 37
mostrada separadamente com a bomba de pistdo axial 61 integrada
em conexao com a primeira forma de realizacao;

[0030] figura 5: a luva de cilindro 37 de acordo com a figura 4 com
o componente integrado da luva de cilindro 37 da bomba de pistao
axial 61 integrada nesta forma de realizacdo (como grupo construido)
em corte em vista lateral;

[0031] figura 6: a bomba de meio refrigerante regulavel de acordo
com a invencao em uma segunda forma de realizacdo com o separa-
dor da for¢ca centrifuga de acordo com a invencdo em uma representa-
¢cao espacial;

[0032] figura 7: a bomba de meio refrigerante regulavel de acordo
com a invencao na segunda forma de realizacao com separador de
forca centrifuga de acordo com a invengcdo em corte em A-A de acordo

com a figura 6 em vista lateral;
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[0033] figura 8: a bomba de meio refrigerante regulavel de acordo
com a invengcao na segunda forma de realizacdo com um separador de
forca centrifuga de acordo coma invencao em corte em B-B de acordo
com a figura 6 em vista lateral;

[0034] figura 9: a luva de cilindro 37 (de acordo com a figura 7)
com os componentes integrados na luva de cilindro 37 da bomba axial
61 empregados na segunda forma de realizacdo (como grupo constru-
ido) em corte em vista lateral;

[0035] figura 10: a bomba de meio refrigerante regulavel de acordo
cominvencao na segunda forma de realizacao com separador de forca
centrifuga em corte em C-C de acordo com a figura 7.

[0036] Na bomba de meio refrigerante regulavel de acordo com a
invencao, conforme a figura 1, em uma primeira forma de realizacao
com um filtro de fenda em vista lateral em corte com a posicao do cur-
sor de valvula na sua posicao de valvula posterior (isto €, na posicao
de trabalho "ABERTQO").

[0037] Nesta forma construida, em uma carcaca de bomba 1, em
um mancal de bomba 2 esta integrada uma arvore de bomba 4 acio-
nada por uma polia 3 com uma roda de pa 5 disposta a prova de rota-
¢cao na extremidade livre no lado do fluxo desta arvore de bomba 4.
[0038] Além disso, no compartimento interno da bomba 8 esta in-
tegrado um cursor de valvula acionado por pressdo e solicitado por
forca elastica por uma mola de retorno 6 possuindo uma parede trasei-
ra 7 € um cilindro externo 9 que encobre de maneira variavel na regido
do escoamento da roda de pas 5.

[0039] Na carcaca da bomba 1, entre a roda de pas 5 e o mancal
de bomba 2 em um encaixe de vedacao 10, esta disposto um anel ve-
dante ondulado 11.

[0040] De acordo com a inveng¢do no alojamento da bomba 1 esta

prevista uma carcaca de trabalho 12 na qual esta integrada uma valvu-
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la magnética 13 com uma abertura de admisséo 14. Esta abertura de
admissdo 14 apresenta em posi¢ao vizinha e do lado da arvore da
bomba, dentro do alojamento de trabalho 12, uma camara pressuriza-
da 15 na qual desemboca um canal pressurizado 16 o qual interliga a
camara pressurizada 15 com um canal anelar 17.

[0041] Este canal anelar 17 de acordo com a invencdo esta inte-
grado na carcaca da bomba 1 em um encaixe de luva 18 previsto em
posicdo oposta no lado da roda de pas do encaixe de vedacao 10,
sendo conformado com simetria rotativa em relagcao ao eixo de rotacao
da arvore 4.

[0042] E vantajoso neste sentido quando a carcaca da bomba 1 e
a carcaca de trabalho 12 forem produzidas de formainteirica.

[0043] E importante para invencdo também que no encaixe da luva
18, o cilindro externo 22 de uma luva de servico de pistdo anelar 19
com um filete vedante 20 e um fundo 21 esteja integrado, dentro cujo
cilindro interno 24 a arvore da bomba 4 gira livremente.

[0044] No cilindro externo 22 da luva de trabalho do pistao anelar
19, préximo do fundo 21, estdo previstas aberturas para fluxos de pas-
sagem 23 na direcao do canal 17.

[0045] Na extremidade da luva de trabalho de pistao anela 19, na
extremidade do lado da roda de pas, no cilindro interno 24 da luva de
servico anelar de pistao 19 que nitidamente ultrapassa o cilindro exter-
no 22 da luva de trabalho do pistao anelar 19, encontrando-se uma
luva de seguranca de posicao 25 rigidamente unida na luva de segu-
ranca 25 apresentando um disco de parede 26 sendo preso com ade-
réncia.

[0046] Também é caracteristico que do fundo 21 da luva de servi-
¢co do pistdo anelar 19, aproximadamente distanciada pelo didmetro
das aberturas de fluxo de passagem 23, deslocavel na luva de servico

de pistdo anelar 19, esta prevista uma vedacao anelar 27. Esta unida-
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de, no lado da roda de pas, esta unida de modo aderente com um pis-
tao anelar 28 previsto em um conjunto de filete 28. No pistédo anelar
29, na sua regido terminal do lado da roda de pas, esta prevista de
modo aderente a parede aderente 7 do cursor de valvula.

[0047] Neste contexto é vantajoso que a vedacao do perfil 27 este-
ja integrada em uma ranhura de arraste disposta no pistao anelar 29.
Todavia que entre o filete vedante 20 e a carcaca da bomba 1 esteja
integrada uma vedacao.

[0048] De acordo com a invencdo a mola de retorno 6 esta dispos-
ta entre o disco de parede 26 e a parede traseira 7 do cursor de valvu-
la que encosta no pistdo anelar 29.

[0049] E vantajoso neste contexto que na extremidade do lado da
roda de pas do pistdo anelar 29 esteja previsto um filete marginal 30
que estabiliza a parede traseira 7 do cursor de valvula durante o seu
curso de trabalho.

[0050] Também é caracteristico que na borda externa do disco de
parede 26 esteja prevista uma vedacido Bypass 31 a qual, com o cur-
sor de valvula "fechado" evita uma formacéo de pressao entre o disco
de parede 26 e a parede traseira 7 do cursor de valvula.

[0051] Esta disposicdo de acordo com a invencao de um pistao
anelar 29 acionado por mola em formato cilindrico e conduzido em
uma luva de servico do pistdo anelar 19, possibilita através de uma
sujeicao definida de pressao da vedacao perfilada 27 um deslocamen-
to preciso e confiavel do cilindro externo 9 do cursor de valvula e re-
presenta ao mesmo tempo uma solugao otimizada no tocante ao es-
paco construido, compacta, simples do ponto de vista de producéo e
de técnica de montagem, como também de custo vantajoso e, portan-
to, uma solucéo bastante robusta que sempre garante elevada segu-
ranca operacional e confiabilidade.

[0052] Também é essencial para a inven¢do que na roda de pas 5,
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do lado do alojamento da bomba, esteja rigidamente disposto um disco
obliquo 22 em cuja "Regido de Penetracao" esta integrada uma ranhu-
ra de aspiracao 33, sendo que a regiao da transicdo para a "Regiao de
Filete" como também toda "Regido de Filete" do disco obliquo 32 é
configurada de modo plano. A roda de pas 5 na figura 2 é representa-
da como componente individual em vista traseira. A figura 3 mostra a
roda de pas 5 da bomba de meio refrigerante de acordo com a inven-
cao, regulavel, em um corte parcial de acordo com a figura 2 no ponto
A-A.

[0053] Também é caracteristico que no disco de parede 26 em
sentido céntrico para com a ranhura aspirante 33 disposta no disco
obliquo 32, esteja prevista uma perfuracdo de transfixacdo 34 e ali-
nhado em relacao ao seu eixo de perfuracao por um lado na parede
traseira 7 do cursor de valvula esteja prevista uma abertura de transfi-
xacdo 35, bem como, por outro lado, no alojamento da bomba 1, uma
perfuracao de encaixe 36 que desemboca no canal pressurizado 16.
[0054] E essencial para a invencdo que na perfuracdo do encaixe
36 da carcaca da bomba 1 de modo aderente esteja integrada uma
luva de cilindro 37 (com uma bomba de pistéao axial 61 nela integrada).
[0055] No exemplo de execucdo presente, uma luva cilindrica de
precisdo de embuticdo profunda é prensada dentro da perfuracdo de
encaixe 36 da carcaca da bomba 1.

[0056] E vantajoso neste sentido que na perfuracdo de transfixa-
cao 34 conformada no disco de parede 26, um anel vedante 52 esteja
ali disposto para a vedacao da luva de cilindro 37 que evita vazamen-
tos derivados.

[0057] Também é caracteristico que a parede da abertura de
transfixacdo 35 disposta na parede 7 do cursor de valvula, ndo toca a
camisa da luva de cilindro 37 de maneira que o cursor da valvula é Ii-

vremente deslocavel ao longo da luva de cilindro 37.
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[0058] A figura 4 apresenta uma vista superior da bomba de pistéo
axial 61, integrada na luva de cilindro 37 a partir da direcado A, de
acordo com a figura 5.

[0059] Na figura 5, alocada a luva de cilindro 37 (de acordo com a
figura 4) é representada com os componentes construidos da bomba
de pistao axial 61 ali integrada em corte e em vista lateral.

[0060] E caracteristico no caso que na regido do fundo da luva de
cilindro 38 da luva de cilindro 37 esteja prevista uma abertura de esco-
amento 39.

[0061] E essencial no caso que na regido do fundo da luva de ci-
lindro 38, na parte externa da luva de cilindro 37, esteja previsto um
cesto de valvula 40 com uma mola de valvula 41 e um disco de valvula
42 prensado por esta mola de valvula 41 na regido da abertura de es-
coamento 39 contra o fundo da luva de cilindro 38 sendo que no cesto
da valvula 40 se encontram varias aberturas de passagem 43.

[0062] Também é essencial para a inven¢do que na luva de cilin-
dro 37 esteja integrada uma mola de servico 44, na qual, no lado da
roda de pas encosta um pistdo de trabalho 45 com uma perfuracéo de
fluxo de passagem 46.

[0063] E vantajoso neste contexto que no cilindro externo do pis-
tao de trabalho 45 esteja conformada uma ranhura anelar 53 na qual
esta integrado um anel de pistdo 54 que serve para um efeito vedante
otimizado com perdas de friccdo minimizadas.

[0064] E importante para a invencdo que entre o pistao de trabalho
45 solicitado por mola e o disco obliquo 32 da roda de pas 5 esteja
prevista uma sapata deslizante 47 com uma perfuracao de passagem
48 conformada na regido alocada da ranhura aspirante 33 e vizinha a
perfuracao de fluxo de passagem 48 do pistao de trabalho 45. De
acordo com a invengao, a regido de contato 55 entre a sapata desli-

zante 47 e o pistdo de trabalho 47 é configurada como articulacao es-

Petigdo 870190072570, de 29/07/2019, pag. 14/42



12/30

férica, de maneira que a sapata deslizante 47 sempre encosta em pla-
no nivelado na face de encosto alocada do disco obliquo.

[0065] E vantajoso no caso que a sapata deslizante 47 seja presa
pro meio de uma luva de aperto 57, provida de ganchos de encaixes
56, no pistao de trabalho 45, sendo que na luva de aperto esta prevista
uma perfuracado de passagem em forma de luva 58. Desta maneira,
além dos custos da producao, serdo também otimizados os custos de
montagem.

[0066] Quando, na disposicao de acordo com a invengao, repre-
sentada na figura 1, através da polia 3 a roda de pas 5 prevista a pro-
va de rotacdo na arvore da bomba fora acionada, entdo o pistao de
trabalho 45 que encosta com a sapata deslizante 47 no disco obliquo
36 (disco cambaleante) ocasione no compartimento do pistédo 59 da
luva de cilindro 37 movimentos de curso.

[0067] No exemplo de execucao presente, 0 curso por rotacao es-
ta situado no maximo ao redor de um milimetro ja que em consequén-
cia da disposicao de acordo com a invengao sao suficientes quantida-
des de transportes muito reduzidas para uma ativacao/deslocamento
precisa do cursor de valvula.

[0068] A disposicao de acordo com a invencao na qual a sapata
deslizante 47, conforme mostrado na figura 1, encosta nos dois lados
da ranhura aspirante 33 no disco obliquo 32 produz agora na rotacao
da roda de pas 5 que a sapata deslizante 47, prensada, de acordo
com a invencéo, no disco obliquo, durante o "Curso Aspirante” se des-
loca ao longo da "Regiao de Descida" do disco obliquo 32.

[0069] No caso, pela perfuracdo do fluxo de passagem 46 (ou se-
ja, a perfuracao de passagem de luva 58 na perfuracdo de passagem
da luva 46 produz um afluxo definido de acordo com a invengdo do
meio refrigerante através da ranhura aspirante 33 no interior do com-

partimento de pistdo 59 da luva de cilindro 37.
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[0070] A ranhura aspirante 33 conformada no disco obliquo 32, de
acordo com a invengao serve, em combinacao com a sapata deslizan-
te 47, de filtro de fenda, de maneira que durante o processo do afluxo
€ produzida simultaneamente uma filtracido do meio refrigerante. Desta
maneira, a disposi¢cdo de acordo com a inveng¢ao contra particulas ar-
rastadas pelo meio refrigerante (como, por exemplo, cavacos ou graos
de areia) é resistente.

[0071] No presente exemplo de execucdo a ranhura aspirante 33
esta engastada com profundidade de 0,1 mm no disco obliquo 32.
[0072] Quando a sapata deslizante 47 comprimida através do pis-
tao de trabalho 45 por meio da mola de servico 44 conformado como
mola de pressdo contra o disco obliquo 32, durante a sua movimenta-
¢ao ao longo do disco obliquo 32 abandonando a regido prevista com
a ranhura aspirante 33, estara terminado o processo de afluxo. Duran-
te a sua movimentacdo subsequente ao longo da "Regido de Ascen-
sdo" do disco obliquo 32, a sapata deslizante 47 pressionara entdo o
pistédo de trabalho 45 dentro do compartimento do pistao 59 da luva de
cilindro 37.

[0073] No caso, o meio refrigerante antes aspirado no comparti-
mento do pistdo 59 e ja filtrado sera prensado através da luva de cilin-
dro 47 prevista no fundo da luva de cilindro 38 para a abertura de es-
coamento 39.

[0074] No caso o disco de valvula 42, solicitado pela mola de val-
vula 41, sera suspenso e simultaneamente o meio refrigerante aspira-
do sera prensado através das perfuracdes 60, previstas na margem do
disco de margem 42 pela abertura de passagem 43, dispostas no ces-
to de valvula 40, passando para o interior do canal pressurizado 16.
[0075] Em posicao vizinha a abertura de escoamento 49 prevista
na valvula magnética 13, no alojamento de trabalho 12 de acordo com

a invencao esta prevista uma ranhura de escoamento 50. E importante
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para a invengcao que esta ranhura de escoamento 50 esteja ligada com
o compartimento interno da bomba 8 através de uma perfuracio de
refluxo 51 que conduz desde o alojamento de servico 12 até o aloja-
mento da bomba 1. A valvula magnética 13 esta aberta sem conduzir
corrente.

[0076] O pistéo de trabalho 45 da bomba de pistéo transporta com
a valvula magnética 13 "aberta" o liquido meio refrigerante despressu-
rizado através da abertura de escoamento 49 da valvula magnética 13
de volta para o compartimento interno da bomba.

[0077] Em caso de necessidade, por meio da valvula magnética 13
(a pressao no canal pressurizado 16 no canal anelar 17 e no compar-
timento da luva de servico do pistao anelar 19 ligado com o canal ane-
lar 17) sera majorada sem escalonamento.

[0078] No caso, o meio refrigerante transportado para a bomba de
pistdo alcanca o canal anelar 17 e dali, através das aberturas de fluxo
de passagem 23 é pressionado dentro da luva de trabalho do pistéo
anelar.

[0079] Ali, o liquido meio refrigerante assim introduzido de forma
pressurizada produz uma solicitacio de pressao da vedacao de perfil
27 (regulavel através da valvula 13) da vedacédo perfilada 27, portanto,
do pistéo anelar 29 solicitado por mola, o qual, assim pode ser preci-
samente deslocado em sentido translacional.

[0080] Baseado na disposicao de acordo coma a invencao é assim
produzido um deslocamento definido do cilindro externo 9 do cursor da
valvula sendo concretizada uma regulagem precisa da corrente do vo-
lume de meio refrigerante transportado.

[0081] Apos a fase do aquecimento do motor (com cursor de val-
vula fechado) podera ser assim por meio da valvula magnética regula-
da precisamente a pressao ao canal pressurizado e, portanto, um des-

locamento definido do cursor de valvula ao longo da borda externa da

Petigdo 870190072570, de 29/07/2019, pag. 17/42



15/30

roda de pas pode ser concretizado, com o0 que novamente a tempera-
tura do motor no regime de operacao constante pode ser precisamente
influenciada de maneira que em toda a regiao de trabalho do motor,
tanto a emissao de substancias nocivas como também as perdas por
friccao e o consumo de combustivel, podem ser nitidamente reduzidos.
[0082] Até mesmo em condi¢cdes marginais térmicas desfavoraveis
como, por exemplo, proximo do turbocarregador e espaco de monta-
gem muito limitado para a bomba de meio refrigerante no comparti-
mento do motor, a solugao preconizada pela presente invencdo, em
virtude da disposi¢cdo de uma valvula magnética na carcaca da bomba
do meio refrigerante e refrigerada simultaneamente com meio refrige-
rante na carcaca da bomba de meio refrigerante, a valvula magnética
assegura uma refrigeracao otimizada com volume construido minimi-
zado.

[0083] Além disso, a solucao preconizada pela presente invencio
possibilita uma ativacdo confiavel do cursor da valvula com potencial
de acionamento muito reduzido.

[0084] Até mesmo a falha da regulagem, pela solucdo da invencéo
fica assegurada a continuacao do funcionamento da bomba de meio
refrigerante (Fail-safe) visto que no estado sem corrente a valvula
magnética esta aberta de maneira que a pressdo no canal pressuriza-
do 16 e no canal anelar 17 cai e a mola de retorno 6 nesta hipdtese
desloca o cursor da valvula para a posicdo de trabalho (traseira)
"ABERTO".

[0085] No movimento "retorno” com sujeicao molar do pistado ane-
lar 29 para a posicao "Fail-safe", o meio refrigerante bombeado pelo
pistdo de trabalho sera reciclado do canal pressurizado 16 através da
valvula magnética 13 aberta para a perfuracéo de refluxo 51 e dali pa-
ra o compartimento interno da bomba 8 de meio refrigerante de acordo

com a invencao. Nas figuras de 6 a 10 é representada outra forma de
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representacdo da bomba de meio refrigerante regulavel de acordo com
a invencao.

[0086] A figura 6 apresenta esta segunda forma de realizac&o pro-
vida com um separador de for¢a centrifuga especial, de acordo com a
invencao, em uma representacao espacial.

[0087] No caso, na carcaca da bomba 1 esta disposta uma carca-
ca de servi¢co 12 com uma valvula magnética 13.

[0088] A figura 7 apresenta uma bomba de meio refrigerante regu-
lavel de acordo com a invengao, em vista lateral em um corte em A-A
de acordo com a figura 6.

[0089] Também esta segunda forma de realizacdo da bomba de
meio refrigerante regulavel de acordo com a invencdo esta equipada
com uma carcaca de bomba 1, uma arvore de bomba 4 integrada den-
tro ou junto da carcaga da bomba 1 em um mancal de bomba 2, acio-
nada por uma polia 3, por uma roda de pas 5 prevista a prova de giro
em uma extremidade livre do lado do fluxo desta arvore da bomba 4,
um cursor de valvula ativado por pressao, acionado por mola pela mo-
la de retorno 6 encobrindo de modo variavel uma parede traseira 7 e
uma regido de escoamento da roda de pas 5, cursor de valvula este
que esta integrado no compartimento interno da bomba 8 bem como
um anel vedante ondular 11 previsto na carcaca da bomba 1 entre a
roda de pas 5 e 0 mancal da bomba 2 integrado em um encaixe de
vedacao 10.

[0090] De acordo com a invenc¢do, também esta forma construida
se destaca pelo fato de que na carcaca de trabalho 12, disposta na
carcaca da bomba 1, esta prevista uma valvula magnética 13 com uma
abertura de admissdo 14, sendo que também em posicdo vizinha a
esta abertura de admissdo 14, do lado ondular da bomba dentro da
carcaca de servico 12, em posicao adjacente, esta prevista uma cama-

ra pressurizada 15 dentro da qual desemboca um canal pressurizado
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16 que interliga a camara pressurizada 15 com um canal anelar 17 que
esta conformado com simetria rotativa para com o eixo de rotacédo da
arvore da bomba 4 em um encaixe de luva 18 previsto em posicéo
oposta em relagcdo a um encaixe de vedacao 10 integrado na carcaca
da bomba 1 do lado da roda de pas. De acordo com a invengao, no-
vamente no encaixe da luva 18 esta disposta uma luva de servico do
pistdo anelar 19 com um filete vedante 20 e um fundo 21, na qual a
arvore da bomba 4 gira livremente e cujo cilindro externo 22, préximo
do fundo 21, estao previstas aberturas de fluxo de passagem 23 na
direcdo do canal anelar 17, sendo que na extremidade do lado da roda
de pas, no cilindro interno 24 da luva de servico do pistdo anelar 10
que nitidamente ultrapassa o cilindro externo 22, esta prevista uma
luva de seguranca de posicao 25 com um disco de parede 26 ali pre-
visto rigidamente, estando disposta de forma aderente e do fundo 21
da luva de servico do pistdo anelar 19, aproximadamente distanciado
pelos didmetros das aberturas de fluxo de passagem 23, na luva de
servico de pistdo anelar 19 de modo deslocavel esta integrada uma
vedacdo perfilada 27 a qual, do lado da roda de pas esta unida de mo-
do aderente com um pistdo anelar 29 provido de um filete de encosto
28, em cuja parede frontal do lado da roda de pas esta prevista a pa-
rede dorsal 7 do cursor de valvula com fecho devido a forma e/ou ade-
rente, sendo que a mola de retorno 6 esta integrada entre o disco de
parede 26 e o pistdo anelar 29, ou o disco de parede 26 e na parede
traseira 7 de modo encostado/montado no pistdo anelar 27 do cursor
de valvula.

[0091] Esta disposicao de acordo com a invencao de um pistao
anelar 29 em formato cilindrico, acionado por mola e com mobilidade
dentro de uma luva de servigo de pistao anelar 19, possibilita com to-
das as formas de realizacdo ja acima mencionadas (representadas

nas figuras de 1 a 5) de acordo com a inven¢ao, através de uma sujei-
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cao de pressao definida da vedacao de perfil 27 lograr um desloca-
mento preciso e confiavel do cilindro externo 9 do cursor da valvula e
ao mesmo tempo representa uma solucao otimizada quanto ao espaco
construido, de acabamento e de técnica de montagem simples como
também favoravel em termos de custo e mesmo assim bastante robus-
ta que sempre garante elevada seguranca operacional e confiabilida-
de.

[0092] E caracteristico neste sentido também o fato de que nesta
forma de realizacdo na borda externa do disco de parede 26 uma ve-
dacdo de Bypass 31 esta de tal modo disposta que esta em cada posi-
¢ao do cursor da valvula evita uma formacao de presséo entre o disco
de parede 27 e a parede traseira do cursor de valvula e desta maneira
possibilita o deslocamento do cursor da valvula diante da solucio
apresentada nas figuras de 1 a 5, novamente de modo essencialmente
preciso (mais sensivel).

[0093] E essencial para a invencdo de que na roda de pas 5 tam-
bém nesta forma construida, do lado da carcaca da bomba, esta rigi-
damente integrado um disco obliquo 32 em cuja "Regido de Descida"
esta conformada uma ranhura de aspiracédo 33, sendo que a regiao da
transicao na "Regido de Ascensdo", como também toda a regido de
"Ascensdo" do disco obliquo 32 sdo configurados em faces planas.
[0094] E caracteristico neste contexto o fato de que no alojamento
da bomba 1 est&o previstas varias cupulas da carcaca da bomba 1 ul-
trapassando em direcdo da roda de pas 5 na cupula da bomba 63, es-
tando dispostas uma ou varias cupulas de fixacido do disco de parede
64, bem como uma cupula de refluxo 65, sendo que na parede traseira
5, na regido dessas cupulas estdo previstas aberturas de transfixacao
35 que garantem a mobilidade "livre' do cursor da valvula.

[0095] Também é caracteristico que o disco de parede 26 nas cu-

pulas de fixacdo dos discos de parede 64 da carcaca da bomba 1 esta

Petigdo 870190072570, de 29/07/2019, pag. 21/42



19/30

fixamente posicionado com o auxilio de elementos de fixacdo 71 sen-
do que através do disco de parede 26 que através das cupulas de fi-
xacao do disco de parede 64 esta fixamente ligada com a carcaca da
bomba 1, por um lado em forma céntrica para com a ranhura de aspi-
racdo 33 prevista no disco obliquo 32, esta prevista uma perfuracdo de
transfixacdo 34 e em relacdo ao seu eixo de perfuracdo, de modo ali-
nhado na cupula da bomba 63 da carcaca da bomba 1, esta prevista
uma perfuracdo de encaixe 36 que desemboca no canal pressurizado
16 e, por outro lado, esta prevista uma perfuracédo de transfixacdo do
disco de parede 73, disposta concentricamente para com o eixo da
perfuracdo de uma perfuracdo de refluxo 51 integrada na cupula de
refluxo 65.

[0096] E vantajoso que na cupula da bomba 63, conforme repre-
sentado na figura 7, entre a perfuracdo de encaixe 36 na cupula da
bomba 63 e da perfuracao de transfixacdo 34 disposta no disco de pa-
rede 26, esteja integrada uma vedacdo da cupula de bomba 70 que
evita vazamentos entre os componentes construidos ali vizinhos. Além
disso, também & vantajoso que na cupula de refluxo 65 como € mos-
trado na figura 8, na regiao da saida da perfuracéo de refluxo 51, entre
a perfuracao de refluxo 51 e da perfuracdo de transfixacao do disco de
parede 73, prevista no disco de parede 26, esteja ja prevista uma ve-
dacdo da cupula do fluxo de passagem 74 que evita vazamentos entre
os componentes de construcao ali adjacentes.

[0097] De acordo com a invencdo, na perfuracao de encaixe 36 na
cupula da bomba 63 da carcaca da bomba 1 em unido positiva e unido
aderente esta integrada uma luva cilindrica 37 com uma bomba de pis-
tao axial 61, integrada nesta luva cilindrica 37.

[0098] Na figura 9 esta luva cilindrica 37 de acordo com a figura 7
esta representada com os componentes integrados da bomba de pis-

tao axial 68 montada nesta forma de realizacdo, em corte em vista la-
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teral. De acordo com a invengao neste sentido, sucede que na regiao
do fundo da luva cilindrica 38 da luva de cilindro 37 esta prevista uma
abertura de escoamento 39 e na regido do fundo da luva cilindrica 38,
na parte externa da luva cilindrica 37, esta previsto um cesto de valvu-
la 40 com uma mola de valvula 41 e um disco de valvula 42 prensado
por esta mola de valvula 41 na regido da abertura de escoamento 39
contra o fundo da luva cilindrica 38, sendo que no cesto de valvula 40
estdo previstas uma ou varias aberturas de passagem 43 e na luva de
cilindro 37 como outro grupo construido da bomba de pistdo axial 61,
esta prevista uma mola de servico 44 na qual, no lado da roda de pas
encosta o pistado de trabalho 45 pertencente e provido de uma perfura-
cao de fluxo de passagem 46.

[0099] E essencial para a invencdo que entre o pistdo de trabalho
45 solicitado por mola da bomba de pistdo axial 61 e do disco obliquo
32 da roda de pas 5 (figura 7) esta prevista uma sapata deslizante 47
com uma perfuracao de passagem 48 que na regiao alocada da ranhu-
ra aspirante 33 esta conformada estando em posic¢ao vizinha a perfu-
racao de fluxo de passagem 46 do pistao de trabalho 45.

[00100] Se, agora, na disposicdo de acordo com a invengéo repre-
sentada na figura 7 através da polia 3 for acionada a roda de aleta 5
prevista a prova de giro na arvore da bomba 4, entdo o pistdo de tra-
balho 49 que encosta com a sapata deslizante 47 no disco obliquo 43
(disco cambaleante) da bomba de pistéo axial 61 no compartimento do
pistdo 59 da luva do cilindro 37 sera posto em movimentos de suspen-
sao.

[00101] No presente exemplo de execugdo, o curso por revolvimen-
to esta situado no maximo ao redor de 2 mm ja que em virtude da dis-
posicdo de acordo com a inven¢ao ja reduzidas quantidades transpor-
tadas sao suficientes para uma ativacao/deslocamento preciso do cur-

sor da valvula.
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[00102] A figura 10 mostra a bomba de meio refrigerante regulavel
de acordo com a invengdo e conforme a figura 7 com o separador de
forca centrifuga de acordo com a invengao em corte no ponto C-C.
[00103] De acordo com a invencao, nesta forma de realizacao uma
ranhura de aspiracao 33 de aproximadamente 0,6 m de profundidade,
engastada no disco obliquo 32, sera recoberta por meio de um sepa-
rador de forca centrifuga 62 integrado entre o disco obliquo 32 e a sa-
pata deslizante 47 encobrindo a ranhura de aspiragao 33.

[00104] Este separador de forca centrifuga 62 que do lado da car-
caca da bomba encobre o disco obliquo 32 na roda de pas 5, de acor-
do com a invengdo por meio de ressaltos de encaixe 66 esta unido
com fecho positivo e através do anel de aperto 67 esta unido com fe-
cho aderente com o disco obliquo 32 na roda de pas 5.

[00105] E caracteristico que o separador de forca centrifuga 62 é
formado por um disco circular anelar de parede delgada, disposto na
regido da ranhura aspirante 33, no qual conforme mostrado na figura
10 na regido da ranhura aspirante 33 esta previsto um numero maior
de perfuracbes a laser 68.

[00106] No presente exemplo de execucdo, no separador de forca
centrifuga 62 estdo previstas aproximadamente 4000 perfuracbes a
laser na regiao da ranhura aspirante 33.

[00107] Pela disposicao com fecho positivo e aderente do separa-
dor de forca centrifuga 62 no disco obliquo 32 da roda de pas 5, até
mesmo com separador de forca centrifuga 62 com grande carga de
impurezas, € assegurada uma posicao segura da regido provida das
perfuracées a laser na area da ranhura aspirante 33 do disco obliquo
32 durante o curso de trabalho da bomba de pistao axial 61.

[00108] No presente exemplo de execucdo, a espessura do disco
circular e anelar do separador de forca centrifuga de acordo com ain-

vencdo 62 é de 0,3 mm, e as perfuracdes a laser 68 que neste exem-
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plo de execucdo sdo previstas, possuem uma secado transversal esfé-
rica. O menor didmetro dessas perfuracbes a laser 68 em formato es-
férico € de 0,1 mm e de acordo com a invengao esta previsto no lado
do separador de forca centrifuga 62 voltado na direcio da sapata des-
lizante 47.

[00109] O maior didametro alocado e voltado na direcdo da ranhura
aspirante 33 destas perfuracbes a laser esféricas 68 no presente
exemplo de execucao é de 0,15 mm.

[00110] A disposicao de acordo com a invencao representada nas
figuras de 7 a 10 com o separador de for¢a centrifuga 62 de acordo
com a invencao disposto no disco obliquo 32, e a sapata deslizante 47
encostada no separador de for¢a centrifuga 62 da bomba de pistao
axial 61 produz agora na rotacao da roda de pas 5 que a sapata desli-
zante 47 comprimida de acordo com a invengao no separador de forca
centrifuga 62, durante o "Curso Aspirante” se movimenta ao longo da
"Regido de Descida" do disco obliquo 32 com a ranhura aspirante 33
prevista na "Regido de Descida" do disco obliquo 32.

[00111] O separador de forca centrifuga integrado nesta forma
construida entre o disco obliquo 32 e a sapata deslizante 47 da bomba
de pistdo axial 61 possui na regiao da ranhura aspirante 33 perfura-
cbes a laser 68.

[00112] Durante o curso aspirante verifica-se agora a partir da ra-
nhura aspirante 33, passando pelas perfuracdes a laser 68 até a perfu-
racdo de fluxo de passagem 46 prevista na sapata deslizante 47 (ou
seja, na perfuracdo da passagem da luva 58 da luva de aperto 57 dis-
posta na perfuracdo de fluxo de passagem, um afluxo definido de
acordo com a invencao do meio refrigerante através da ranhura aspi-
rante 33 dentro do compartimento de pistao 59 da luva de cilindro 37.
[00113] O separador de forca centrifuga 62 de acordo com a inven-

cao integrado entre o disco obliquo 32 e a sapata deslizante 47 da
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bomba de pistio axial 61 possibilita agora comparado com a forma de
construcdo apresentada no exemplo de execucdo inicial, com o filtro
de fenda, uma ranhura aspirante 33 engastada de forma essencial-
mente mais profunda no disco obliquo 32 com todas as vantagens da
técnica de fluxo dai resultantes.

[00114] O separador de forca centrifuga 62 de acordo com a inven-
¢ao produz, no caso, inicialmente uma filtracdo do meio refrigerante
que aflui pela ranhura aspirante 33, por um lado como "Separador de
Forga Centrifuga” porque a forca centrifuga atuante sobre os corpos
estranhos arrastados pelo meio refrigerante e indesejados (como por
exemplo, aparas, cavacos, graos de areia ou semelhantes) a partir da
velocidade circunferencial da roda de pas 5 (com a qual gira o separa-
dor de forca centrifuga 62) na regiao das perfuracdes a laser 68 é es-
sencialmente maior comparado com a "Forca Aspirante Atuante" da
velocidade de afluxo nas perfuracdes a laser 68 e atuantes sobre os
corpos estranhos.

[00115] Ao mesmo tempo o separador de forca centrifuga 62 atua
como um separador de ricochete porque todos os corpos estranhos
que ndo incidem exatamente na perfuracdo 68 exercem uma acao de
ricochete "material basico do separador de forca centrifuga” integrado
entre as perfuracdes a laser 68, para depois inicialmente serem elimi-
nados pelo efeito da for¢a centrifuga.

[00116] Em consequéncia da conformacio cdnica de acordo com a
invencdo das perfuracdes a laser 68 estas servem como "Confusor" e
produzem, entre outros, uma minimizacao da perda de presséo na fa-
se da aspiracgao.

[00117] Além disso, a sapata deslizante 47 da bomba de pistao axi-
al 61 que a cada revolvimento "Ultrapassa" a regido do separador de
forca centrifuga 62 provido das perfuracées a laser 68 possui um "Efei-

to Raspador" e resulta desta maneira em um efeito de autolimpeza
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adicional.

[00118] Este efeito de autolimpeza € ainda reforcado pelo fato de
que cada perfuracdo a laser 68 a cada revolvimento da roda de pas 5
passa em fluxo de passagem em duas vezes (uma vez no interior da
ranhura aspirante 33 e depois sobre a sapata deslizante 47 saindo no-
vamente da ranhura 33) quando adicionalmente é lavada e limpa. Até
mesmo em tempos de paralisacdo mais prolongados do veiculo nos
quais em consequéncia de efeito de cristalizacdo as perfuracdes a la-
ser 68 podem estar obstruidas com gel ou particulas, a disposicédo de
acordo com a invengcao (com rotacdes do motor, por exemplo, 3000
U/min na qual a regido da perfuracédo a laser do separador de forca
centrifuga 62 € ultrapassada 50 vezes por segundo com todos os efei-
tos acima mencionados € com uma pressao aspirante muito elevada
em consequéncia das perfuracdes a laser fechadas) um efeito de lim-
peza que fica muito proximo a uma limpeza de ultrassom com o0 que o
separador de forca centrifuga 62 de acordo com a invengao também
em condi¢cdes extremas realiza uma autolimpeza e também cristais ja
formados serdao novamente dissolvidos. Esta disposicao de acordo
coma invencdo possibilita, comparado com a forma de realizacdo
apresentada no primeiro exemplo de execug¢ao, um "volume de corren-
te de afluxo” nitidamente maior, é resistente contra as particulas arras-
tadas pelo meio refrigerante e garante, além disso, uma durabilidade
muito longa com maior confiabilidade.

[00119] O principio atuante da forma de realizacao apresentada nas
figuras 6 a 10 € analogo a primeira forma de realizacdo ja explicitada
em conexao com as figuras de 1 a 5.

[00120] Se a sapata deslizante 47 (através do pistdo de trabalho
45) comprimida por meio da mola de servico 44 configurada como mo-
la de pressao contra o disco obliquo 32, durante a sua movimentacao

ao longo do separador de forca centrifuga 62 disposto no disco obliquo
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32, abandonando a ranhura aspirante 33 por meio da regiao recoberta
pelas perfuracdes a laser 68 entdo tera sido terminado o processo de
afluxo. Durante 0 seu movimento subsequente ao longo da "Regiao do
Filete" do disco obliquo 32, a sapata 47 pressionara entdo o pistdo de
trabalho 45 no compartimento no pistao 59 da luva de cilindro 37.
[00121] No caso, o meio refrigerante inicialmente aspirado e filtrado
para o compartimento de pistdo 59 sera prensado pela abertura de es-
coamento 39 prevista no fundo da luva de servico 38 da luva de cilin-
dro 37.

[00122] No caso, o disco de valvula 42, sujeito pela mola de valvula
41, sera suspenso e simultaneamente o meio refrigerante aspirado,
pelas perfuracdes 50 dispostas na margem do disco de valvula 42 sera
prensado pelas aberturas de passagem 43 previstas no cesto da val-
vula 40 passando até o canal pressurizado 16 (figura 7). A figura 8
apresenta a bomba de meio refrigerante de acordo com a invencéo a
partir da figura 6 em vista lateral em corte B-B.

[00123] Estarepresentacdo em corte de acordo com a figura 8 mos-
tra que na valvula magnética 13 esta prevista uma abertura de escoa-
mento 49 das perfuracbes de refluxo 51 que na carcaca de servico 12
conduzem em forma adjacente da carcaca 12 para o interior do aloja-
mento da bomba 1, que interligam a abertura de escoamento 49 com o
compartimento interno da bomba 8. A valvula magnética 13 estara
aberta e sem conduzir corrente.

[00124] O pistéo de trabalho 45 da bomba de pistao transporta com
a valvula magnética 13 "Aberta" o meio refrigerante despressurizado
sobre a abertura de escoamento 49 da valvula magnética 13 em reflu-
X0 até o compartimento interno da bomba 8.

[00125] Em caso de necessidade, por meio da valvula magnética 13
a pressdo (no canal pressurizado 16, no canal anelar 17 e no compar-

timento da luva de servico de pistao 19 unida com o canal anelar 17)
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sera majorada sem escalonamento.

[00126] No caso, o meio refrigerante transportado pela bomba de
pistdo axial 61 flui no canal anelar 17 e dali passa pelas aberturas de
passagem 23 sendo prensado na luva de servico de pistado anelar 19.
[00127] Al produz o meio refrigerante assim introduzido de modo
prensado uma sujeicdo de pressdo regulavel de modo definido (sobre
a valvula magnética 13 da vedacdo de perfil 27, portanto, uma sujeicao
de pressao do pistdo anelar 29 acionado por mola e assim pode ser
deslocado precisamente em sentido translacional.

[00128] Em virtude da disposi¢cao de acordo com a invengcao € as-
sim produzido um deslocamento definido do cilindro externo 9 do cur-
sor da valvula sendo concretizada uma regulagem precisa da corrente
de volume do meio refrigerante transportada.

[00129] Apos a fase do aquecimento do motor (com cursor de val-
vula fechado) desta maneira através da valvula magnética 13 podera
ser precisamente regulada a pressao no interior do canal pressurizado
e, portanto, pode ser concretizado um deslocamento definido do cursor
de valvula ao longo da borda externa da roda de pas 5, com o que no-
vamente a temperatura do motor em regime permanente pode ser exa-
tamente influenciada de maneira que em toda a regiao do trabalho do
motor tanto a emissdo de substancias nocivas como também as per-
das por friccdo e o consumo de combustivel podem ser nitidamente
reduzidos.

[00130] Até mesmo em condi¢cdes marginais térmicas desfavoraveis
como, por exemplo, proximo do turbocarregador e espaco construido
muito limitado para a bomba de meio refrigerante no compartimento do
motor, a solu¢cdo preconizada pela presente invencdo, em consequén-
cia da disposi¢ao de uma valvula magnética 13, disposta no alojamen-
to da bomba do meio refrigerante e simultaneamente resfriada pelo

meio refrigerante na carcaca da bomba do meio refrigerante, fornece
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um resfriamento otimizado com volume construido minimizado.

[00131] Além disso, a solucdo conforme a invencao possibilita uma
ativacdo confiavel do cursor da valvula com esfor¢co de acionamento
muito reduzido.

[00132] Mesmo na falha da regulagem pela solugao conforme ain-
vencdo fica assegurado o continuado funcionamento da bomba de
meio refrigerante (Fail-safe) ja que no estado isento de corrente a val-
vula magnética 13 esta aberta de maneira que a presséo no canal de
pressao 16 e no canal anelar 17 diminui € a mola de retorno, 6 nesta
hipétese desloca o cursor da valvula para a posicao de trabalho (tra-
seira) "Aberta".

[00133] No "Retorno" com sujeicao molar do pistdo anelar 29 para a
posicao "Fail-safe", o meio refrigerante bombeado pelo pistao de traba-
lho a partir do canal pressurizado 16 através da valvula magnética
aberta 13 para a perfuracao de refluxo 51 e dali para o compartimento
interno da bomba 8 sera retornado para a bomba de meio refrigerante
de acordo com a invengéao.

[00134] Ambas as formas de realizacdo representadas nos exem-
plos de execucao da solugcdo conforme a invencao se destaca sempre
pelo tamanho de construgcao da bomba muito simples do ponto de vis-
ta de producado e de montagem, de custo vantajoso e que pode ser
"padronizado” para diferentes tamanhos construidos da bomba, apro-
veitando de forma otimizada o espaco de construcio previsto no com-
partimento do motor e nao exige um enchimento isento de ar no lado
da usina.

[00135] Além disso, ambas as formas de realizacado apresentadas
nos exemplos de execucao, da solucido conforme a invencao se des-
taca pela elevada seguranca operacional e confiabilidade e garante de
modo correspondente no respectivo caso de emprego um grau de efi-

cacia volumétrica elevado.
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[00136] Alem disso, as solugcbes aqui apresentadas podem sempre
ser integradas de modo simples e a custo vantajoso no controle do
motor.

Relacdo Numérica de Componente

1 Carcaca da bomba

2 Mancal da bomba

3 Polia

4 Arvore da bomba

5 Roda de Pa

6 Mola de Retorno

7 Parede Traseira

8 Compartimento Interno da Bomba
9 Cilindro Interno

10 Absorcao de Vedacao

11 Anel Vedante Ondular

12 Carcaca de Servico

13 Valvula Magnética

14 Abertura de Admisséao

15 Camara Pressurizada

16 Canal Pressurizado

17 Canal Anelar

18 Encaixe de Luva

19 Luva de Servico do Pistao Anelar
20 Filete Vedante

21 Fundo

22 Cilindro Externo

23 Abertura de Fluxo de Passagem
24 Cilindro Interno

25 Luva de Protecao de Posicao

26 Disco de Parede
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27 Vedacao de Perfil

28 Filete de Encosto

29 Pistdo Anelar

30 Filete Marginal

31 Vedacao Bypass

32 Disco Obliquo

33 Ranhura Aspirante

34 Perfuracdo de Transfixacao
35 Perfuracdo de Transfixacao
36 Perfuracio de Encaixe

37 Luva de Cilindro

38 Fundo da Luva de Cilindro
39 Abertura de Escoamento
40 Cesto de Valvula

41 Mola de Valvula

42 Disco de Valvula

43 Abertura de Passagem

44 Mola de Servico

45 Pistdo de trabalho

46 Perfuracao de Fluxo de Passagem
47 Sapata Deslizante

48 Perfuracao de Passagem
49 Abertura de Escoamento
50 Ranhura de Escoamento
51 Perfuracdo de Refluxo

52 Anel Vedante

53 Ranhura Anelar

54 Anel de Pistao

55 Regiao de Contato

56 Gancho de Encaixe
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59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

30/30

Luva de Aperto

Perfuracio de Passagem de Luva
Compartimento de Pistao

Perfuracao

Bomba de Pistao Axial

Separador de Forca Centrifuga

Cupula da bomba

Cupula de Fixacado do Disco de Parede
Cupula de Refluxo

Ressaltos de Encaixe

Anel de Aperto

Perfuracao de Laser

Chapa Retentora

Vedacao da Cupula da Bomba
Elemento de Fixacao

Vedacao de Pistao

Perfuracio de Passagem do Disco de Parede

Vedacao da Cupula de Refluxo
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REIVINDICAGOES

1. Bomba regulavel para meio refrigerante com uma carca-
ca de bomba (1), uma arvore de bomba (4) montada em ou dentro da
carcaca da bomba (1) em um mancal de bomba (2) acionada por uma
polia (3), uma roda de pas (5) em uma extremidade livre e do lado do
fluxo desta arvore de bomba (4), um cilindro externo (9) de encobri-
mento variavel, altamente solicitado por uma mola de retorno (6) com
uma parede traseira (7) e uma roda de pa (5) encoberta pela regido de
escoamento, no compartimento interno da bomba (8) no cursor de val-
vula ali previsto bem como um anel vedante ondular (11) integrado na
carcaca da bomba (1) entre a roda de pa (5) e 0 mancal da bomba (2)
em um encaixe vedante (10),

caracterizada pelo fato de que,

na carcaca da bomba (1) esta prevista uma carcaca de ser-
vico (12) na qual esta integrada uma valvula magnética (13) com uma
abertura de admissao (14) e em posicao adjacente a referida posi¢cao
de abertura (14) no lado ondular da bomba dentro da carcaca de ser-
vico (12) esta prevista uma camara pressurizada (15) dentro da qual
desemboca um canal pressurizado (16), o qual interliga a camara
pressurizada (15) com um canal anelar (17) engastado com simetria
rotativa para com o eixo de rotacdo da arvore da bomba (4) dentro da
carcaca da bomba (1) do lado da roda de pa do encaixe da vedacao
(10) em posicao oposta representando um encaixe de luva (18),

sendo que no encaixe da luva (18) esta prevista uma luva
de servico de pistdo anelar (19) com um filete vedante (20) e um fundo
(21) no qual a arvore da bomba (4) gira livremente e em cujo cilindro
externo (22) proximo do fundo (21) estao previstas aberturas de fluxo
de passagem (23) até o canal anelar (17) sendo que na extremidade
do lado da roda de pa sobre o cilindro externo (24) da luva de servico

de pistdo anelar (19) que nitidamente ultrapassa o cilindro externo (22)
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esta disposta uma luva de seguranca de posicdo (25) com retencéo
devido a forma positiva e/ou aderente e com um disco de parede (26)
disposto rigidamente sobre ela,

sendo que a partir do fundo (21) da luva de servigo do pis-
tdo anelar (19), aproximadamente distanciado pelos didmetros das
aberturas de fluxo de passagem (23) na luva de servico de pistao ane-
lar (19) de modo deslocavel esta prevista uma vedacao perfilada (27)
unida com fecho positivo no lado da roda de pa com um pistdo anelar
(29) provido no conjunto de filete (28) em cuja parede frontal do lado
da roda de pa esta prevista a roda traseira (7) do cursor de valvula
com forma positiva e/ou forma aderente,

sendo que a mola de retorno (6) esta prevista entre o disco
de parede (26) e do pistao anelar (29) ou disco de parede (26) e pare-
de traseira (7) do cursor de valvula previsto no pistdo anelar (29),

sendo que na borda externa do disco de parede (26) esta
prevista uma vedacao Bypass (31),

na roda de pa (5), do lado da carcaca da bomba, esta rigi-
damente disposto um disco obliquo (32) em cuja "Regido de Descida"
esta engastada uma ranhura aspirante (33), sendo que a regido da
transicao na "Regido Ascendente" como também toda "Regido Ascen-
dente" do disco obliquo (32) sdo conformados em forma achatada,

sendo que no disco de parede (26), concentricamente para
com a ranhura aspirante (33) disposta no disco obliquo (32), esta pre-
vista uma perfuracido de encaixe de transfixacao (34) e alinhado em
relacdo ao seu eixo de perfuracdo por um lado esta prevista uma per-
furacdo de encaixe (36), que desemboca na carcaca da bomba (1)
dentro do canal pressurizado (16) como também por outro lado na pa-
rede traseira (7) do cursor da valvula, de modo correspondente a for-
ma construida da carcaca da bomba (1), estdo previstas aberturas de
transfixacao (35),
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sendo que na perfuracdo de encaixe (36) da carcaca da
bomba (1) com fecho positivo e/ou aderente esta prevista uma luva
cilindrica (37) com uma bomba de pistdo axial (61) ali integrada,

sendo que na regiao do fundo da luva de cilindro (38) da lu-
va de cilindro (37) estdo previstas uma ou varias aberturas de escoa-
mento (39),

na regiao do fundo da luva de cilindro (38), na parte externa
da luva de cilindro (37), esta previsto um cesto de valvula (40) com
uma mola de valvula (41) e disco de valvula (42) prensado por esta
mola de valvula (41), na regido das aberturas de escoamento (39),
contra o fundo da luva de cilindro (38),

que no cesto de valvula (40) se encontram varias aberturas
de passagem (43),

na luva de cilindro (37), como outro grupo construido da
bomba de pistdo axial (61), esta prevista uma mola de servico (44) na
qual, no lado da roda de pas encosta o correspondente pistdo de tra-
balho (45) provido de uma perfuracao de passagem (46),

entre o pistao de trabalho (45) acionado por mola de uma
bomba de pistdo axial (61) e o disco obliquo (32) da roda de pa (5) es-
ta prevista uma sapata deslizante (47) com uma perfuracdo de passa-
gem (48) inserida na regiao associada da ranhura aspirante (33) e vi-
zinha a perfuracdo de fluxo de passagem (46) do pistdo de trabalho
(45),

sendo que na valvula magnética (13) esta prevista uma
abertura de escoamento (49) que na carcaca de servico (12) de forma
direta ou sobre uma ranhura de escoamento (50), de modo indireta-
mente contiguo estdo previstas uma ou varias perfuracdes de refluxos
(51) que conduzem desde o alojamento de servico (12) até a carcaca
da bomba (1), perfuracbes estas que interigam a abertura de escoa-

mento (49) com o compartimento interno da bomba (8).
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2. Bomba regulavel para meio refrigerante de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pelo fato de que, na valvula magnética
(13) esta prevista uma abertura de escoamento (49) que desemboca em
perfuracdes de refluxo (51) dispostas na carcacga de servico (12) € na
carcaca da bomba (1), perfuracdes estas que conduzem para o compar-
timento interno da bomba (8).

3. Bomba regulavel para meio refrigerante de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de que, a sapata deslizante
(47) esta de tal modo dimensionado que encosta nos dois lados da
ranhura aspirante (33) no disco obliquo (32) sendo engastada a ranhu-
ra aspirante (33) em 0,03 mm até 0,1 mm de profundidade no disco
obliquo (32) e em conexao com a sapata deslizante (47) serve de filtro
de fenda.

4. Bomba regulavel para meio refrigerante de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de que, a ranhura aspirante
(33) esta engastada de 0,03 mm até 5,00 mm profundamente no disco
obliquo (32) e entre o disco obliquo (32) e a sapata deslizante (47) es-
ta previsto um separador de forca centrifuga (62) que ultrapassa e en-
cobre a ranhura aspirante (33).

5. Bomba regulavel para meio refrigerante de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizada pelo fato de que, na carcaca da bomba
(1) estédo previstas varias cupulas que ultrapassam a carcaca da bom-
ba (1) na direcdo da roda de pa (5), uma cupula de bomba (63), uma
ou varias cupulas de fixacao de disco de parede (64) bem como uma
cupula de refluxo (65), sendo que na parede traseira (7) na regido des-
tas cupulas para "livre" possibilidade de deslocamento do cursor de
valvula estdo previstas aberturas de transfixacdo (35) corresponden-
tes.

6. Bomba regulavel para meio refrigerante de acordo com a

reivindicacao 4, caracterizada pelo fato de que, o separador de forga
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centrifuga (62) que encobre do lado do alojamento da bomba o disco
obliquo (32) na roda de pa (5) por meio de ressaltos de encaixe (66)
esta unido com fecho positivo e através de um anel de aperto (67) com
fecho aderente com o disco obliquo (32) na roda de pa (5).

7. Bomba regulavel para meio refrigerante de acordo com a
reivindicacao 4, caracterizada pelo fato de que, o separador de forga
centrifuga (62) é formado por um disco anelar circular de parede es-
pessa, disposto na regido da ranhura aspirante (33), onde ao menos
na regido da ranhura aspirante (33) esta previsto um grande numero
de perfuracdes a laser (68) com didmetro de perfuracdo de 0,03 mm
até 0,2 mm.

8. Bomba regulavel para meio refrigerante de acordo com a
reivindicacao 4, caracterizada pelo fato de que, o disco anelar circular
do separador de forca centrifuga (62) apresenta uma espessura de
0,05 mm até 1,0 mm.

9. Bomba regulavel para meio refrigerante de acordo com a
reivindicacao 4, caracterizada pelo fato de que, as perfuracbes a laser
(68) apresentam uma secao transversal cuneiforme, sendo que 0 me-
nor didmetro das perfuracdes a laser(68) cénicas esta previsto no lado
do separador de forca centrifuga (62) voltado na direcido da sapata
deslizante (47).
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