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ReZeni se tykd oboru vypoletni techniky.
Vyndlez FeS$i problém rozhodovédni, kdy je
moZné a jakym zplisobem provést opakova-
ni &innosti procesoru po ndhodné poruse

o4

tak, aby nedo$lo ke ztrdté vypo&tu. Dosahu-
je toho tim, Ze obsahuje specidlni obvody,
na zédkladé jejichZ vystupd dokéZe ¥idici mi-
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kroprogram, uloZeny v jiné €&asti. pofitale,
rozhodnout o zplisobu obnovy ¢innosti pro- o~ P ©
cesoru. ReSeni je moZno pouZit v oboru vy-
pocetni techniky.
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Vynédlez se tyka obvodfl, které v soufin-
nosti se specidlnim mikroprogramem ser-

visniho procesu umoZiiuji rychlé rozhodnu-

"t o moZnosti a zpGsohu obnovy &innosti o-

peratniho procesoru po ndhodné porufe.

Dosavadni znamé zapojeni provadé&ji ob-
novu &innosti po poruSe opakovanim jeho
dinnosti od urditého bodu névratu. V pfipa-
dé blizkého bodu névratu, napfiklad zopa-
kovanim posledni mikroinstrukce, je pro-
cento uspéSnosti nového pokusu malé. V
piipad& pouZiti vzdalendjSiho bodu névratu
je nutno vybavit procesor cbvody pro zapa-
matovéni vSech vstupnich informaci, vzta-
hujicich se k tomute bodu ndvratu, coZ s
sebou plinadsi zna&ny narfist materidln a
zpomaleni ¢innosti procesaoru.

Uvedené nevyhody zndmych zapojeni od-
stratiuje TeSeni podle vynélezu, jehoZ pod-
statou je, Ze na prvni vstup obvodu povo-
leni opakovéni instrukce je pfipojen vystup
registru mikroinstrukce, jehoZ druhy vystup
je spoien se vstupem dekodéru zafdtku mi-
kroprogramu instrukce a jeho vystup je
pfipojen na druhy vstup obvodu povoleni
opakovdni instrukce a soufasn®& na prvy
vstup obvodu identifikace v&tve mikropro-
gramu, na jehoZ druhy vstup je pfripojen
vystup adresového registru. Vystup kontrol-
nich obvod@ je spojen se vstupem cbvedu
vyhodnoceni poruch a soufasné se vstupem
obvodu pro potlafeni uloZeni vysledkf mi-
kroinstrukce. Prvni vstup Fadife cpera&niho
procesoru je spojen s vystupem obvodu vy-
hodnoceni poruch, jeho druhy vstup je p¥i-
pojen na vystup cbvodu pro potlaceni ulo-
Zeni vysledk{t mikroinstrukce, a na jeho
tfeti vstup je pripojena sbérnice servisniho
procesoru. Se sbérnici servisniho proceso-
ru jsou také spojeny vystup cbvodu povole-
ni opakovani instrukce a vystup obvoedu i-
dentifikace v&tve mikroprogramu, déle vy-
stup obvodu vyhodnoceni poruch a vystup
obvodu pro potladeni uloZeni vysledk{t mi-
kroinstrukce. )

Toto zapojeni méa proti zndmym zapoje-
nim néasledujici vyhody. P¥i &innosti operad-
niho procesoru se pribé&Zné& hodnoti stupeit

- rogzpracovani ‘instrukce a v pripad& néhod-
né poruchy se podle typu poruchy a podle
stavu jednotlivych blokd procesoru uréi nej-
vhodné&jsi zplsob-obnovy &innosti proceso-
.Tu, bud novym spuSténim mikroprogramu
instrukce, opakovdnim d{innosti asynchron-
né pracujictho bloku procesoru, nebo opa-
kovdnim mikroinstrukce, takZe pocfet ne-
opravitelnych nahodnych poruch je mini-
mélni. V pFipadé opakovaného spu§téni mi-
kroprogramu instrukce se vyuZivd skute&-
nosti, Ze u vé&tSiny instrukci nedochéazi v
priib&hu celého mikroprogramu nebo jeho
znadné Casti ke ztraté vstupnich informaci.
Neni tedy t¥eba tyto informace zapamato-
vdvat ve zvlaStnich k tomu urdenych ob-
vodech, ale stadi registrovat situace, ve kte-
rych dochézi ke ztr4té vstupnich informa-
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ci, nebo kdy z jiného divodu nelze mikro-

program opakovat a v t8chto p¥ipadech no-
vy pokus zakézat. Uinnost nového pokusu
je pak sice niZ8i, ale vfhodou jsou minim4l-
ni materidlové néroky, a to, Ze &innost ob-
vodl podle vyndlezu probihd paraleln& s
¢innosti funkénich obvodli a nemd tedy vliv
na rychlost pofitade. Kromé& toho je pro-
cento nedspd3nosti nového pokusu sniZeno
pouZitim obvodd, které umoZiiuji opakovani
mikroinstrukce nebo opakovdni finnosti a-
synchronné pracujicich blokli procesoru.

Zapojeni podle vyndlezu je schematicky
zndzornéno na pf¥ipojeném vykresu.

Na prvni vstup obvodu 2 povoleni opako-
vani' instrukce je pFipojen vystup 11 re-
gistru 1 mikroinstrukce, jehoZ druhy vystup
12 je spojen se vstupem dekodéru 3 zadéat-
ku mikroprogramu instrukce a jeho vystup
31 je pfipojen na druhy vstup obvodu 2
povoleni opakovani instrukce a soudasn8s
na prvy vstup obvodu 5 identifikace vétve-
mi mikroprogramu, na jehoZ druhy vstup
je pfipolen vystup 41 adresového registru
4. Vystup 91 kontrolnich obvodl 9 je spo-
jen se vstupem obvodu & vyhodnoceni po-
ruch, a soufasné se vstupem obvodu 7 po-
tladeni uloZeni vysledk(t mikroinstrukce.

Prvni vstup fadife 8 operadniho proce-
soru je spojen s vystupem 81 obvodu 6 vy-
hodnoceni poruch, jeho druhy vstup pfFipo-
jen na vystup 71 obvodu 7 pro potladeni u-
loZeni vysledkd mikroinstrukce a na jeho
tfeti vstup je pripojena sbérnice 01 servis-
niho procesoru. Se sbérnici 01 servisniho
procesoru jsou také spojeny vystup 21 ob-
vodu 2 povoleni opakovéani instrukce a vy-
stup 51 obvodu 5 identifikace v&tve mikro-
programu, dale vystup 82 obvodu 6 vyhod-
noceni poruch a vystup 72 obvodu 7 pro po-
tlateni uloZeni vysledkil mikroinstrukce.

Obvod 2 povoleni opakovdni instrukce
rozhoduje o tom, zda je moZno provést no-
vy pokus ndvratu na zaCaAtek mikroprogra-
mu instrukce, Signdlem z dekodéru 3 za-
g¢atku mikroprogramu instrukce se ohvod
nastavi do stavu, ktery povoluje v piipad&
vzniku poruchy opakovani mikroprogramu
instrukce od zaCétku. Hranici, za kterou jiZ
neni moZny navrat na zatdtek mikropro-
gramu, stanovi autor mikroprogramu jiZ p¥i
jeho tvorbé& a tuto informaci zakéduje do
mikroinstrukce. P¥i prlichodu mikroprogra-
mu touto hranici se obvod 2 povoleni opa-
kovani instrukce zastavi do stavu, ktery
zakazuje opakovdni mikroprogramu in-
strukce.

Nelze-li jiZz provést novy pokus opakové-
nim celé instrukce, je moZno provést novy
pokus zopakovdnim posledni mikroinstruk-
ce. Podminkou je, Ze porucha nastala v rdm-
ci zpracovani mikroinstrukce dostateéné
vas, aby obvod 7 pro potlafeni uloZeni vy-
sledkll mikroinstrukce sta¢il prostiednict-
vim Fadife operaéniho procesoru 8 zabra-
nit uloZeni chybnych vysledki. '
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Obvod % identifikace vétve mikroprogra-
mu informuje o tom, jakou {innecsti se mi-
kroprogram operalniho procesoru v dobé
poruchy zabyval, napf. zpracovanim instruk-
ce, zpracovadnim poZadavku na pPerudeni
programu, nulovdnim procesoru apod. Do-
sahuje toho tim, Ze zadatky jednotlivych vét-
vi mikroprogramu leZi na piedem stanove-
nych adresdch ridici paméti operaéniho pro-
cesu. Obved 5 identifikace vétve mikropro-
gramu registruje a pamatuje si priichod mi-
kroprogramu témito vybranymi adresami.
Zadatel vétve mikroprogramu, kterd zpra-
covavd instrukce, je indikovan odliSnym
zplisobem, a to na zédkladé signdlu z deko-
déru 3 zaldtku mikroprogramu instrukce,
ktery je piipojen na vystup registru 1 mi-
kroinstrukce. Vystup obvodu 5 identifika-
ce vétve mikroprogramu rozhoduje o moz-

6
nosti a medifikuje zplisob provedeni nové-
ho pokusu. ,

Daldi dfileZitou informaci pro rozhodnuti
o moZnosti a zplisobu provedenj nového po-
kusu je typ poruchy, kterd v procesoru vznik-
la.

Kontrolni obvody 9, které hlidaji ¢innost
jednotlivych obvedl procesoru, signalizuji
vznik poruchy do obvodu 6 vyhodnoceni po-
ruch. Na zé&kladé vystupu z tohoto obvodu
pak mikroprogram servisniho procesoru
rozhodne, zda vznikld porucha nebréni pro-
vedeni nového pokusu a urdi zplisob, jakym
bude ¢&innost procesoru cbnovena. Zaroveil
je moZno t&chto obvodi vyuZit pro lokali-
zaci poruchy. Zapojeni podle vynélezu lze
s vyhodou pouZit v procesorech €islicovych
pocitaci.

PREDMET VYNALEZU

Obvody pro rozhodnuti o moZnosti a zpi-
scbu obnovy &innosti procesoru po poruse,
vyznaCené tim, Ze na prvni vstup obvodu
(2) povoleni opakovani instrukce, je pfipo-
jen vystup (11) registru (1) mikroinstruk-
ce, jehoZ druhy vystup [12] je spojen se
vstupem dekodéru (3) zafétku mikroprogra-
mu instrukce, jehoZ vystup (31) je p¥Fipo-
jen na druhy vstup obvodu (2) povoleni o-
pakovan{ instrukce a soufasné na prvy
vstup obvodu (5]} identifikace vétve mikro-
programu, na jehoZ druhy vstup je pfipojen
vystup . (41) adresového registru (4), p¥i-

temZ vystup (91) kontrolnich obvodd (9) je .

spejen se vstupem obvodu (6) vyhodnoce-
ni poruch a soufasné se vstupem obvodu
(7) pro potlaCeni uloZeni vysledkli mikro-

instrukce, ddle je prvni vstup radife (8) o-
peratniho procesoru spojen s vystupem (61)
obvodu (6]} vyhodnoceni poruch, druhy vstup
fadiCe (8) operatniho procesoru je spojen
s vystupem (71) obvodu (7) pro potladeni
uloZeni vysledkd mikroinstrukce a za tfe-
ti vstup fadiCe (8) operatniho procesoru
je pfipojena sbérnice (01) servisniho pro-
cesoru, prifemZ s touto sbérnici (01) ser-
visniho procesoru jsou spojeny také vystup
(21) obvodu (2) povoleni opakovéni in-
strukce a vystup (51) obvodu (5} identifi-
kace vétve mikroprogramu, dédle vystup
(62) obvodu (6) vyhodnoceni poruch a vy-.
stup (72} obvodu (7) pro potladeni uloZe-
ni vysledkd mikroinstrukce.

1 list vykrest
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