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63 Verfahren zur Herstellung eines armierten Mauerwerkes sowie Mauerstein und Armierungsbiigel zur

Ausfiihrung des Verfahrens.

: @ Das Mauerwerk wird aus Mauersteinen (2) hergesteilt, 28
die an ihren Lingsseiten (10) vertikale Nuten (12, 16) - 40g
aufweisen. Dabei geschieht das Aufmauern der Mauer- /
steine derart, dass mindestens eine Anzahl der Nuten (12, 7 : I‘ - 40 4
16) iibereinanderliegender Mauersteine (2) miteinander '

fluchten. Mindestens in einer Anzahl der miteinander
fluchtenden Nuten (12, 16) werden Armierungsbiigel (26,
32) angeordnet, die einen auf der Lagerfliche (4) der
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Mauersteinreihe (401 bis 405) aufliegenden Quersteg (28, 4 9
34) besitzen. Die in den Nuten (12, 16) liegenden Arme (30, 7| II{ - 40,
36, 38) haben eine Lange, die grosser ist als die Hohe eines \ "

Mauersteines (2).
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung eines armierten Mauerwer-
kes, wobei abschnittweise Mauersteine in mehreren Reihen
versetzt {ibereinander aufgemauert und mit Armierungseisen
versehen werden, dadurch gekennzeichnet, dass man das
Mauerwerk mit Mauersteinen (2, 18), die an ihren Lingssei-
ten (10, 20) vertikale Nuten (12, 16, 22) aufweisen, so aufmau-
ert, dass mindestens eine Anzahl der Nuten (12, 16, 22) iiber-
einanderliegender Mauersteine miteinander fluchten und
dass man mindestens in einer Anzahl der miteinander fluch-
tenden Nuten (12, 16, 22) Armierungsbiigel (26, 32, 50, 52)
anordnet, die einen auf der Lagerfliche (4) der Mauerstein-
reihe (40: bis 40s, 46, 47) aufliegenden Quersteg (28, 34, 54)
und in den Nuten (12, 16, 22) liegende Arme (30, 36, 38) auf-
weisen, deren Lange (Lso, Las, Las) grosser ist als die Hohe (H)
eines Mauersteines (2, 18).

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man Mauersteine (2) verwendet, die auf halber Linge
(L) der Lingsseiten (10) und an den Kanten (14) vertikale
Nuten (12, 16) aufweisen.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man Mauersteine (18) verwendet, die an den
Léngsseiten (20) vertikale Nuten (22) aufweisen, welche
jeweils einen Abstand von den vertikalen Kanten (24) aufwei-
sen, der einem Viertel der Linge (L) des Mauersteines (18)
entspricht.

4, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man Mauersteine (2) verwendet, die an ihren Lagerfli-
chen Quernuten (17) zur Aufnahme der Querstege (28, 34) der
Armierungsbiigel (26, 32, 50, 52) aufweisen.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man Armierungsbiigel (26, 32, 50, 52) verwendet, deren
Arme (30, 36, 38) eine Lange (Lo, Lis, Lis) aufweisen, die
grosser ist als die 2fache Hohe (H) der Mauersteine (2, 18).

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man U-formige Armierungsbiigel (26, 52) verwendet.

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man H-férmige Armierungsbiigel (32, 50) verwendet.

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man mindestens eine Anzahl der Armierungsbiigel (50)
quer zur Mauerwerksebene anordnet, wobei die Querstege
(54) der Armierungsbiigel (50) vorzugsweise iiber die ganze
Breite des Mauerwerkes reichen.

9. Verfahren nach Anspruch 1 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man mindestens eine Anzahl der Armierungs-
biigel (52) parallel zur Mauerwerksebene anordnet.

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man Armierungsbiigel (26, 32, 50, 52) so anordnet, dass
sich in vertikaler Richtung benachbarte Armierungsbiigel mit
ihren Armen (30, 36, 38) in den Nuten (12, 16, 22) mindestens
teilweise iiberlappen.

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man die mit den Armen (30, 36, 38) der Armierungsbiigel
(26, 32, 50, 52) versehenen Nuten (12, 16, 22) mindestens teil-
weise mit einem Mdrtel, vorzugsweise einem Zementmortel
ausfiillt.

12. Mauerstein zur Ausfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er an seinen
Lingsseiten (10, 20) jeweils mindestens zwei vertikale Nuten
(12, 16, 22) aufweist.

13. Mauerstein nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass er auf halber Linge (L) der Langsseiten (10) und an
den angrenzenden Kanten (14) vertikale Nuten (12, 16) auf-
weist.

14. Mauerstein nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass er an den Lingsseiten (20) vertikale
Nuten (22) aufweist, welche jeweils einen Abstand von den
vertikalen Kanten (24) aufweisen, oder einem Viertel der

Linge (L) des Mauersteins (18) entspricht.

15. Mauerstein nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass er an den Lagerflidchen (4) gegeniiberliegenden
Nuten (12) verbindende Quernuten (17) aufweist.

5 16. Armierungsbiigel zur Ausfithrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er einen zur Auf-
lage an einer Lagerfliche (4) eines Mauerwerkes (2, 20)
bestimmten Quersteg (18, 34) sowie senkrecht dazu angeord-
nete Arme (30, 36, 38) aufweist.

17. Armierungsbiigel nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er U-férmig ausgebildet ist.

18. Armierungsbiigel nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der H-férmig ausgebildet ist, wobei die unteren
* Arme (36) vorzugsweise l4dnger sind als die oberen Arme (38).
15 19. Armierungsbiigel nach Anspruch 16, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Lange (Lao, Lss, L1s) der Arme (30, 36, 38)
grosser ist als die 1fache, vorzugsweise 3- bis 4fache Hohe (H)
eines Mauersteines (2, 18).
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines
armierten Mauerwerkes gemiss Oberbegriff des Anspruches 1

25 sowie einen Mauerstein und einen Armierungsbiigel zur
Durchfiihrung des Verfahrens.

Verfahren zur Herstellung eines armierten Mauerwerkes
sind bekannt. Hierzu wird beispielsweise auf einer Lagerfli-
che ein Armierungselement angeordnet, das aus zwei Lings-

30 dréhten und einem dazwischenliegenden, in der gleichen
Ebene angeordneten Diagonaldraht besteht, der mit den
Léngsdrahten verschweisst ist. Dieses Armierungselement
wird mit dem Mortel iiberdeckt und darauf die nichste Reihe
aus den Mauersteinen angeordnet. Ein solches armiertes

35 Mauerwerk bringt gute Ergebnisse. Es besteht jedoch das
Bediirfnis, Mauerwerke auch mit einer Vertikalarmierung
herzustellen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstel-
lung eines armierten Mauerwerkes der eingangs genannten

40 Art zu schaffen, welches eine vertikale Armierung aufweist.

Die gestellte Aufgabe wird geldst:

durch die kennzeichnenden Merkmale des Verfahrens
gemdss Anspruch 1;

durch einen Mauerstein gemiss Anspruch 12 und

durch einen Armierungsbiigel gemiss Anspruch 16.

Dadurch, dass man das Mauerwerk aus Mauersteinen
aufmauert, die an ihren Lingsseiten vertikale Nuten aufwei-
sen, wobei man die Mauersteine so anordnet, dass die Nuten
iibereinanderliegender Mauersteine miteinander fluchten,

50 kann man in diesen Nuten auf einfache Weise Armierungsbii-
gel anordnen. Eine erste Fixierung dieses Armierungsbiigels
ist auf einfache Weise durch die Querstege gegeben, die auf
der Lagerfliche der Mauersteinreihe aufliegen. Damit lisst
sich auf einfachste Weise eine genau definierte vertikale

55 Armierung eines Mauerwerkes erzielen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens sind in den
Anspriichen 2 bis 11, vorteilhafte Weiterbildungen des Mau-
ersteines in den Anspriichen 13 bis 15 und vorteilhafte Ausge-
staltungen des Armierungsbiigels in den Anspriichen 17 bis

60 19 umschrieben.

Eine zweckmissige Ausgestaltung des- Verfahrens
umschreibt Anspruch 2. In jeder zweiten Reihe liegen dann
die Arme eines Armierungsbiigels in der seitlichen Stossfuge
zwischen zwei aneinanderstossenden Mauersteinen. Die

o5 Festigkeitseigenschaften eines armierten Mauerwerkes lassen
sich verbessern, wenn nach Anspruch 3 verfahren wird. Ein
Verlauf des Armierungsbiigels in einer Stossfuge zwischen
zwei Mauersteinen wird dadurch vermieden.
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Der Quersteg eines Armierungsbiigels kann in die Mortel-
schicht zwischen zwei Reihen der Mauersteine eingebettet
sein. Bei einer Weiterbildung des Verfahrens nach Anspruch
4 liegt der Quersteg des Armierungsbiigels in einer Quernut
eines Mauersteines, so dass bei der Erstellung der Mortel-
schicht zwischen den Mauersteinreihen auf den Quersteg
eines Armierungsbiigels keine Riicksicht genommen werden
muss.

Vorteilhaft ist eine Ausgestaltung des Verfahrens nach
Anspruch 5, da dann je nach der Lénge der Arme der Armie-
rungsbiigel mehrere Mauersteinreihen iibereinander aufge-
mauert werden konnen, ohne dass in jeder Mauersteinreihe
Armierungsbiigel zu setzen sind. Bei Verwendung U-formiger
Armierungsbiigel gemiss Anspruch 6 kann das Aufmauern
unbehindert von Armierungsbiigeln erfolgen. Verwendet man
hingegen Armierungsbiigel geméss Anspruch 7, so ist beim
Vermauern der Mauersteine nach dem Setzen der Armie-
rungsbiigel auf die hochstehenden Arme zu achten. Dadurch
wird allerdings erreicht, dass die Anzahl der zu setzenden
Armierungsbiigel reduziert wird und die Arme iiber eine gros-
sere Anzahl von Mauersteinreihen verlaufen.

Die besten Armierungseigenschaften erhdlt man bei einer
Ausgestaltung des Verfahrens nach Anspruch 8, da dann die
Arme der Armierungsbiigel an den Aussenseiten des Mauer-
werkes liegen, d.h. in den Zonen grosster Spannungen.
Gleichzeitig wird aber auch das Versetzen der Armierungsbii-
gel vereinfacht, da die Arme des Armierungsbiigels jederzeit
von aussen zugénglich sind. Gegebenenfalls kann es aller-
dings auch zweckmadssig sein, nach Anspruch 9 zu verfahren
und die Armierungsbiigel parallel zur Mauerwerksebene
innerhalb des Mauerwerkes anzuordnen. Eine solche Armie-
rung parallel zur Mauerwerksebene kann entweder allein
oder vorzugsweise in Verbindung mit Armierungsbiigeln
geschehen, die geméss Anspruch 8 quer zur Mauerwerks-
ebene angeordnet werden.

Die Armierungsbiigel kénnen grundsitzlich so angeord-
net werden, dass sich in vertikaler Richtung benachbarte
Armierungsbiigel nicht iiberlappen. Vorteilhafter ist jedoch
eine Ausgestaltung des Verfahrens nach Anspruch 1, da hier-
durch die Armierungseigenschaften, d.h. die Festigkeit des
Mauerwerkes verbessert werden.

Es ist moglich, die Arme der Armierungsbiigel mit mecha-
nischen Mitteln, wie beispielsweise Haken, (sen oder derglei-
chen, zusitzlich am Mauerwerk zu befestigen. Besonders vor-
teilhaft ist jedoch die Verfahrensweise nach Anspruch 11, da
das Ausfiillen der Nuten mit Mértel nicht nur besonders ein-
fach ist, sondern auch die Arme iiber ihre ganze Lénge fest
mit dem Mauerstein verbunden werden. Zur Verbindung wird
zweckmissigerweise ein hochwertiger Mortel, beispielsweise
ein Zementmortel bzw. Grundputz verwendet.

Ausfiihrungsbeispiele des Gegenstandes der Erfindung
werden nachfolgend anhand der Zeichnungen néher
beschrieben, dabei zeigen:

Figur 1 einen ersten Mauerstein mit vertikalen Nuten im
Grundriss;

Fugur 2 einen zweiten Mauerstein mit vertikalen Nuten
im Grundriss; '

Figur 3 einen U-formigen Armierungsbiigel;

Figur 4 einen H-férmigen Armierungsbiigel;

Figur 5 ein einfaches Mauerwerk mit Armierungsbiigeln
quer zur Mauerwerksebene, im Ausschnitt und in schaubildli-
cher Darstellung, und

Figur 6 ein Verbandsmauerwerk mit Armierungsbiigeln
quer und parallel zur Mauerwerksebene, im Ausschnitt und
in schaubildlicher Darstellung.

Der in Figur | im Grundriss gezeigte Mauerstein 2 ist bei-
spielsweise ein Hohlblockstein, beispielsweise aus Kalksand-
stein, insbesondere aus Ton oder anderen iiblichen Materia-
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lien wie Bimsbeton, Leichtbeton, Gasbeton, Beton oder der-
gleichen. Er weist verschiedene von der oberen Lagerfldche 4
zur unteren Lagerfliche durchgehende Hohlrdume 6 auf, von
denen der mittlere Hohlraum als Griffioch 8 ausgebildet ist.
An beiden Langsseiten 10 des Mauersteines 2 sind jeweils auf
halber Linge L vertikale Nuten 12 angeordnet. Auch an den
seitlichen Kanten 14 der Lingsseiten 10 sind vertikale Nuten
16 vorhanden, die jedoch praktisch nur das halbe Profil der
mittleren vertikalen Nut 12 aufweisen. Eine vertikale Nut 16
einer seitlichen Kante 14 bildet mit einer entsprechenden ver-
tikalen Nut eines angrenzenden Mauersteines wiederum ein
Vollprofil entsprechend der mittleren vertikalen Nut 12. Die
paarweise zusammengehorenden vertikalen Nuten kdénnen
durch eine Quernut 17 an der Lagerflache 4 miteinander ver-
bunden sein, wie dies in Figur 1 gestrichelt angedeutet ist.
Eine solche Quernut kann zur Aufnahme von Querstegen der
Armierungsbiigel dienen.

Die Figur 2 zeigt einen weiteren Mauerstein 13, bei dem
an den Langsseiten 20 jeweils zwei vertikale Nuten 22 ange-
ordnet sind, deren Abstand von den seitlichen Kanten 24
gleich einem Viertel der Lénge L der Lingsseite 20 ist.

In Figur 3 ist ein U-férmiger Armierungsbiigel 26 gezeigt,
der einen Quersteg 28 aufweist, an dem seitliche Arme 30
angeformt sind, die nach unten weisen. Die Linge Lso der
Arme 30 ist vorzugsweise grosser als die 2fache Hohe H eines
Mauersteines 2 bzw. 18. Bei einer Hohe H des Mauersteines 2
bzw. 18 von 200 mm betrigt die Linge L der Arme vorzugs-
weise das drei- bis vierfache der Hohe H, d.h. die Lange Lso
ist gleich 600-800 mm. Die Lange L:s des Quersteges 28 ist
vorzugsweise der Breite B der Mauersteine 2 bzw. 18 ange-
passt, d.h. die lichte Weite des Quersteges 28 zwischen den
Armen 30 ist in der Regel geringfiigig grosser als der Abstand
des Nutengrundes der Nuten 12, 16 bzw. 22, so dass ein sol-
cher Armierungsbiigel 26 auf einen Mauerstein 2 bzw. 16 in
dessen Nuten 12, 16 bzw. 22 aufgesetzt bzw. eingeschoben
werden kann. Der Armierungsbiigel 26 kann auch so ausge-
bildet sein, dass sein Quersteg 28 eine Linge aufweist, die
geringfiigig kleiner ist als die doppelte Breite der Mauersteine
2 bzw. 18, so dass der Armierungsbiigel 26 zwei nebeneinan-
derliegende Mauersteinreihen iibergreifen kann.

Die Figur 4 zeigt einen H-férmigen Armierungsbiigel 32,
der dem Armierungsbiigel 26 entspricht, wobei an dem Quer-
steg 34 nicht nur nach unten ragende Arme 36 angeschlossen
sind, sondern auch nach oben ragende Arme 38. Beziiglich
der Dimensionierung des Armierungsbiigels 32 wird auf die
obigen Ausfiihrungen beziiglich des Armierungsbiigels 26 ver-
wiesen. Die Lange Lis der oberen Arme ist zweckmassiger-
weise kleiner als die Lange Lss der unteren Arme.

Solche Armierungsbiigel 26 bzw. 32 bestehen vorzugs-
weise aus feuerverzinktem, geripptem Armierungsdraht mit
einem Durchmesser von 5 bis 6 mm.

Die Figur 5 zeigt einen Ausschnitt aus einem einfachen
Mauerwerk, bei dem Mauersteine 2 der in Figur | gezeigten
Art in mehreren Reihen versetzt iibereinander angeordnet
sind. In diesem Mauerwerk sind Armierungsbiigel 26 bzw. 32
der in den Figuren 3 bzw. 4 gezeigten Art verwendet. Die Her-
stellung des Mauerwerkes erfolgt so, dass zundchst soviele
Mauersteinreihen 401, 40: iibereinander gebildet werden, bis
der Abstand zum letzten Armierungsbiigel gerade noch aus-
reicht, dass ein aufgesetzter Armierungsbiigel 32 sich mit dem
darunterliegenden, nicht niher dargestellten Armierungsbii-
gel iiberlappt. Innerhalb des Mauerwerkes werden zweckmas-
sigerweise H-formige Armierungsbiigel 32 verwendet, die
quer zur Mauerwerksebene gesetzt und mit ihrem Quersteg 34
auf der Lagerfliche 4 eines Mauersteines 2 abgestellt werden.
Die unteren Arme 36 des Armierungsbiigels 32 greifen dann
abwechslungsweise in vertikale Nuten 12 bzw. 16 darunterlie-
gender Mauersteine ein.
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Sofern der Mauerstein 2, wie im gezeigten Beispiel, keine
Quernut aufweist, welche die vertikalen Nuten verbinden
wiirde, wird der Quersteg 34 in der Mortelschicht 42 der hori-
zontalen Fuge 44 eingebettet. Dann werden die weiteren
Mauersteinreichen 403, 404, 405 aufgemauert. Die letzte Mau-
ersteinreihe 40s bildet im gezeigten Beispiel die Mauerkrone.
Zum Abschluss kann kein H-formiger Armierungsbiigel 32
verwendet werden, sondern es muss ein U-férmiger Armie-
rungsbiigel 26 aufgesteckt werden. Die Anzahl der Mauer-
steinreihen 40s bis 40s ist so gewihlt, dass sich die Arme 30
des U-férmigen Armierungsbiigels 26 mit den oberen Armen
38 des H-formigen Armierungsbiigels 32 iiberlappen. Die
Arme der Armierungsbiigel werden dann durch Ausfiillen der
entsprechenden Nuten mit Zementmortel mit den zugehori-
gen Mauersteinen verbunden. Daraufhin kann das Mauer-
werk in iiblicher Weise weiterverputzt bzw. verkleidet werden.

Das Beispiel der Figur 6 zeigt die Anordnung von Armie-
rungsbiigeln in einem Verbandsmauerwerk. Bei diesem Ver-
bandsmauerwerk wechseln sich Mauersteinreihen 46, in
denen die Mauersteine 2 zweireihig parallel zur Mauerwerks-
ebene angeordnet sind, mit Mauersteinreihen 48 ab, in denen
die Mauersteine 2 quer zur Mauerwerksebene angeordnet
sind. Zur vertikalen Armierung dieses Verbandsmauerwerkes
dienen Armierungsbiigel 50, die quer zur Mauerwerksebene
angeordnet und beispielsweise H-formig ausgebildet sind.
Zusitzlich sind Armierungsbiigel 52 in der Lingsmittelebene
des Mauerwerkes angeordnet. Auch diese Armierungsbiigel
sind H-férmig ausgestaltet. Die Qurstege 54 der Armierungs-
biigel 50 bzw. 52 besitzen eine Linge, die es ermoglicht, die
Armierungsbiigel 50 bzw. 52 iiber zwei mit ihren Lingsseiten
aneinanderliegenden Mauersteinen anzuordnen

Der weitere Aufbau und die Herstellung der Verbands-
mauerwerkes sind analog dem Mauerwerk der Figur 5.

4
Bezugszeichenliste
H  Hohe von 2 bzw. 18
B Breite von 2 bzw. 18
L Lénge von 10 bzw. 20
5 Lo Lénge von 30
L:s  Linge von 28
Li Liange von 36
Lize Linge von 38
2 Mauerstein
10 4 Lagerflache
6 Hohlraum
8 Griffloch
10 Langsseite
12 vertikale Nut
1514 seitliche Kante
16  vertikale Nut von 14
17 Quernut
18  Mauerstein
20  Lé&ngsseite
2022 vertikaler Nut
24  seitliche Kante
26  Armierungsbiigel
28 Quersteg
30 Arme
2532 Armierungsbiigel
34  Quersteg
36  Arme unten
38  Arme oben
40  Mauersteinreihe
3042  Mortelschicht
44  horizontale Fuge
46  Mauersteinreihe
48  Mauersteinreihe
50  Armierungsbiigel
3552  Armierungsbiigel
54  Quersteg
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