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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîíñòðóêöèè

àâòîìîáèëüíûõ øèí, ïðåèìóùåñòâåííî äë 
ãðóçîâîãî àâòîòðàíñïîðòà. Ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà
ñîäåðæèò ãðåáåíü, äâå áîêîâèíû è äâà áîðòà,
êàðêàñíóþ àðìàòóðó ñ ïåðâûìè óñèëèòåëüíûìè
ýëåìåíòàìè, ðàñïîëîæåííûìè â ëèíèþ â êðóãîâîì
íàïðàâëåíèè ïî ìåíüøåé ìåðå â îäèí êðóãîâîé ð ä
ïî ìåíüøåé ìåðå îò îäíîãî èç óêàçàííûõ áîðòîâ ê
îäíîé èç óêàçàííûõ áîêîâèí, çàêðåïëåííóþ â
óêàçàííîì áîðòó, è àðìàòóðó ãðåáí , ïðè ýòîì
óêàçàííûé áîðò ñîäåðæèò çîíó êðåïëåíè  äë 
óäåðæàíè  êàðêàñíîé àðìàòóðû è ñîäåðæàùóþ ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí âòîðîé óñèëèòåëüíûé ýëåìåíò

ñ êðóãîâûì íàïðàâëåíèåì, âçàèìîäåéñòâóþùèé ñî
ñìåæíûì ó÷àñòêîì êàðêàñíîé àðìàòóðû ÷åðåç
êðåïåæíóþ ðåçèíîâóþ ñìåñü, êîíòàêòèðóþùóþ ñî
âòîðûì óñèëèòåëüíûì ýëåìåíòîì è ñî ñìåæíûìè
îòðåçêàìè ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.
Êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü ïðè 10% äåôîðìàöèè
èìååò ìîäóëü óïðóãîñòè îò 10 äî 20 ÌÏà, ïðè ýòîì
êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí ñèíòåòè÷åñêèé ýëàñòîìåð èç ãðóïïû ÁÑÊ
è ïîëèáóòàäèåíû ñ îáùèì ñîäåðæàíèåì
ñèíòåòè÷åñêîãî ýëàñòîìåðà, ïðåâûøàþùèì 50%
îáùåãî âåñà ýëàñòîìåðîâ. Â ðåçóëüòàòå
îáëåã÷àåòñ  ìîíòàæ è äåìîíòàæ ïíåâìàòè÷åñêèõ
øèí. 3 í. è 6 ç.ï. ô-ëû, 4 èë., 2 òàáë.
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(54) PNEUMATIC TYRE (VERSIONS)

(57) Abstract: 
FIELD: tyre industry; truck tyres.
SUBSTANCE: proposed pneumatic tyre has flange,

two side strips and two beads, skeleton with
first reinforcement members arranged in line in
circular direction at least in one circular row
at least from one of said beads to one of said
side strips, secured on said bead and flange.
Said bead has zone of fastening for holding
skeleton containing at least one second
reinforcement member with circular direction
engaging with adjacent section of skeleton
through fastening rubber mix in contact with
second reinforcement member and with adjacent
sections of first reinforcement members.
Fastening rubber mix at 10% deformation has
modulus of elasticity from 10 to 20 MPa.  Said
rubber mix contains at least one synthetic
elastomer pf BSR group and polybutadienes with
total content of synthetic elastomer exceeding
50% of totals weight of elastomers.

EFFECT: facilitated mounting and demounting of
pneumatic tyres.

9 cl, 4 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû è, â ÷àñòíîñòè, ðàñïîëîæåíè 
óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ äë  óñèëåíè  êàðêàñà è èõ êðåïëåíè  â áîðòàõ.

Â äîêóìåíòå WO 98/54006 îïèñàí íîâûé òèï êàðêàñíîé àðìàòóðû ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû
è åå êðåïëåíèå â áîðòàõ øèíû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé çà âêîé ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà
ñîäåðæèò ãðåáåíü, äâå áîêîâèíû è äâà áîðòà, êàðêàñíóþ àðìàòóðó ñî ñìåæíûìè ïåðâûìè
óñèëèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè, ðàñïîëîæåííûìè â ëèíèþ â êðóãîâîì íàïðàâëåíèè ïî
ìåíüøåé ìåðå â îäèí êðóãîâîé ð ä îò áîðòà ê áîêîâèíå, çàêðåïëåííóþ â óêàçàííîì áîðòó,
è àðìàòóðó ãðåáí , ïðè ýòîì êàæäûé èç áîðòîâ ñîäåðæèò çîíó êðåïëåíè , îáåñïå÷èâàþùóþ
óäåðæàíèå êàðêàñíîé àðìàòóðû è ñîäåðæàùóþ ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí âòîðîé
óñèëèòåëüíûé ýëåìåíò, ðàñïîëîæåííûé ïî îêðóæíîñòè è âçàèìîäåéñòâóþùèé ñî ñìåæíûì
ó÷àñòêîì êàðêàñíîé àðìàòóðû ÷åðåç êðåïåæíóþ ðåçèíîâóþ ñìåñü. Ýòà êðåïåæíà 
ðåçèíîâà  ñìåñü èçãîòîâëåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî åå ìîäóëü óïðóãîñòè ïðè äåôîðìàöèè â
10% ïðåâûøàåò 20 ÌÏà è ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåâûøàåò 30 ÌÏà.

Òàêà  íîâà  êîíñòðóêöè  áîðòîâ ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí îáåñïå÷èâàåò îòëè÷íûå
ðåçóëüòàòû, â ÷àñòíîñòè, â îòíîøåíèè èçíîñîóñòîé÷èâîñòè. Òåì íå ìåíåå íåäîñòàòêîì
òàêîé êîíñòðóêöèè  âë åòñ  âûñîêà  æåñòêîñòü ýòèõ áîðòîâ, êîòîðà  óñëîæí åò ìîíòàæ è
äåìîíòàæ ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí, â ÷àñòíîñòè, ïðè ðó÷íîì ìîíòàæå è äåìîíòàæå, â
÷àñòíîñòè, äë  ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí áîëüøèõ ðàçìåðîâ, òàêèõ êàê ïíåâìàòè÷åñêèå øèíû
äë  ãðóçîâîãî àâòîòðàíñïîðòà.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå òàêîé ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû,
êîòîðà  ïîçâîë åò óñòðàíèòü âûøåóêàçàííûé íåäîñòàòîê.

Äàëåå â îïèñàíèè íèæåóêàçàííûå òåðìèíû îçíà÷àþò ñëåäóþùåå:
- "óñèëèòåëüíûé ýëåìåíò" - ïîäðàçóìåâàåò ìîíîâîëîêíà è ìóëüòèâîëîêíà èëè

ñîåäèíåíè  âîëîêîí, òàêèå êàê íèòè, êðó÷åíûå íèòè èëè ëþáîé äðóãîé òèï ýêâèâàëåíòíîãî
ñîåäèíåíè , íåçàâèñèìî îò ìàòåðèàëà è òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ýòèõ óñèëèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ, íàïðèìåð ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè, èëè îáâîëàêèâàíè  îáîëî÷êîé, èëè
ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîêëåèâàíè  äë  îáåñïå÷åíè  ñöåïëåíè  ñ ðåçèíîé;

- "êîíòàêò" ìåæäó óñèëèòåëüíûì ýëåìåíòîì è êðåïåæíîé ðåçèíîâîé ñìåñüþ: ïîñêîëüêó
ïî ìåíüøåé ìåðå ÷àñòü âíåøíåé îêðóæíîñòè óñèëèòåëüíîãî ýëåìåíòà íàõîäèòñ  â òåñíîì
êîíòàêòå ñ êðåïåæíîé ðåçèíîâîé ñìåñüþ, òî, åñëè óñèëèòåëüíûé ýëåìåíò ñîäåðæèò
ïîêðûòèå èëè îáîëî÷êó, òåðìèí "êîíòàêò" îçíà÷àåò, ÷òî â òåñíîì êîíòàêòå ñ êðåïåæíîé
ðåçèíîâîé ñìåñüþ íàõîäèòñ  âíåøí   îêðóæíîñòü ýòîãî ïîêðûòè  èëè ýòîé îáîëî÷êè;

- "àêñèàëüíûé" - îçíà÷àåò íàïðàâëåíèå, ïàðàëëåëüíîå îñè âðàùåíè  ïíåâìàòè÷åñêîé
øèíû; ýòî íàïðàâëåíèå ìîæåò áûòü "àêñèàëüíî âíóòðåííèì", êîãäà îíî íàïðàâëåíî âíóòðü
ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû, è "àêñèàëüíî âíåøíèì", êîãäà îíî íàïðàâëåíî íàðóæó
ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû;

- "ðàäèàëüíûé" - îçíà÷àåò íàïðàâëåíèå, ïðîõîä ùåå ÷åðåç îñü âðàùåíè 
ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû è íîðìàëüíîå äë  íåå; ýòî íàïðàâëåíèå ìîæåò áûòü "ðàäèàëüíî
âíóòðåííèì" èëè "ðàäèàëüíî âíåøíèì" â çàâèñèìîñòè îò òîãî, íàïðàâëåíî ëè îíî ê îñè
âðàùåíè  ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû èëè íàðóæó îò íåå;

- "ìîäóëü óïðóãîñòè" ðåçèíîâîé ñìåñè - ýòî ñåêóùèé ìîäóëü ðàñò æåíè  ïðè 10%
äåôîðìàöèè è ïðè îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðå, èçìåðåíèå ïðîèçâîäèòñ  ïîñëå ïåðâîãî
öèêëà àêêîìîäàöèè äî 10% äåôîðìàöèè:

òî åñòü è

ãäå ε10 ðàâíî 0.1;

ïðè ýòîì Å10 - ñåêóùèé ìîäóëü ðàñò æåíè  ïðè 10% äåôîðìàöèè; F10 - ñèëà
ðàñò æåíè  ïðè 10% ðàñò æåíèè; S0 - ïåðâîíà÷àëüíîå ñå÷åíèå îïûòíîãî îáðàçöà; S -
ñå÷åíèå îïûòíîãî îáðàçöà ïðè äåôîðìàöèè ðàñò æåíè  ε, â ñëó÷àå êàó÷óêà â êà÷åñòâå
ìàòåðèàëà èçâåñòíî, ÷òî è ε10 - äåôîðìàöè  10% ðàñò æåíè .
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- "Tg" ýëàñòîìåðà - òåìïåðàòóðà ïåðåõîäà â ñòåêëîîáðàçíîå ñîñòî íèå ýëàñòîìåðà,
èçìåðåííà  ïóòåì äèôôåðåíöèàëüíîãî òåðìè÷åñêîãî àíàëèçà;

- "èñïûòàíèå íà ñòàòè÷åñêóþ ïîëçó÷åñòü" - òåñò, âî âðåì  êîòîðîãî ãîòîâ ò îïûòíûå
îáðàçöû, ïîëåçíà  ÷àñòü êîòîðûõ èìååò äëèíó 70 ìì, øèðèíó 5 ìì è òîëùèíó 2,5 ìì (ýòè
îáðàçöû ðàçðåçàþò íà âóëêàíèçèðîâàííûå ïëàñòèíû òîëùèíîé 2,5 ìì); îáðàçöû ïîìåùàþò
â ñóøèëüíóþ êàìåðó ïðè 150°Ñ è ê íèì ñðàçó æå ïîäâåøèâàþò ãðóç ìàññîé 3 êã; òàêèì
îáðàçîì, òåñò îñóùåñòâë þò ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì íàïð æåíèè

ãäå Ì - ïðèëàãàåìà  ìàññà ãðóçà, g - óñêîðåíèå ñèëû ò æåñòè è S0 - ïåðâîíà÷àëüíîå
ñå÷åíèå îáðàçöà äë  èçìåðåíè ;

â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè èçìåð þò óäëèíåíèå ïîëåçíîé ÷àñòè îáðàçöà; "ñòåïåíü
ñòàòè÷åñêîé ïîëçó÷åñòè" ñîîòâåòñòâóåò èçìåíåíèþ äåôîðìàöèè â òå÷åíèå çàäàííîãî
âðåìåíè, íàïðèìåð, îò 3 äî 5 ÷àñîâ èñïûòàíè 

ãäå ∆ε=ε(t2)-ε(t1) - èçìåíåíèå äåôîðìàöèè, èçìåðåííîå â òå÷åíèå ∆t=t2-t1 â ìèíóòàõ (ìèí);
- "ðåîìåòðè÷åñêîå èñïûòàíèå" - ÷åðåäóþùèéñ  òåñò íà ñäâèã ïðè äåôîðìàöèè ±0,2

ãðàäóñà, ÷àñòîòå 100 öèêëîâ/ìèí, òåìïåðàòóðå 197°Ñ è â òå÷åíèå 10 ìèí; ðåîìåòð
êîìïàíèè "Ìîíñàíòî"; òåñò îñóùåñòâë þò íà äèñêå èç ñûðîé ñìåñè, â òå÷åíèå 10 ìèí
çàïèñûâàþò èçìåíåíèå ìîìåíòà ñèë â ðåçóëüòàòå ïðèíóäèòåëüíîãî ñäâèãà ìåæäó äâóì 
ñòîðîíàìè äèñêà; â äàííîì ñëó÷àå îñîáåííî îáðàùàþò âíèìàíèå íà èçìåíåíèå ìîìåíòà
ñèë ïîñëå èçìåðåííîãî ìàêñèìóìà, åñëè èçìåðåííûé ìîìåíò ñèë îñòàåòñ  óñòîé÷èâûì, òî
íå ïðîèñõîäèò ïåðåâóëêàíèçàöèè, òî åñòü ñíèæåíè  æåñòêîñòè îáðàçöà, åñëè èçìåðåííûé
ìîìåíò ñèë óìåíüøàåòñ , òî îòìå÷àþò íàëè÷èå ïåðåâóëêàíèçàöèè;  âëåíèå
ïåðåâóëêàíèçàöèè îòðàæàåò óìåíüøåíèå æåñòêîñòè îáðàçöà â óñëîâè õ èñïûòàíè ; ýòî
èñïûòàíèå íà òåðìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü ñìåñè ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå; îòìå÷àþò

- ñòåïåíü ïåðåâóëêàíèçàöèè ïîñëå çàâåðøåíè  èñïûòàíè ; Cmax

- ìàêñèìàëüíûé èçìåðåííûé ìîìåíò ñèë è Ñ10 - ìîìåíò ñèë, èçìåðåííûé ïîñëå 10 ìèíóò
èñïûòàíè ;

- "óñèëèòåëüíûé ýëåìåíò ñ êðóãîâûì íàïðàâëåíèåì" óñèëèòåëüíûé ýëåìåíò,
îðèåíòèðîâàííûé ïî ñóùåñòâó ïàðàëëåëüíî êðóãîâîìó íàïðàâëåíèþ ïíåâìàòè÷åñêîé,
øèíû, òî åñòü îáðàçóþùèé ñ ýòèì íàïðàâëåíèåì óãîë, íå îòëè÷àþùèéñ  áîëåå ÷åì íà ï òü
ãðàäóñîâ, îò êðóãîâîãî íàïðàâëåíè ; è

- "óñèëèòåëüíûé ýëåìåíò ñ ðàäèàëüíûì íàïðàâëåíèåì" - óñèëèòåëüíûé ýëåìåíò,
ðàñïîëîæåííûé ïî ñóùåñòâó â îäíîé îñåâîé ïëîñêîñòè èëè â ïëîñêîñòè, îáðàçóþùåé ñ
îñåâîé ïëîñêîñòüþ óãîë, ìåíüøèé èëè ðàâíûé 10 ãðàäóñàì.

Ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ñîäåðæèò ãðåáåíü, äâå
áîêîâèíû è äâà áîðòà, êàðêàñíóþ àðìàòóðó ñ ïåðâûìè óñèëèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè,
ðàñïîëîæåííûìè â ëèíèþ â êðóãîâîì íàïðàâëåíèè ïî ìåíüøåé ìåðå â îäèí êðóãîâîé ð ä
ïî ìåíüøåé ìåðå îò îäíîãî èç áîðòîâ ê îäíîé èç áîêîâèí, çàêðåïëåííóþ â áîðòó, è
àðìàòóðó ãðåáí , ïðè ýòîì áîðò ñîäåðæèò çîíó êðåïëåíè  äë  óäåðæàíè  êàðêàñíîé
àðìàòóðû è ñîäåðæàùóþ ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí âòîðîé óñèëèòåëüíûé ýëåìåíò ñ êðóãîâûì
íàïðàâëåíèåì, âçàèìîäåéñòâóþùèé ñî ñìåæíûì ó÷àñòêîì êàðêàñíîé àðìàòóðû ÷åðåç
êðåïåæíóþ ðåçèíîâóþ ñìåñü, êîíòàêòèðóþùóþ ñî âòîðûì óñèëèòåëüíûì ýëåìåíòîì è ñî
ñìåæíûìè îòðåçêàìè ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Ýòà ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà
îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü ïðè äåôîðìàöèè 10% èìååò ìîäóëü
óïðóãîñòè îò 10 äî 20 ÌÏà, ïðè÷åì êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå
îäèí ñèíòåòè÷åñêèé ýëàñòîìåð èç ãðóïïû ÁÑÊ è ïîëèáóòàäèåíîâ ñ îáùåé ïðîïîðöèåé
ñèíòåòè÷åñêîãî ýëàñòîìåðà, ïðåâûøàþùåé 50% îáùåãî âåñà ýëàñòîìåðîâ.

Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî ýòà êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü, íåñìîòð  íà ñâîþ âåñüìà íèçêóþ
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æåñòêîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì, ÷òî óòâåðæäàëîñü ðàíüøå, îáåñïå÷èâàåò ñîõðàíåíèå î÷åíü
õîðîøèõ õàðàêòåðèñòèê ðàññìàòðèâàåìûõ áîðòîâ ïðè èõ èçíîñå.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî îáùåå ñîäåðæàíèå ñèíòåòè÷åñêîãî ýëàñòîìåðà ñîñòàâë åò îò 55 äî
65% îáùåãî âåñà ýëàñòîìåðîâ.

Ñâûøå 65% êëåéêîñòü ñâ çóþùèõ ðåçèí ñòàíîâèòñ  íåäîñòàòî÷íîé, è âîçíèêàþò
ïðîáëåìû â èçãîòîâëåíèè áîðòîâ ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí, à íèæå 55% ñîïðîòèâëåíèå
êðåïåæíûõ ðåçèíîâûõ ñìåñåé âîçäåéñòâèþ ñòàòè÷åñêîé ïîëçó÷åñòè ïðè ïîâûøåííîé
òåìïåðàòóðå ñíèæàåòñ .

Êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèò ÁÑÊ-ýëàñòîìåð ñ Tg îò -70
äî -25°Ñ ñ âåñîâûì ñîäåðæàíèåì, ïðåâûøàþùèì 20% îáùåãî âåñà ýëàñòîìåðîâ.

Îíà òàêæå ìîæåò ñîäåðæàòü ïîëèáóòàäèåí ñ Tg îò -110 äî -90°Ñ ñ âåñîâûì
ñîäåðæàíèåì, ìåíüøèì 40% îáùåãî âåñà ýëàñòîìåðîâ.

Äåéñòâèòåëüíî, ïðèñóòñòâèå ïîëèáóòàäèåíà ïîâûøàåò òåðìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü
êðåïåæíîé ðåçèíîâîé ñìåñè ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå, îäíàêî ïðè âåñîâîì ñîäåðæàíèè
ñâûøå 40% îáùåãî âåñà ýëàñòîìåðîâ êðåïåæíóþ ðåçèíîâóþ ñìåñü ïîëó÷àòü î÷åíü òðóäíî.

Îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  òàêæå  âë åòñ  ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà, ñîäåðæàùà 
ãðåáåíü, äâå áîêîâèíû è äâà áîðòà, êàðêàñíóþ àðìàòóðó ñ ïåðâûìè óñèëèòåëüíûìè
ýëåìåíòàìè, ðàñïîëîæåííûìè ñìåæíî ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó, âûðîâíåííûìè â
êðóãîâîì íàïðàâëåíèè ïî ìåíüøåé ìåðå â îäèí êðóãîâîé ð ä ïî ìåíüøåé ìåðå îò îäíîãî èç
áîðòîâ ê îäíîé èç áîêîâèí, çàêðåïëåííóþ â áîðòó, è àðìàòóðó ãðåáí , ïðè ýòîì áîðò
ñîäåðæèò çîíó êðåïëåíè  äë  óäåðæàíè  êàðêàñíîé àðìàòóðû è ñîäåðæàùóþ ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí âòîðîé óñèëèòåëüíûé ýëåìåíò, îðèåíòèðîâàííûé â êðóãîâîì íàïðàâëåíèè è
âçàèìîäåéñòâóþùèé ñî ñìåæíûì ó÷àñòêîì êàðêàñíîé àðìàòóðû ÷åðåç êðåïåæíóþ
ðåçèíîâóþ ñìåñü, êîíòàêòèðóþùóþ ñî âòîðûì óñèëèòåëüíûì ýëåìåíòîì è ñî ñìåæíûìè
îòðåçêàìè ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ïðè÷åì êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü
âûäåðæèâàåò, íå ðàçðûâà ñü, âîçäåéñòâèå ñòàòè÷åñêîé ïîëçó÷åñòè ïðè 150°Ñ ïðè
ïåðâîíà÷àëüíîì íàïð æåíèè 2,35 ÌÏà â òå÷åíèå 5 ÷àñîâ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü èìååò ñòåïåíü ñòàòè÷åñêîé ïîëçó÷åñòè
ïðè 150°Ñ ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì íàïð æåíèè 2,35 ÌÏà, ìåíüøóþ 2⋅10-3/ìèí îò 3 äî 5
÷àñîâ âîçäåéñòâè .

Îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  òàêæå ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà, ñîäåðæàùà 
ãðåáåíü, äâå áîêîâèíû è äâà áîðòà, êàðêàñíóþ àðìàòóðó ñ ïåðâûìè óñèëèòåëüíûìè
ýëåìåíòàìè, ðàñïîëîæåííûìè ñìåæíî ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó, âûðîâíåííûìè â
êðóãîâîì íàïðàâëåíèè ïî ìåíüøåé ìåðå â îäèí êðóãîâîé ð ä ïî ìåíüøåé ìåðå îò îäíîãî èç
áîðòîâ ê îäíîé èç áîêîâèí, çàêðåïëåííóþ â áîðòó, è àðìàòóðó ãðåáí , ïðè ýòîì áîðò
ñîäåðæèò çîíó êðåïëåíè  äë  óäåðæàíè  êàðêàñíîé àðìàòóðû è ñîäåðæàùóþ ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí âòîðîé óñèëèòåëüíûé ýëåìåíò, îðèåíòèðîâàííûé â êðóãîâîì íàïðàâëåíèè è
âçàèìîäåéñòâóþùèé ñî ñìåæíûì ó÷àñòêîì êàðêàñíîé àðìàòóðû ÷åðåç êðåïåæíóþ
ðåçèíîâóþ ñìåñü, êîíòàêòèðóþùóþ ñî âòîðûì óñèëèòåëüíûì ýëåìåíòîì è ñî ñìåæíûìè
îòðåçêàìè ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ïðè÷åì êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü èìååò
ìîäóëü óïðóãîñòè ïðè äåôîðìàöèè 10%, ñîñòàâë þùèé îò 10 äî 20 ÌÏà, è ñòåïåíü
ïåðåâóëêàíèçàöèè ïîñëå 10 ìèí ïðè 197°Ñ, ìåíüøóþ 10%, ïðåäïî÷òèòåëüíî ìåíüøóþ 5%.

Ïíåâìàòè÷åñêèå øèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì âûïîëíåíû òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ïåðâûå óñèëèòåëüíûå ýëåìåíòû îáðàçóþò ñìåæíûå ïð ìûå è îáðàòíûå
ó÷àñòêè ñ ïîâîðîòàìè â áîðòó, ñîåäèí þùèìè ïð ìîé ó÷àñòîê ñ îáðàòíûì ó÷àñòêîì.

Äàëåå ñëåäóåò îïèñàíèå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñî ññûëêàìè íà ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ;
Ôèã.1 - èçîáðàæåíèå â ÷àñòè÷íîì ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå îñíîâíîé ÷àñòè áîêîâèíû è áîðòà

ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
Ôèã.2 - èçîáðàæåíèå â ÷àñòè÷íîì ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå îñíîâíîé ÷àñòè áîêîâèíû è áîðòà

âòîðîé ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðàæåíèåì.
Ôèã.3 - ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå â ïåðñïåêòèâå ðàñïîëîæåíè  ÷àñòè óñèëèòåëüíûõ

ýëåìåíòîâ.
Ôèã.4 - ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé íà ñòàòè÷åñêóþ ïîëçó÷åñòü.
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Íà ôèã.1 â ÷àñòè÷íîì ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ïîêàçàíû áîðò è áîêîâèíû ïíåâìàòè÷åñêîé
øèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì. Ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà ñîäåðæèò
áîêîâèíó 1, ñìåæíóþ ñ áîðòîì 2. Êàðêàñíà  àðìàòóðà 3 ðàñïîëîæåíà â êðóãîâîì
íàïðàâëåíèè îò áîðòà 2 ê áîêîâèíå 1 è ñîäåðæèò â ïðåäñòàâëåííîì ïðèìåðå êðóãîâîé ð ä
ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 4. Ïåðâûå óñèëèòåëüíûå ýëåìåíòû 4 èìåþò ðàäèàëüíîå
íàïðàâëåíèå â áîðòàõ è áîêîâèíàõ è çàêðåïëåíû â çîíå êðåïëåíè  20 áîðòà 2. Çîíà
êðåïëåíè  20 èìååò äâà îñíîâíûõ ýëåìåíòà. Âèòêè âòîðûõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 7
ðàñïîëîæåíû ïî îáå ñòîðîíû îò îòðåçêîâ 40 ñìåæíûõ ñ íèìè ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ 4 è âçàèìîäåéñòâóþò ñ êðåïåæíîé ðåçèíîâîé ñìåñüþ 9. Ýòà êðåïåæíà 
ðåçèíîâà  ñìåñü 9 ðàñïîëîæåíà ïî îáå ñòîðîíû îò îòðåçêîâ 40 ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ 4 ìåæäó ýòèìè îòðåçêàìè è êðóãîâûìè âèòêàìè 41, 42 âòîðûõ óñèëèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ 7. Ýòà êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü 9 íàõîäèòñ  â íåïîñðåäñòâåííîì êîíòàêòå ïî
ìåíüøåé ìåðå ñ îäíèì ó÷àñòêîì îêðóæíîñòè ïåðâûõ 4 è âòîðûõ 7 óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ,
ðàñïîëîæåííûõ â çîíå êðåïëåíè  20. Â ïðåäñòàâëåííîì ïðèìåðå êðåïåæíà  ðåçèíîâà 
ñìåñü 9 íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñî âñåìè îòðåçêàìè 40 ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 4,
âûïîëíåííûõ â çîíå êðåïëåíè  20, ðàñïîëîæåíà â îñåâîì íàïðàâëåíèè ïî îáå ñòîðîíû îò
íèõ è çàïîëí åò ïðîìåæóòêè ìåæäó ñìåæíûìè ïåðâûìè óñèëèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè. Ýòîò
íåïîñðåäñòâåííûé êîíòàêò ìåæäó êðåïåæíîé ðåçèíîâîé ñìåñüþ 9 è ïåðâûìè 4 è âòîðûìè 7
óñèëèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè â çîíå êðåïëåíè   âë åòñ  îñíîâíûì óñëîâèåì õîðîøåãî
ìåõàíè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâè  ìåæäó âòîðûìè óñèëèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè 7 è êðåïåæíîé
ðåçèíîâîé ñìåñüþ 9 äë  ïðî÷íîãî çàêðåïëåíè  îòðåçêîâ 40 ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ 4 â çîíå êðåïëåíè  20 áîðòà 2 è äë  âîñïðè òè  óñèëèé, äåéñòâóþùèõ íà
ïåðâûå óñèëèòåëüíûå ýëåìåíòû 4 è âîçíèêàþùèõ ïî ïðè÷èíå äàâëåíè  íàêà÷êè
ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû. Âòîðûå óñèëèòåëüíûå ýëåìåíòû 7  âë þòñ  ïî ñóùåñòâó
íåðàñò æèìûìè è ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â âèäå ìåòàëëè÷åñêèõ íèòåé. Ïåðâûå
óñèëèòåëüíûå ýëåìåíòû ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â âèäå îáû÷íûõ òåêñòèëüíûõ óñèëèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ ñ âûñîêèì ìîäóëåì óïðóãîñòè, òàêèõ êàê àðàìèäîâûå óñèëèòåëüíûå ýëåìåíòû.

Àêñèàëüíî âíóòðè ïî îòíîøåíèþ ê êðóãîâîìó âèòêó âòîðûõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 41
íàõîäèòñ  îáû÷íà  ðåçèíîâà  ñìåñü 10, íàçûâàåìà  "âíóòðåííåé ðåçèíîé". Àêñèàëüíî
ñíàðóæè ïî îòíîøåíèþ ê êðóãîâîìó âèòêó âòîðûõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 42 íàõîäèòñ 
íàïîëíèòåëüíà  ñìåñü 11 è çàùèòíà  ñìåñü 12, à ðàäèàëüíî ñíàðóæè èõ ïîñòåïåííî
çàìåí åò áîêîâèííà  ñìåñü 13. Ðàäèàëüíî ñíàðóæè ïî îòíîøåíèþ ê çîíå êðåïëåíè  20
ïåðâûå óñèëèòåëüíûå êîíòàêòû 4 êàðêàñíîé àðìàòóðû 3 íàõîä òñ  â êîíòàêòå ñî ñìåñüþ 14.

Ïåðâûå 4 è âòîðûå 7 óñèëèòåëüíûå ýëåìåíòû äàííîãî áîðòà ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû
íàõîä òñ  â êîíòàêòå ñ äâóì  ðàçëè÷íûìè ðåçèíîâûìè ñìåñ ìè: êðåïåæíîé ðåçèíîâîé
ñìåñüþ 9 â çîíå êðåïëåíè  20 è ðàäèàëüíî âíåøíåé ñìåñüþ 14. Ãëàâíîé ìåõàíè÷åñêîé
õàðàêòåðèñòèêîé êðåïåæíîé ðåçèíîâîé ñìåñè  âë åòñ  îòëè÷íîå ñîïðîòèâëåíèå ïîëçó÷åñòè
â ñî÷åòàíèè ñ ìîäóëåì óïðóãîñòè, ñîñòàâë þùèì îò 10 äî 20 ÌÏà. Ñìåñü 14 îáû÷íî èìååò
áîëåå íèçêóþ æåñòêîñòü ñ ìîäóëåì îò 3 äî 10 ÌÏà.

Íà ôèã.2 ïîêàçàí äðóãîé âàðèàíò âûïîëíåíè  áîðòà ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.

Ýòà øèíà ïðåäíàçíà÷åíà äë  áîëüøåãðóçíîãî àâòîòðàíñïîðòà. Êàðêàñíà  àðìàòóðà 3
ñîñòîèò èç äâóõ êðóãîâûõ ð äîâ 4 è 5 ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
íà ýòîé ôèãóðå äâóì îòðåçêàì óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 40 è 50. Â ñëó÷àå îïèñàííîé çäåñü
ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì äâà îòðåçêà óñèëèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ 40 è 50 ðàñïîëîæåíû ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó è ðàçäåëåíû ðåçèíîâîé ñìåñüþ 6.
Â çîíå êðåïëåíè  20 áîðòà 2 ýòîé ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû äâà êðóãîâûõ ð äà 4, 5 ïåðâûõ
óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ çàêðåïëåíû êðóãîâûìè âèòêàìè 41, 42, 51, 52 è 61 âòîðûõ
óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 7, ðàñïîëîæåííûõ â îñåâîì íàïðàâëåíèè ïî îáå ñòîðîíû îò
îòðåçêîâ ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 40 è 50 è ñîåäèíåííûõ ñ ó÷àñòêàìè ïåðâûõ
óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïîñðåäñòâîì êðåïåæíîé ðåçèíîâîé ñìåñè 9. Âèòêè èëè íàìîòêè
âòîðûõ êðóãîâûõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïðåäïî÷òèòåëüíî ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â âèäå
ñïèðàëåâèäíûõ âèòêîâ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Â äàííîì ïðèìåðå âòîðûå êðóãîâûå
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óñèëèòåëüíûå ýëåìåíòû âûïîëíåíû â âèäå ìåòàëëè÷åñêèõ íèòåé, íàìîòàííûõ â âèäå
ñïèðàëè. Êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü 9 íàõîäèòñ  â íåïîñðåäñòâåííîì êîíòàêòå ñ
êðóãîâûìè óñèëèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè è ðàäèàëüíûìè óñèëèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè. Ýòà
êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü ïðåäîòâðàùàåò ëþáîé êîíòàêò ìåæäó óñèëèòåëüíûìè
ýëåìåíòàìè. Òàêà  êîíñòðóêöè  ïîçâîë åò âîñïðèíèìàòü íàïð æåíèå, êîòîðîå âîçíèêàåò â
ó÷àñòêàõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 40, 50 âî âðåì  íàêà÷êè ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû.

Ðåçèíîâà  ñìåñü 6 â ïðåäñòàâëåííîì ïðèìåðå ñîñòîèò èç òðåõ ðåçèíîâûõ ñìåñåé ñ
ðàçíîé æåñòêîñòüþ. Ïåðâà  ñìåñü 62 ðàñïîëîæåíà â çîíå êðåïëåíè  20 êàðêàñíîé
àðìàòóðû 3 ìåæäó äâóì  êðóãîâûìè ð äàìè ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ äî ãðàíèöû
À. Ýòà ðåçèíîâà  ñìåñü ñîîòâåòñòâóåò ðàíåå îïèñàííîé êðåïåæíîé ðåçèíîâîé ñìåñè 9 è
èìååò ìîäóëü óïðóãîñòè îò 10 äî 20 ÌÏà. Âòîðà  ðåçèíîâà  ñìåñü 63 ðàñïîëîæåíà â çîíå
ãðåáí  è â ñìåæíîé ãðåáíþ ÷àñòè áîêîâèí 2, òî åñòü â ïëå÷å è âî âñåé ÷àñòè,
íàõîä ùåéñ  ðàäèàëüíî âûøå ãðàíèöû Â, ðàñïîëîæåííîé ïî ñóùåñòâó íà óðîâíå ýêâàòîðà
Å. "Ýêâàòîðîì" íàçûâàþò "ëèíèþ" Å, ñîîòâåòñòâóþùóþ íàèáîëüøåé îñåâîé øèðèíå
ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû. Ýòà âòîðà  ñìåñü èìååò íèçêèé ìîäóëü óïðóãîñòè ïîð äêà îò 2 äî 5
ÌÏà. È, íàêîíåö, òðåòü  ñìåñü 64 ðàñïîëîæåíà â ïðîìåæóòî÷íîé çîíå ìåæäó äâóì 
ãðàíèöàìè À è Â. Ýòà òðåòü  ñìåñü èìååò ïðîìåæóòî÷íûé ìîäóëü óïðóãîñòè, ñîñòàâë þùèé
îò 6 äî 10 ÌÏà. Äâå ñìåñè 63 è 64 ìîãóò òàêæå áûòü èäåíòè÷íûìè.

Â çîíå êðåïëåíè  áîðòà ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû, ïîêàçàííîãî íà ôèã.2, êðåïåæíà 
ðåçèíîâà  ñìåñü  âë åòñ  åäèíñòâåííîé ðåçèíîâîé ñìåñüþ, êîíòàêòèðóþùåé ñ ïåðâûìè è
âòîðûìè óñèëèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè (çà èñêëþ÷åíèåì, âîçìîæíî, ðàäèàëüíî íèæíèõ
êîíöîâ îòðåçêîâ 40 è 50 ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ). Ýòà ñìåñü îáåñïå÷èâàåò äàííîé
êîíñòðóêöèè îòëè÷íîå ñîïðîòèâëåíèå óñèëè ì, ñîçäàâàåìûì âî âðåì  íàêà÷êè
ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû è âî âðåì  äâèæåíè .

Íà ôèã.3 â ïåðñïåêòèâå ïîêàçàíî îòíîñèòåëüíîå ðàñïîëîæåíèå ïåðâûõ è âòîðûõ
óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â îäíîì èç âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  áîðòîâ ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû
â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì. Íà ýòîé ôèã.3 ïîêàçàíû òîëüêî óñèëèòåëüíûå
ýëåìåíòû. Êðóãîâîé ð ä 5 ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ñîñòîèò èç îòðåçêîâ
óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 50. Íà èõ ðàäèàëüíî íèæíèõ êîíöàõ ó÷àñòêè íèòè 50 îáðàçóþò
íàõîä ùèåñ  ð äîì äðóã ñ äðóãîì ïîâîðîòû 55, ðàñïîëîæåííûå â áîðòó 2. Ýòè ïîâîðîòû 55
 âë þòñ  ñìåæíûìè è íå ïåðåêðûâàþò äðóã äðóãà. Àêñèàëüíî ïî îáå ñòîðîíû îò êðóãîâîãî
ð äà 5 ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïîêàçàíû òîëüêî íàìîòêè 61 è 51, íåïîñðåäñòâåííî
àêñèàëüíî ñìåæíûå ýòîìó ð äó 5.

Äë  áîëüøåé  ñíîñòè íà ôèãóðå ïîêàçàíû òîëüêî êðóãîâîé ð ä 5 ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ è äâå íàìîòêè, íî êðóãîâîé ð ä 4 ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ èìååò òàêîå
æå ðàñïîëîæåíèå ó÷àñòêîâ óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 40.

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìíîãèå äðóãèå âàðèàíòû âûïîëíåíè , â ÷àñòíîñòè, ïåðâûõ
óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Íàïðèìåð, âìåñòî èñïîëüçîâàíè  íåïðåðûâíîé íèòè,
îáðàçóþùåé ïîâîðîòû â áîðòó, ìîæíî èñïîëüçîâàòü îòäåëüíûå ïîñëåäîâàòåëüíî
óêëàäûâàåìûå íèòè èëè ãðóïïû íèòåé, îáðàçóþùèå ëåíòî÷êó.

Òàêèì îáðàçîì, êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì
èìååò òàêèå îñíîâíûå ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, êàê æåñòêîñòü, ïðè êîòîðîé åå
ìîäóëü óïðóãîñòè ïðè 10% äåôîðìàöèè ñîñòàâë åò îò 10 äî 20 ÌÏà, îòëè÷íîå
ñîïðîòèâëåíèå ïîëçó÷åñòè ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå è î÷åíü õîðîøóþ óñòîé÷èâîñòü ïðè
âûñîêîé òåìïåðàòóðå. Âûáðàííà  æåñòêîñòü ïðèäàåò îïèñàííûì êîíñòðóêöè ì áîðòà
ãèáêîñòü, äîñòàòî÷íóþ äë  îáåñïå÷åíè  ëåãêîãî ìîíòàæà è äåìîíòàæà ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí,
äàæå â ñëó÷àå øèí áîëüøèõ ðàçìåðîâ, íà èõ ðàáî÷èõ îáîäàõ, íå ñíèæà  ïðè ýòîì èõ
èçíîñîóñòîé÷èâîñòè; ñîïðîòèâëåíèå ïîëçó÷åñòè èãðàåò ñóùåñòâåííóþ ðîëü äë 
îáåñïå÷åíè  íàäåæíîãî è äîëãîâðåìåííîãî êðåïëåíè  êàðêàñíûõ àðìàòóð â áîðòàõ, à
òåðìè÷åñêà  óñòîé÷èâîñòü ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ èãðàåò òàêæå áîëüøóþ ðîëü â ñèëó
ñëîæíûõ òåðìè÷åñêèõ óñëîâèé, â êîòîðûõ ðàáîòàþò íåêîòîðûå áîðòà ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí,
â ÷àñòíîñòè ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí áîëüøåãðóçíîãî àâòîìîáèëüíîãî èëè äðóãîãî òðàíñïîðòà.

Èñïûòàíè  ïîêàçàëè, ÷òî äë  ïîëó÷åíè  õîðîøèõ ðåçóëüòàòîâ ïî èçíîñîóñòîé÷èâîñòè
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ìîæíî èñïîëüçîâàòü êðåïåæíóþ ðåçèíîâóþ ñìåñü, ñîäåðæàùóþ ñèíòåòè÷åñêèé ÁÑÊ-
ýëàñòîìåð ñ Tg îò -70 äî -30°Ñ, - îòäåëüíî èëè â êîìáèíàöèè ñ ïîëèáóòàäèåíîì.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîëèáóòàäèåí èìååò Tg îò -110 äî -90°Ñ. Ñèíòåòè÷åñêèé ýëàñòîìåð èëè
ñèíòåòè÷åñêèå ýëàñòîìåðû èñïîëüçóþò ñ îáùèì ñîäåðæàíèåì, ñîñòàâë þùèì ïî ìåíüøåé
ìåðå 50% îáùåãî âåñà ýëàñòîìåðà, à îñòàâøóþñ  ÷àñòü ñîñòàâë åò íàòóðàëüíûé êàó÷óê.
Êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùèå óñèëèòåëüíûå
íàïîëíèòåëè, òàêèå êàê ñàæà è âóëêàíèçàöèîííóþ ñòðóêòóðó äë  ïîëó÷åíè  æåëàåìîé
æåñòêîñòè. Â ïðåäñòàâëåííûõ ïðèìåðàõ âòîðûå óñèëèòåëüíûå ýëåìåíòû âûïîëíåíû â âèäå
ëàòóíèðîâàííûõ ìåòàëëè÷åñêèõ íèòåé. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî, ÷òîáû êðåïåæíà  ðåçèíîâà 
ñìåñü èìåëà âûñîêîå ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ñåðû è ñîäåðæàëà ïðèñàäêè, ñòèìóëèðóþùèå
ñöåïëåíèå ñ ëàòóíüþ (íàïðèìåð, ìåòàëëè÷åñêèå ñîëè êîáàëüòà èëè íèêåë ). Ïðèìåí þò,
íàïðèìåð, ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ñåðû îò 5 äî 8% îáùåãî âåñà ýëàñòîìåðà è ñîäåðæàíèå
ñàæè îò 60 äî 70% îáùåãî âåñà ýëàñòîìåðà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåí þò ñàæó ¹347.

Äë  èëëþñòðàöèè õàðàêòåðèñòèê êðåïåæíîé ðåçèíîâîé ñìåñè â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïðèãîòîâèëè è èñïûòàëè ÷åòûðå ñìåñè.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñîñòàâà ýòèõ ñìåñåé ïðèâåäåíû â ñëåäóþùåé òàáëèöå 1.
Òàáëèöà 1

Âåùåñòâà 1 2 3 4

CN 100 80 40 40

ÁÑÊ2300 0 10 30 60

BR113 0 10 30 0

Ñàæà 347 62 62 62 62

Ñåðà 7 7 7 7

Ýòè ÷åòûðå ñìåñè áûëè èñïûòàíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:
- æåñòêîñòü: îïðåäåëåíèå ìîäóë  óïðóãîñòè ïðè 10% äåôîðìàöèè è ïðè îêðóæàþùåé

òåìïåðàòóðå;
- ïîëçó÷åñòü: ïðîâåðêà ñòàòè÷åñêîé ïîëçó÷åñòè ïðè 150°Ñ â òå÷åíèå 7 ÷àñîâ, êàê áûëî

îïèñàíî âûøå; è
- òåðìè÷åñêà  óñòîé÷èâîñòü: ïðîâåðêà ðåîìåòðèè ïðè 197°Ñ â òå÷åíèå 10 ìèí, êàê áûëî

îïèñàíî âûøå (òàáëèöà 2).
Òàáëèöà 2

Èñïûòàíèå 1 2 3 4

Ìîäóëü óïðóãîñòè 10,6 11,8 11,6 13,0

Ïðîâåðêà Ðàçðûâ Ðàçðûâ ÎÊ ÎÊ

òåêó÷åñòè ïîñëå 30 ïîñëå 60

ìèí ìèí

τ 1⋅10-3/ìèí 0,6⋅10-3/ìèí

R 35% 26% 1,5% 7,7%

Âñå ÷åòûðå ñìåñè èìåþò äîñòàòî÷íóþ æåñòêîñòü.
Ñìåñü 1, ïðèãîòîâëåííà  òîëüêî íà îñíîâå íàòóðàëüíîãî êàó÷óêà, èìååò âåñüìà íèçêîå

ñîïðîòèâëåíèå ñòàòè÷åñêîé ïîëçó÷åñòè ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå. Ðàçðûâû îáðàçöîâ
îòìå÷àþò ïîñëå 30 ìèíóò èñïûòàíè . Åå òåðìè÷åñêà  óñòîé÷èâîñòü òîæå íå  âë åòñ 
óäîâëåòâîðèòåëüíîé, òàê êàê ñìåñü îáëàäàåò  âíî âûðàæåííûì óðîâíåì
ïåðåâóëêàíèçàöèè.

Ñìåñü 2 ïîêàçàëà îòíîñèòåëüíî íåïëîõèå ðåçóëüòàòû ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâîé, íî âñå æå
íå óäîâëåòâîð åò òðåáîâàíè ì.

Ñìåñè 3 è 4 óñïåøíî ïðîøëè èñïûòàíè  íà ñòàòè÷åñêóþ ïîëçó÷åñòü è ðåîìåòðèþ. Èõ
ñîïðîòèâëåíèå ïîëçó÷åñòè  âë åòñ  âïîëíå óäîâëåòâîðèòåëüíûì òàê æå, êàê è òåðìè÷åñêà 
óñòîé÷èâîñòü ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå. Ñìåñü 3, ñîäåðæàùà  òðè ýëàñòîìåðà, ïîêàçàëà
íåñêîëüêî ëó÷øèé ðåçóëüòàò ïî ïåðåâóëêàíèçàöèè, ÷åì ñìåñü 4.

Áûëè òàêæå ïðîâåäåíû èñïûòàíè  ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí, âûïîëíåííûõ ñ ïðèìåíåíèåì
êðåïåæíûõ ðåçèíîâûõ ñìåñåé, èìåþùèõ ñîñòàâ, ñõîäíûé ñ ñîñòàâîì îïûòíûõ ñìåñåé.
Ïíåâìàòè÷åñêèå øèíû ïîêàçàëè õîðîøèå ðåçóëüòàòû âî âðåì  îïåðàöèé ìîíòàæà è
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äåìîíòàæà, íî òîëüêî ïíåâìàòè÷åñêèå øèíû, ñîäåðæàùèå êðåïåæíóþ ðåçèíîâóþ ñìåñü,
ñîîòâåòñòâóþùóþ ïî ñîñòàâó ñìåñ ì 3 è 4, ïîêàçàëè äîñòàòî÷íóþ èçíîñîóñòîé÷èâîñòü
êðåïëåíè  êàðêàñíîãî ñëî  â áîðòàõ.

Ïîêàçàííûé íà ôèã.1 ïðèìåð âûïîëíåíè  îòíîñèòñ  ê ïíåâìàòè÷åñêîé øèíå ëåãêîâîãî
àâòîìîáèë , à ïðèìåð, ïîêàçàííûé íà ôèã.2, - ê ïíåâìàòè÷åñêîé øèíå ãðóçîâîãî
àâòîìîáèë . Îäíàêî ñïåöèàëèñòó ïîí òíî, ÷òî ýòè ïðèìåðû íå  âë þòñ 
îãðàíè÷èòåëüíûìè è ÷òî îáúåêò íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðèìåíèì äë  äðóãèõ
ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí, íàïðèìåð äë  øèí äâóõêîëåñíîãî òðàíñïîðòà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî èçãîòîâëåíèå ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ìîæíî îñóùåñòâë òü ïðåäïî÷òèòåëüíî ñïîñîáîì, íå òðåáóþùèì
èëè òðåáóþùèì íåçíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé ôîðìû äë  ñûðîãî ìàòåðèàëà. Íàïðèìåð,
ìîæíî ñîáèðàòü çàãîòîâêó áóäóùåé ïíåâìàòè÷åñêîé, øèíû íà æåñòêîì øàáëîíå,
ñîîòâåòñòâóþùåì ôîðìå åå âíóòðåííåé ïîëîñòè. Íà ýòîò øàáëîí íàêëàäûâàþò â ïîð äêå,
ñîîòâåòñòâóþùåì êîíå÷íîé êîíñòðóêöèè, âñå ñîñòàâë þùèå ýëåìåíòû ïíåâìàòè÷åñêîé
øèíû, êîòîðûå ñðàçó æå óêëàäûâàþò íà èõ êîíå÷íîå ìåñòî, íå ïðèáåãà  ê ïîäãîíêå â
òå÷åíèå âñåãî èçãîòîâëåíè . Äë  òàêîãî èçãîòîâëåíè  ìîæíî ïðèìåí òü óñòðîéñòâà,
îïèñàííûå â ïàòåíòå ÅÐ 0243851, äë  óñòàíîâêè óñèëèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ êàðêàñà è
óñòðîéñòâà, îïèñàííûå â äîêóìåíòå ÅÐ 0264600, äë  óêëàäêè ðåçèíû. Ïíåâìàòè÷åñêóþ
øèíó ìîæíî ôîðìîâàòü è âóëêàíèçèðîâàòü ñïîñîáîì, îïèñàííûì â ïàòåíòå US 4895692.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà, ñîäåðæàùà  ãðåáåíü, äâå áîêîâèíû è äâà áîðòà, êàðêàñíóþ

àðìàòóðó ñ ïåðâûìè óñèëèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè, ðàñïîëîæåííûìè â ëèíèþ â êðóãîâîì
íàïðàâëåíèè ïî ìåíüøåé ìåðå â îäèí êðóãîâîé ð ä ïî ìåíüøåé ìåðå îò îäíîãî èç áîðòîâ ê
îäíîé èç áîêîâèí, çàêðåïëåííóþ â áîðòó, è àðìàòóðó ãðåáí , ïðè ýòîì áîðò ñîäåðæèò
çîíó êðåïëåíè  äë  óäåðæàíè  êàðêàñíîé àðìàòóðû è ñîäåðæàùóþ ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
âòîðîé óñèëèòåëüíûé ýëåìåíò ñ êðóãîâûì íàïðàâëåíèåì, âçàèìîäåéñòâóþùèé ñî ñìåæíûì
ó÷àñòêîì êàðêàñíîé àðìàòóðû ÷åðåç êðåïåæíóþ ðåçèíîâóþ ñìåñü, êîíòàêòèðóþùóþ ñî
âòîðûì óñèëèòåëüíûì ýëåìåíòîì è ñî ñìåæíûìè îòðåçêàìè ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü ïðè äåôîðìàöèè 10%
èìååò ìîäóëü óïðóãîñòè îò 10 äî 20 ÌÏà, ïðè÷åì êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü ñîäåðæèò ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí ñèíòåòè÷åñêèé ýëàñòîìåð èç ãðóïïû ÁÑÊ è ïîëèáóòàäèåíîâ ñ îáùèì
ñîäåðæàíèåì ñèíòåòè÷åñêîãî ýëàñòîìåðà, ïðåâûøàþùèì 50% îò îáùåãî âåñà
ýëàñòîìåðîâ.

2. Ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îáùåå ñîäåðæàíèå
ñèíòåòè÷åñêîãî ýëàñòîìåðà ñîñòàâë åò îò 55 äî 65%.

3. Ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êðåïåæíà  ðåçèíîâà 
ñìåñü ñîäåðæèò ÁÑÊ-ýëàñòîìåð ñ Tg îò -70 äî -25°Ñ, âåñîâîå ñîäåðæàíèå êîòîðîãî
ïðåâûøàåò 20% îò îáùåãî âåñà ýëàñòîìåðîâ.

4. Ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà ïî îäíîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êðåïåæíà 
ðåçèíîâà  ñìåñü ñîäåðæèò ïîëèáóòàäèåí ñ Tg îò -110 äî -90°Ñ, âåñîâîå ñîäåðæàíèå
êîòîðîãî ñîñòàâë åò 40% îò îáùåãî âåñà ýëàñòîìåðîâ.

5. Ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà, ñîäåðæàùà  ãðåáåíü, äâå áîêîâèíû è äâà áîðòà, êàðêàñíóþ
àðìàòóðó ñ ïåðâûìè óñèëèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè, ðàñïîëîæåííûìè â ëèíèþ â êðóãîâîì
íàïðàâëåíèè ïî ìåíüøåé ìåðå â îäèí êðóãîâîé ð ä ïî ìåíüøåé ìåðå îò îäíîãî èç áîðòîâ ê
îäíîé èç áîêîâèí, çàêðåïëåííóþ â áîðòó, è àðìàòóðó ãðåáí , ïðè ýòîì áîðò ñîäåðæèò
çîíó êðåïëåíè  äë  óäåðæàíè  êàðêàñíîé àðìàòóðû è ñîäåðæàùóþ ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
âòîðîé óñèëèòåëüíûé ýëåìåíò ñ êðóãîâûì íàïðàâëåíèåì, âçàèìîäåéñòâóþùèé ñî ñìåæíûì
ó÷àñòêîì êàðêàñíîé àðìàòóðû ÷åðåç êðåïåæíóþ ðåçèíîâóþ ñìåñü, êîíòàêòèðóþùóþ ñî
âòîðûì óñèëèòåëüíûì ýëåìåíòîì è ñî ñìåæíûìè îòðåçêàìè ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü ïðè 10% äåôîðìàöèè
èìååò ìîäóëü óïðóãîñòè îò 10 äî 20 ÌÏà, ïðè÷åì êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü âûäåðæèâàåò
áåç  ðàçðûâà âîçäåéñòâèå ñòàòè÷åñêîé  ïîëçó÷åñòè ïðè 150°Ñ ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì
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íàïð æåíèè 2,35 ÌÏà â òå÷åíèå 5 ÷.
6. Ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà ïî ï.5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü

èìååò ñòåïåíü ñòàòèñòè÷åñêîé ïîëçó÷åñòè ïðè 150°Ñ ïðè ïåðâîíà÷àëüíîì íàïð æåíèè 2,35

ÌÏà, ìåíüøóþ 2⋅10-3/ìèí îò 3 äî 5 ÷ âîçäåéñòâè .
7. Ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà, ñîäåðæàùà  ãðåáåíü, äâå áîêîâèíû è äâà áîðòà, êàðêàñíóþ

àðìàòóðó ñ ïåðâûìè óñèëèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè, ðàñïîëîæåííûìè â ëèíèþ â êðóãîâîì
íàïðàâëåíèè ïî ìåíüøåé ìåðå â îäèí êðóãîâîé ð ä ïî ìåíüøåé ìåðå îò îäíîãî èç áîðòîâ ê
îäíîé èç áîêîâèí, çàêðåïëåííóþ â áîðòó, è àðìàòóðó ãðåáí , ïðè ýòîì áîðò ñîäåðæèò
çîíó êðåïëåíè  äë  óäåðæàíè  êàðêàñíîé àðìàòóðû è ñîäåðæàùóþ ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
âòîðîé óñèëèòåëüíûé ýëåìåíò ñ êðóãîâûì íàïðàâëåíèåì, âçàèìîäåéñòâóþùèé ñî ñìåæíûì
ó÷àñòêîì êàðêàñíîé àðìàòóðû ÷åðåç êðåïåæíóþ ðåçèíîâóþ ñìåñü, êîíòàêòèðóþùóþ ñî
âòîðûì óñèëèòåëüíûì ýëåìåíòîì è ñî ñìåæíûìè îòðåçêàìè ïåðâûõ óñèëèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü ïðè 10% äåôîðìàöèè
èìååò ìîäóëü óïðóãîñòè îò 10 äî 20 ÌÏà, ïðè÷åì êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü èìååò
ñòåïåíü ïåðåâóëêàíèçàöèè ïîñëå 10 ìèí ïðè 197°Ñ, ìåíüøóþ 10%.

8. Ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà ïî ï.7, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êðåïåæíà  ðåçèíîâà  ñìåñü
èìååò ñòåïåíü ïåðåâóëêàíèçàöèè ïîñëå 10 ìèí ïðè 197°Ñ, ìåíüøóþ 5%.

9. Ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà ïî îäíîìó èç ïï.1-8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïåðâûå
óñèëèòåëüíûå ýëåìåíòû îáðàçóþò ïð ìûå è îáðàòíûå ó÷àñòêè, ðàñïîëîæåííûå ñìåæíî
äðóã äðóãó è ñîäåðæàùèå â áîðòó ñîåäèí þùèå èõ ïîâîðîòû.

Ñòðàíèöà: 11

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 290 319 C2

Ñòðàíèöà: 12

DR



RU 2 290 319 C2

Ñòðàíèöà: 13


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

