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(57) Abstract: The invention relates to a device (10) for generating light distributions (20) for headlights (40) for a vehicle (50),
having a light unit (11), wherein the light unit (11) is designed to emit light for the light distribution (20) in substantially one beam
direction (22) and the light distribution (20) has multiple illumination regions (23). Additionally, projection regions (31) are
produced when the illumination regions (23) are projected onto a projection plane (30) which forms an angle greater than 90° with
the beam direction (22), wherein each projection region (31) is illuminated by light from a respective illumination region (23). The
invention also relates to a headlight (40) for a vehicle (50) having a device (10) for generating light distributions (20).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (10) zum Erzeugen von Lichtverteilungen (20) fiir Scheinwerfer (40) fiir ein Fahrzeug
(50), autweisend eine Leuchteinheit (11), wobei die Leuchteinheit (11) zum Abstrahlen von Licht fiir die Lichtverteilung (20) in
im Wesentlichen eine Strahlrichtung (22) ausgebildet ist und die Lichtverteilung (20) mehrere Ausleuchtbereiche (23) aufweist,
wobei sich ferner bei einer Projektion der Ausleuchtbereiche (23) auf eine Projektionsebene (30), die mit der Strahlrichtung (22)
einen Winkel gréfler 90° bildet, Projektionsbereiche (31) ergeben, wobei je ein Projektionsbereich (31) durch Licht aus jeweils
einem Ausleuchtbereich (23) ausgeleuchtet ist. Ferner betrifft die Erfindung einen Scheinwerfer (40) fiir ein Fahrzeug (50) mit
einer Vorrichtung (10) zum Erzeugen von Lichtverteilungen (20).
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Vorrichtung zum Erzeugen von Lichtverteilungen fiir Scheinwerfer fiir ein

Fahrzeug sowie Scheinwerfer fiir ein Fahrzeug

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erzeugen von
Lichtverteilungen fiir Scheinwerfer fur ein Fahrzeug, aufweisend eine Leuchteinheit,
wobei die Leuchteinheit zum Abstrahlen von Licht fiir die Lichtverteilung in im
Wesentlichen eine Strahlrichtung ausgebildet ist und die Lichtverteilung mehrere
Ausleuchtbereiche aufweist, wobei sich ferner bei einer Projektion der
Ausleuchtbereiche auf eine Projektionsebene die mit der Strahlrichtung einen Winkel
groBer 90° bildet, Projektionsbereiche ergeben, wobei je ein Projektionsbereich durch
Licht aus jeweils einem Ausleuchtbereich ausgeleuchtet ist. Ferner betrifft die
Erfindung einen Scheinwerfer mit einer derartigen Vorrichtung.

In der modernen Technik sind hochaufgeléste Scheinwerfer bekannt. Hochaufgelost
bedeutet dabei insbesondere, dass die von dem Scheinwerfer erzeugte
Lichtverteilung in mehrere Bereiche unterteilt ist oder zumindest unterteilt werden
kann, welche unabhéngig voneinander angesteuert werden kénnen. In modernen
Scheinwerfern werden zumeist spezielle Vorrichtungen zur Erzeugung derartiger
Lichtverteilungen eingesetzt. Dabei gibt es verschiedene bekannte
Ausgestaltungsvarianten, um diese hochaufgeldsten Lichtverteilungen zu erzeugen,
beispielsweise LED-Arrays, das Einbringen von hochaufgelésten LC-Displays in einen
Strahlengang des Scheinwerfers oder der Einsatz von Mikrospiegeln. Auch ist es
bekannt, die hochaufgeldste Lichtverteilung adaptiv anzusteuern, um beispielsweise
eine gleichmaBige helle Ausleuchtung unabhéngig von der Oberflache, auf die die
Lichtverteilung fallt, zu gewahrleisten, siehe beispielsweise die DE 10 2013 104 276
A1,

Aktuelle Vorrichtungen erzeugen Lichtverteilungen, die senkrecht oder zumindest im
Wesentlichen senkrecht zu ihrer Hauptstrahlrichtung gleichmé&Rig in Zeilen und
Spalten unterteilt sind. Die Lichtverteilungen sind somit in gleich groBe rechteckige

oder quadratische Ausleuchtbereiche unterteilt. Bei einer Verwendung einer
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derartigen Lichtverteilung in einem Scheinwerfer ist eine derartige Ausgestaltung der
Ausleuchtbereiche im Fernlichtbereich, also insbesondere oberhalb eines Horizonts,
ohne Nachteile. Bei einer Projektion eines, insbesondere unteren, Teils der
Lichtverteilung auf eine Fahrbahn unterscheiden sich jedoch die von jedem einzelnen
der Ausleuchtbereiche ausgeleuchteten Projektionsbereiche deutlich in Form und
GroBe. Dies kann sich zumindest einschrankend, meistens aber auch nachteilig auf
eine funktionale Gestaltung eines hochaufgelésten Scheinwerfers firr diesen Bereich
der Lichtverteilung auswirken. So ist beispielsweise die Auflésung der ber die
erleuchtete Flache nicht konstant und es ist notwendig, eine Leuchtstérke der
Vorrichtung in den einzelnen Ausleuchtbereichen den verschiedenen GréRen der
Projektionsbereiche anzupassen.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die voranstehend beschriebenen
Nachteile zumindest teilweise zu beheben. Insbesondere ist es Aufgabe der
Erfindung, eine Vorrichtung zum Erzeugen von Lichtverteilungen fiir Scheinwerfer flr
ein Fahrzeug sowie einen Scheinwerfer fiir ein Fahrzeug zu schaffen, die in
besonders einfacher und kostengiinstiger Art und Weise eine verbesserte
Lichtverteilung bereitstelien, welche insbesondere bei einer Projektion, beispielsweise
auf eine Fahrbahn, eine méglichst gleichbleibende Auflésung und/oder eine
gleichméaRige Ausleuchtung ergibt.

Voranstehende Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung zum Erzeugen von
Lichtverteilungen fir Scheinwerfer fiir ein Fahrzeug mit den Merkmalen des
unabhangigen Anspruchs 1. Ferner wird die Aufgabe geldst durch einen Scheinwerfer
fur ein Fahrzeug mit den Merkmalen des nebengeordneten Anspruchs 6. Weitere
Merkmale und Details der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen, der
Beschreibung und den Zeichnungen. Dabei gelten Merkmale und Details, die im
Zusammenhang mit der erfindungsgeméaBen Vorrichtung beschrieben sind,
selbstverstéandlich auch im Zusammenhang mit dem erfindungsgemaRen
Scheinwerfer und jeweils umgekehrt, so dass beziiglich der Offenbarung zu den
einzelnen Erfindungsaspekten stets wechselseitig Bezug genommen wird bzw.

werden kann.
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In einem ersten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe geldst durch eine Vorrichtung
zum Erzeugen von Lichtverteilungen fur Scheinwerfer fur ein Fahrzeug, aufweisend
eine Leuchteinheit, wobei die Leuchteinheit zum Abstrahlen von Licht fur die
Lichtverteilung in im Wesentlichen eine Strahlrichtung ausgebildet ist und die
Lichtverteilung mehrere Ausleuchtbereiche aufweist, wobei sich ferner bei einer
Projektion der Ausleuchtbereiche auf eine Projektionsebene, die mit der Strahlirichtung
einen Winkel gréRer 90° bildet, Projektionsbereiche ergeben, wobei je ein
Projektionsbereich durch Licht aus jeweils einem Ausleuchtbereich ausgeleuchtet ist.
Eine erfindungsgemafe Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausleuchtbereiche zumindest in einem ersten Bereich der Lichtverteilung derart
ausgebildet sind, dass die durch die Ausleuchtbereiche des ersten Bereichs
ausgeleuchteten Projektionsbereiche gleich oder zumindest im Wesentlichen gleich
geformt sind.

Eine erfindungsgeméaRe Vorrichtung ist insbesondere fiir einen Einsatz in einem
Scheinwerfer eines Fahrzeugs vorgesehen. Selbstverstandlich kann, wo méglich und
sinnvoll, eine erfindungsgemafe Vorrichtung auch an anderen Orten eingesetzt
werden. Die erfindungsgemifRe Vorrichtung weist dabei insbesondere eine
Leuchteinheit auf, die zum Erzeugen und Abstrahlen von Licht ausgebildet ist. Das
Licht wird dabei von der Leuchteinheit zumeist zumindest annahernd konisch bzw.
pyramidenartig und im Wesentlichen in eine Strahlirichtung abgestrahit. Dabei
bedeutet Strahlrichtung im Sinne der Erfindung insbesondere die mittlere Richtung der
im Wesentlichen konischen bzw. pyramidenartigen Abstrahlung. Die Lichtverteilung
einer erfindungsgemaRen Vorrichtung weist dabei mehrere Ausleuchtbereiche auf und
ist insbesondere aus diesen zusammengesetzt. Es handelt sich somit um eine
hochaufgeléste Lichtverteilung. Ein Ausleuchtbereich kann dabei beispielsweise aus
einem einzelnen Abstrahlelement bestehen oder aus noch kleineren
Abstrahlelementen zusammengesetzt sein, die gemeinsam als Ganzes angesteuert
werden. Bei einer Projektion dieser Ausleuchtbereiche auf eine Projektionsebene,
welche mit der Strahlrichtung einen Winkel gréBer 90° bildet, ergeben sich
Projektionsbereiche, wobei je ein Projektionsbereich von je einem Ausleuchtbereich
ausgeleuchtet wird. Dabei bedeutet ein zwischen der Strahlrichtung und der
Projektionsebene gebildeter Winkel, der gréBer als 90° ist, dass insbesondere die
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Projektionsebene nicht senkrecht zur, insbesondere mittleren, Strahlrichtung
angeordnet ist. Mit anderen Worten kann die, insbesondere mittlere, Strahlrichtung mit
der Projektionseben jeden beliebigen, von 90° verschiedenen, Winkel einschlieRen
oder zu dieser sogar parallel sein. Die Projektionsbereiche stellen somit eine
Abbildung der Ausleuchtbereiche auf die Projektionsebene dar.

Erfindungsgema ist vorgesehen, dass die Ausleuchtbereiche zumindest in einem
ersten Bereich derart ausgebildet sind, dass die durch diese Ausleuchtbereiche
ausgeleuchteten Projektionsbereiche auf der Projektionsebene gleich oder zumindest
im Wesentlichen gleich geformt sind. Der erste Bereich kann dabei bevorzugt ein
zusammenhangender Bereich an Ausleuchtbereichen sein. Insbesondere kann der
erste Bereich auch die gesamte Lichtverteilung abdecken. Neben der im Wesentlichen
gleichen Form kann dabei ferner vorgesehen sein, dass die Projektionsbereiche auch
gleich grof sind. Dadurch kann eine gleichmé&Rige Ausleuchtung der
Projektionsebene besonders einfach erreicht werden. Bei gleicher Grofie der
Projektionsbereiche ergibt sich automatisch auch eine gleichbleibende Auflésung, die
mit der hochaufgeldsten Lichtverteilung auf der Projektionsebene erreicht werden
kann. Eine Gestaltung und/oder Veranderung der Lichtverteilung auf der
Projektionsebene kann dadurch erleichtert und verbessert werden.

Eine erfindungsgemaRe Vorrichtung kann femner dadurch gekennzeichnet sein, dass
die Leuchteinheit eine Lichtquelle und/oder eine Blendenvorrichtung aufweist, wobei
die Lichtquelle und/oder die Blendenvorrichtung zum Ausbilden der Ausleuchtbereiche
ausgebildet sind. Die Lichtquelle wird dabei dazu verwendet, um das fiir die
Lichtverteilung benétigte Licht zu erzeugen. Durch die Blendenvorrichtung, die
tblicherweise im Strahlengang des erzeugten Lichts angeordnet ist, kann dieses Licht
geformt und beispielsweise lokal abgeschattet werden. Derartige Lichtquellen kénnen
beispielsweise (Halogen-) Leuchten, LEDs oder laserinduzierte Lichtquellen sein. Als
Blendenvorrichtungen kénnen beispielsweise LC-Displays, Linsensysteme oder
mechanische Blenden verwendet werden. Selbstverstandlich kénnen auch eine
Kombination aus einer Lichtquelle und einer Blendenvorrichtung verwendet werden,
um die Ausleuchtbereiche auszubilden. Durch den Einsatz einer Lichtquelle und/oder
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einer Blendenvorrichtung kann somit durch eine erfindungsgemaRe Vorrichtung ein
Ausbilden von Ausleuchtungsbereichen besonders einfach erreicht werden.

Auch kann bei einer erfindungsgemé&Ben Vorrichtung ferner vorgesehen sein, dass die
Projektionsbereiche, die durch die Ausleuchtbereiche des ersten Bereichs
ausgeleuchtet werden, zumindest im Wesentlichen rechteckig, insbesondere
quadratisch, geformt sind. Durch eine rechteckige, insbesondere eine quadratische,
Form der Projektionsbereiche kann eine besonders gleichméRige Ausleuchtung der
Projektionsflache besonders einfach erreicht werden. Eine Anpassung der
Lichtverteilung beispielsweise an Eigenschaften der Projektionsflache, wie
Hindernisse oder verschiedene Reflexionsgrade, kann somit besonders einfach und
insbesondere durch die gleichmaRige Form der einzelnen Projektionsbereiche auch
besonders genau vorgenommen werden.

Dariiber hinaus kann bei einer erfindungsgemaRen Vorrichtung vorgesehen sein, dass
sich der erste Bereich iiber die gesamte Breite der Lichtverteilung erstreckt.
Insbesondere kann dabei auch vorgesehen sein, dass der erste Bereich
beispielsweise einen unteren Teil der Lichtverteilung, der sich tGber die gesamte Breite
und vom unteren Rand der Lichtverteilung bis zu einer festgelegten Héhe der
Lichtverteilung erstreckt, bildet. Selbstverstandlich kann auch ein oberer Teil und/oder
die gesamte Lichtverteilung durch den ersten Bereich abgedeckt werden. Durch einen
ersten Bereich, der sich Uiber die gesamte Breite der Lichtverteilung erstreckt, kann
dabei insbesondere eine abrupte Anderung der Aufldsung und/ocder der Form der
Projektionsbereiche am Rand der Projektionsfléache verhindert werden. Ein noch
besseres Ausleuchtevermégen durch eine erfindungsgeméRe Vorrichtung kann

dadurch erreicht werden.

Ferner kann eine erfindungsgeméRe Vorrichtung dahingehend weiterentwickelt sein,
dass der erste Bereich und/oder die Ausleuchtbereiche des ersten Bereichs variabel
ausgebildet sind. Variabel bedeutet dabei insbesondere, dass die GréfRe und/oder
Form des ersten Bereichs und/oder der Ausleuchtbereiche des ersten Bereichs
veranderbar sind. Durch eine variable Ausgestaltung des ersten Bereichs und/oder
der Ausleuchtbereiche des ersten Bereichs kann es insbesondere erméglicht werden,
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auf eine Veraénderung der Projektionsebene zu reagieren. So hat beispielsweise ein
Winkel, unter dem die Lichtverteilung auf die Projektionsfléche trifft, einen groBen
Einfluss auf die Form und GréBe der von den Ausleuchtbereichen des ersten Bereichs
ausgeleuchteten Projektionsbereichen. Eine variable Ausgestaltung des ersten
Bereichs und/oder der Ausleuchtbereiche des ersten Bereichs kann es erméglichen,
auf eine Anderung dieses Winkels zu reagieren und die Lichtverteilung
dementsprechend anzupassen. Selbstverstandlich kann durch eine derartige variable
Ausgestaltung auch auf andere Anderungen der Projektionsebene reagiert werden.
Eine gleichmaRige Ausleuchtung der Projektionsebene, auch bei einer sich &ndernden
Projektionsebene, kann dadurch erreicht werden.

Gemal einem zweiten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe gel6st durch einen
Scheinwerfer fir ein Fahrzeug mit einer Vorrichtung zum Erzeugen von
Lichtverteilungen fur Scheinwerfer fur ein Fahrzeug. Ein erfindungsgeméager
Scheinwerfer ist dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung gemal dem ersten
Aspekt der Erfindung ausgebildet ist. Dementsprechend bringt ein erfindungsgemaier
Scheinwerfer die gleichen Vorteile mit sich, wie sie ausfiihrlich mit Bezug auf eine
erfindungsgemafe Vorrichtung gemaR dem ersten Aspekt der Erfindung erlautert
worden sind. Selbstverstandlich kann ein erfindungsgeméRer Scheinwerfer, wo
notwendig und/oder sinnvoll, auch mehrere Vorrichtungen gemaR dem ersten Aspekt

der Erfindung aufweisen.

Besonders bevorzugt kann bei einem erfindungsgeméaRen Scheinwerfer vorgesehen
sein, dass bei einem Scheinwerfer im eingebauten Zustand eine Fahrbahn als
Projektionsebene verwendbar ist. Im eingebauten Zustand ist der Scheinwerfer in ein
Fahrzeug eingebaut und kann in diesem insbesondere zur Beleuchtung eines
Fahrwegs des Fahrzeugs verwendet werden. Durch einen erfindungsgemafien
Scheinwerfer, in dem eine erfindungsgeméfe Vorrichtung verbaut ist, ist es bei
Verwendung der Fahrbahn als Projektionsflache somit méglich, die Ausleuchtung der
Fahrbahn zu verbessern, insbesondere gleichmaBiger sowohl hinsichtlich einer
Helligkeit der Ausleuchtung als auch hinsichtlich einer Aufldsung der Ausleuchtung zu
erzeugen. Dabei kann insbesondere auch der erste Bereich der Lichtverteilung, die
durch die erfindungsgemafe Vorrichtung erzeugt wird, an eine Verwendung der
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Fahrbahn als Projektionsebene angepasst sein. So kann beispielsweise auch nur ein
mittlerer Teil der Lichtverteilung als erster Bereich ausgebildet sein, insbesondere
wenn dieser mittlere Teil ausreicht, um die Fahrbahn bis zum Rand hochaufgelést
auszuleuchten. Eine Verbesserung der Sichtverhéltnisse fur den Fahrer des
Fahrzeugs kann dadurch erreicht werden. Durch eine gleichméRige Ausleuchtung
einer Fahrbahn als Teil des Fahrwegs kann somit die Sicherheit fiir den Benutzer des
Fahrzeugs erhéht werden, insbesondere bei Fahrten bei schlechten duReren
Lichtverhaltnissen.

Auch kann ein erfindungsgeméaRer Scheinwerfer dahingehend ausgebildet sein, dass
der erste Bereich derart ausgestaltet ist, dass bei einem Scheinwerfer im eingebauten
Zustand ein unterer Abschnitt der Lichtverteilung durch den ersten Bereich gebildet
ist. Als unterer Abschnitt wird dabei erfindungsgemag insbesondere ein Teil der
Lichtverteilung verstanden, der zumindest teilweise auf eine Fahrbahn als
Projektionsflache abgebildet wird. Durch die Bildung eines unteren Abschnitts der
Lichtverteilung durch den ersten Bereich ist es insbesondere méglich, andere
Bereiche der Lichtverteilung mit einer anderen, insbesondere einfacheren Gestaltung
an Ausleuchtbereichen zu versehen. Derartige andere Bereiche kdnnen
beispielsweise ein Fernlichtbereich sein, der derart vom Scheinwerfer ausgeleuchtet
wird, dass das Licht oberhalb eines Horizonts abgestrahlt wird. Ein
erfindungsgemafer Scheinwerfer kann somit insgesamt einfacher aufgebaut sein.

Auch kann ferner bei einem erfindungsgemaBen Scheinwerfer vorgesehen sein, dass
der erste Bereich und/oder die Ausleuchtbereiche des ersten Bereichs variabel
ausgebildet sind und dass im eingebauten Zustand des Scheinwerfers der erste
Bereich und/oder die Ausleuchtbereiche des ersten Bereichs an eine
Fahrzeugumgebung anpassbar sind. Durch einen variabel ausgebildeten ersten
Bereich und/oder durch variabel ausgebildete Ausleuchtbereiche ergeben sich in
einem Scheinwerfer die gleiche Vorteile, wie sie entsprechend zu einer
erfindungsgemaRen Vorrichtung bereits beschrieben worden sind. Bei einem in ein
Fahrzeug eingebauten Scheinwerfer kénnen sich durch diese Variabilitat noch
zusétzliche Vorteile ergeben. Insbesondere kann eine Anpassung des ersten Bereichs
und/oder der Ausleuchtbereiche des ersten Bereichs an eine Fahrzeugumgebung
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vorgenommen werden. Dabei sind beispielsweise Gréle und Form des ersten
Bereichs und/oder der Ausleuchtbereiche des ersten Bereichs anpassbar.
Veranderungen der Fahrzeugumgebung, insbesondere Veranderungen, die eine
Veréanderung der Projektionsebene bewirken, kénnen beispielsweise durch Sensoren
des Fahrzeugs detektiert und die entsprechenden Daten den Scheinwerfer gesendet
werden. Im Scheinwerfer kénnen dann der erste Bereich und/oder die
Ausleuchtbereiche des ersten Bereichs dahingehend verandert werden, um diese
Anderungen zu kompensieren. Eine gleichbleibende Ausleuchtung einer
Projektionsebene kann somit sichergestellt werden, auch wenn diese
Projektionsebene sich andert.

GemaR einer besonders bevorzugten Weiterentwickiung eines erfindungsgemafen
Scheinwerfers kann ferner vorgesehen sein, dass die Fahrzeugumgebung eine
Fahrbahnbeschaffenheit und/oder eine Fahrbahnneigung und/oder einen
Fahrbahnverlauf und/cder eine Fahrbahnbegrenzung umfasst. Selbstversténdlich
kann eine Anderung der Fahrzeugumgebung auch weitere Elemente umfassen. Als
Fahrbahnbeschaffenheit wird dabei ein Belag der Fahrbahn aber auch eine Form der
Fahrbahn wie beispielsweise eine Wélbung der Fahrbahn und/oder Schlaglécher
angesehen. Durch all diese Eigenschaften der Fahrbahn kénnen GréBe und Form der
Projektionsbereiche beeinflusst werden. Eine Fahrbahnneigung insbesondere in
Fahrtrichtung dndert den Winkel, unter dem die Lichtverteilung auf die Fahrbahn und
damit auf die Projektionsebene trifft. Wie oben bereits ausgefiihrt, hat dies grofien
Einfluss auf die GroRe und Form der Projektionsbereiche. Unter einem
Fahrbahnverlauf werden insbesondere im Wesentlichen horizontale Anderungen der
Fahrbahn, beispielsweise Kurven, verstanden, die in Fahrtrichtung vor dem Fahrzeug
liegen. Um eine besonders gute Ausleuchtung von Bereichen der Fahrbahn
sicherzustellen, die insbesondere nicht direkt in Fahrtrichtung vor dem Fahrzeug
angeordnet sind, kann es von Vorteil sein, den ersten Bereich entsprechend
anzupassen. Somit kann beispielsweise eine Kurvenlichtfunktion mit einer hohen
Auflosung durch einen erfindungsgeméRen Scheinwerfer bereitgestelit werden. Auch
eine Fahrbahnbegrenzung, beispielsweise Tunnelwénde oder Hauser, kénnen die
jeweilige Projektionsebene dndern. Durch eine Beriicksichtigung dieser Elemente
einer Fahrzeugumgebung bei der Einstellung des ersten Bereichs und/oder der
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Ausleuchtbereiche des ersten Bereichs, kann ein Einfluss der Fahrzeugumgebung
insbesondere auf eine GleichméRigkeit der Lichtverteilung kompensiert oder
zumindest minimiert werden. Eine gleichméRige Lichtverteilung, auch bei einer sich
andernden Fahrzeugumgebung, kann dadurch bereitgestellt werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben sind. Dabei kénnen die
in den Anspriichen und in der Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fir
sich oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. Elemente mit gleicher
Funktion und Wirkungsweise sind in den einzelnen Figuren mit denselben
Bezugszeichen versehen. Es zeigen schematisch:

Fig. 1 eine Lichtverteilung, erzeugt durch Ausleuchtbereiche gemaR dem Stand
der Technik,

Fig.2 eine Lichtverteilung, erzeugt durch erfindungsgeméaRe Ausleuchtbereiche,

Fig. 3 eine erfindungsgemafe Vorrichtung, und

Fig. 4 einen erfindungsgeméRen Scheinwerfer.

In Fig. 1 ist auf der linken Seite eine Lichtverteilung 20 gezeigt, wie sie durch
Ausleuchtbereiche 23 gemaR dem Stand der Technik erzeugt wird. Es sind mehrere
Ausleuchtbereiche 23 gezeigt, von denen nur einer beispielhaft mit einem
Bezugszeichen versehen ist. Deutlich sichtbar ist, dass die Ausleuchtbereiche 23
regelmaRig in Spalten und Zeilen angeordnet sind. Die abgebildeten
Ausleuchtbereiche 23 sind dariber hinaus sogar quadratisch. Gezeigt ist eine
Frontalansicht auf die Lichtverteilung 20, die mittlere Strahlrichtung 22 zeigt daher aus
der Zeichenebene heraus. Auf der rechten Seite ist eine Projektion der links gezeigten
Lichtverteilung 20 auf eine Projektionsebene 30 gezeigt. Die Projektionsebene 30
schliet dabei mit der mittleren Strahlrichtung 22 einen Winkel ein bzw. ist zu dieser
parallel. Die Strahlrichtung 22 ist als Pfeil dargestellt. Deutlich sichtbar ist, dass sich
die Projektionsbereiche 31, von denen wiederum nur einer beispielhaft mit einem
Bezugszeichen versehen ist, in Gréke und Form untereinander deutlich
unterscheiden. Eine gleichmaRige Ausleuchtung der Projektionsebene 30 wird
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dadurch zumindest erschwert. Dariiber hinaus ist auch eine gleichmaRige Auflésung

der Lichtverteilung 20 durch die unterschiedlich geformten und verschieden grofen
Projektionsbereiche 31 nicht méglich.

Fig. 2 zeigt ebenfalls auf der linken Seite eine Lichtverteilung 20 und auf der rechten
Seite deren Projektion auf eine Projektionsebene 30. Die Strahirichtung 22 der
Lichtverteilung 20 ist wie in Fig. 1 gewahit. Jedoch ist in Fig. 2 ein erster Bereich 21
einer Lichtverteilung 20 gezeigt, dessen Ausleuchtbereiche 23 unterschiedlich geformt
sind, insbesondere sowohl in der Form als auch in der GréRe. Die Form und die
GréBe der Ausleuchtbereiche 23 des ersten Bereichs 21 sind dabei derart gewéhlt,
dass die entsprechenden Projektionsbereiche 31 nun gleich geformt sind. Die
Projektionsbereiche 31, die wiederum durch eine Projektion der Lichtverteilung 20 auf
eine Projektionsebene 30 entstehen, wobei je ein Projektionsbereich 31 durch einen
Ausleuchtbereich 23 ausgeleuchtet wird, sind in dieser Ausgestaltungsform
insbesondere sogar quadratisch. Dadurch ist eine gleichmaRige Ausleuchtung der
Projektionsebene 30 besonders einfach erreichbar. Zusétzlich kann durch die
gleichbleibende Form aller Projektionsbereiche 31 eine gleichméRige Auflésung der
Lichtverteilung 20 Gber den gesamten ausgeleuchteten Bereich der Projektionsebene

30 erméglicht werden.

In Fig. 3 ist eine erfindungsgeméBRe Vorrichtung 10 abgebildet. Die erfindungsgemate
Vorrichtung 10 weist dabei insbesondere eine Leuchteinheit 11 auf, die eine
Lichtquelle 12 und eine Blendenvorrichtung 13 umfasst. In der gezeigten
Ausgestaltungsform einer erfindungsgemaRen Vorrichtung 10 sind die Lichtquelle 12
und die Blendenvorrichtung 13 zusammen zum Erzeugen einer hochaufgeldsten
Lichtverteilung 20 ausgebildet. Mégliche Lichtquellen 12 sind dabei beispielsweise
(Halogen-) Leuchten, LEDs oder laserinduzierte Lichtquellen, mdgliche
Blendenvorrichtungen 13 kénnen beispielsweise LC-Displays, Linsensysteme oder
mechanische Blenden sein. Die Leuchteinheit 11 ist dabei derart ausgebildet, dass sie
beim Erzeugen der Lichtverteilung 20 das Licht in Ausleuchtbereichen 23 (nicht mit
abgebildet) erzeugt. Zumindest in einem ersten Bereich 21 (nicht mit abgebildet) sind
die Ausleuchtbereiche 23 derart geformt, dass die durch sie ausgeleuchteten
Projektionsbereiche 31 gleich geformt gebildet werden. Die Ausleuchtbereiche 23
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kénnen dafiir beispielsweise wie in Fig. 2 gezeigt ausgebildet sein. Der erste Bereich
21 erstreckt sich dabei Uber die gesamte Breite 24 der Lichtverteilung 20. Eine
Ausbildung der Projektionsbereiche 31 (nicht mit abgebildet), die jeweils durch einen
der Ausleuchtbereiche 23 des ersten Bereichs 21 ausgeleuchtet werden, mit
gleichbleibender Form und GréRe kann dadurch fiir die gesamte Breite 24 der
Lichtverteilung 20 erreicht werden.

Fig. 4 zeigt einen erfindungsgeméRen Scheinwerfer 40, insbesondere in einem in ein
Fahrzeug 50 eingebauten Zustand 41. Der Scheinwerfer 40, 41 weist dabei eine
erfindungsgemé&Re Vorrichtung 10 (nicht mit abgebildet) auf, die beispielsweise wie in
Fig. 3 beschrieben aufgebaut sein kann. Bei einem eingebauten Scheinwerfer 40, 41
ist es besonders vorteilhaft, wenn eine Fahrbahn 32 als Projektionsebene 30
verwendet wird. Die mittlere Strahlrichtung 22 ist in diesem Beispiel parallel zur
Projektionsebene 30, wobei ein unterer Lichtstrahl 22' mit der Projektionsebene 30
einen ersten Winkel a‘ bildet, der gréRer als 90° ist. Eine als gepunktete Linie
dargesteliter oberer Lichtstrahl 22" bildet mit der Projektionsebene 30 einen zweiten
Winkel a“, der ebenfalls groRer als 90° ist. Besonders, wenn ein unterer Abschnitt 25
der Lichtverteilung 20 durch den ersten Bereich 21 gebildet ist, ist es méglich, alle auf
der Fahrbahn 32 durch Projektion der Ausleuchtbereiche 23 (nicht mit abgebildet) des
ersten Bereichs 21 ausgeleuchteten Projektionsbereiche 31 (nicht mit abgebildet),
gleich geformt und beispielsweise auch gleich gro3 auszubilden. Eine besonders
gleichmaRige Ausleuchtung der Fahrbahn 32 und eine gleichbleibende Auflésung des
auf die Fahrbahn 32 projizierten Teils der Lichtverteilung 20 kann dadurch erreicht

werden.

Desweitern ist es moglich, eine Fahrzeugumgebung 51 bei der Erzeugung der
Lichtverteilung 20 zu beriicksichtigen. Dies kann insbesondere dadurch ermoglicht
werden, dass der erste Bereich 21 und/oder die Ausleuchtbereiche 23 des ersten
Bereichs 21 variabel ausgestaltet sind. Dazu kann es vorgesehen sein, Daten von
Fahrzeugsensoren wie beispielsweise Infrarot-, Radar- und/oder Ultraschallsensoren,
aber auch Informationen aus externen Quellen, wie beispielsweise
Navigationsgeréten, zu nutzen, um Verénderungen der Fahrzeugumgebung 51 zu

detektieren. Derartige Veranderungen, beispielsweise eine Veranderung einer
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Neigung der Fahrbahn 32 oder einer Bebauung am Rand der Fahrbahn 32, kénnen
Einfluss auf die Projektionsfléache 30 haben. Durch eine Beriicksichtigung dieser
Veranderungen beim Erzeugen der Lichtverteilung 20, insbesondere in der
Ausbildung des ersten Bereichs 21 und/oder der Ausleuchtbereiche 23 des ersten
Bereichs 21, kénnen diese Einfliisse kompensiert oder zumindest minimiert werden.
Eine noch gleichméRigere Ausleuchtung durch eine Lichtverteilung 20, die durch
einen erfindungsgemaRen Scheinwerfer 40 erzeugt wird, kann dadurch erméglicht

werden.
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Bezugszeichenliste

10
11
12
13

20
21
22
23
24
25

30
31
32

40
41

50
51

Vorrichtung
Leuchteinheit
Lichtquelle
Blendenvorrichtung

Lichtverteilung

erster Bereich der Lichtverteilung
Strahlrichtung

Ausleuchtbereich

Breite

unterer Abschnitt

Projektionsebene
Projektionsbereich
Fahrbahn

Scheinwerfer
Scheinwerfer im eingebauten Zustand

Fahrzeug
Fahrzeugumgebung
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (10) zum Erzeugen von Lichtverteilungen (20) fir Scheinwerfer
(40) fur ein Fahrzeug (50), aufweisend eine Leuchteinheit (11), wobei die
Leuchteinheit (11) zum Abstrahlen von Licht fiir die Lichtverteilung (20) in im
Wesentlichen eine Strahlrichtung (22) ausgebildet ist und die Lichtverteilung
(20) mehrere Ausleuchtbereiche (23) aufweist, wobei sich ferner bei einer
Projektion der Ausleuchtbereiche (23) auf eine Projektionsebene (30), die mit
der Strahlrichtung (22) einen Winkel gréRer 90° bildet, Projektionsbereiche
(31) ergeben, wobei je ein Projektionsbereich (31) durch Licht aus jeweils
einem Ausleuchtbereich (23) ausgeleuchtet ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausleuchtbereiche (23) zumindest in einem ersten Bereich (21) der
Lichtverteilung (20) derart ausgebildet sind, dass die durch die
Ausleuchtbereiche (23) des ersten Bereichs (21) ausgeleuchteten
Projektionsbereiche (31) gleich oder zumindest im Wesentlichen gleich

geformt sind.
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Vorrichtung (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leuchteinheit (11) eine Lichtquelle (12) und/oder eine
Blendenvorrichtung (13) aufweist, wobei die Lichtquelle (12) und/ocder die
Blendenvorrichtung (13) zum Ausbilden der Ausleuchtbereiche (23)
ausgebildet sind.

Vorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Projektionsbereiche (31), die durch die Ausleuchtbereiche (23) des
ersten Bereichs (21) ausgeleuchtet werden, zumindest im Wesentlichen
rechteckig, insbesondere quadratisch, geformt sind.

Vorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass sich der erste Bereich (21) Uber die gesamte Breite (24) der
Lichtverteilung (20) erstreckt.

Vorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Bereich (21) und/oder die Ausleuchtbereiche (23) des ersten

Bereichs (21) variabel ausgebildet sind.
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Scheinwerfer (40) fur ein Fahrzeug (50) mit einer Vorrichtung (10) zum
Erzeugen von Lichtverteilungen (20),

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung (10) gemaB einem der vorangegangenen Anspriiche
ausgebildet ist.

Scheinwerfer (40) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei einem Scheinwerfer (40) im eingebauten Zustand (41) eine
Fahrbahn (32) als Projektionsebene (30) verwendbar ist.

Scheinwerfer (40) nach einem der Anspriiche 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Bereich (21) derart gestaltet ist, bei einem Scheinwerfer (40)
im eingebauten Zustand (41) ein unterer Abschnitt (25) der Lichtverteilung
(20) durch den ersten Bereich (21) gebildet ist.

Scheinwerfer (40) nach einem der Anspriiche 6 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Bereich (21) und/oder die Ausleuchtbereiche (23) variabel
ausgebildet sind und dass im eingebauten Zustand (41) des Scheinwerfers
(40) der erste Bereich (21) und/oder die Ausleuchtbereiche (23) an eine

Fahrzeugumgebung (51) anpassbar sind.

Scheinwerfer (40) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Fahrzeugumgebung (51) eine Fahrbahnbeschaffenheit und/oder
eine Fahrbahnneigung und/oder einen Fahrbahnverlauf und/oder eine

Fahrbahnbegrenzung umfasst.
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