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(57)  Anotécia:
Pri spOsobe sa vytvara jednosmerné plo3né nitové zosku-
penie z niti vystuZe, ktorych najmenej 50 hmotn. % sd
zmesové nite, tvorené vystuZnymi vidknami a vldknami
z organickej hmoty, navzdjom spolu dobre premiesanymi,
plo$nému nitovému zoskupeniu sa udeli kohézia do nito-
vého pasu umoziujica jeho rozprestieracie ukladanie, tento
nitovy pas sa kladie rozprestieracim ukladanim na pohy-
bujlici sa nosi¢ v smere naprie¢ k smeru naprie¢ k smeru N
pohybu, sabor niti z vystuZnej a organickej hmoty, postu- i
pujtci v smere pohybu, sa zahrieva a fixuje sa pésobenim
tepla, pripadne pri posobeni tlaku, a potom sa ochladzuje
na kompozitny pés, a pas sa odoberd vo forme jedného ale-
bo viacerych kompozitnych produktov. Zariadenie obsa-
huje dopravnik (6), najmenej jedno zariadenie na privadza-
nie niti (1), prostriedky (4) umozZiujuce udelit kohéziu
plo$nému nitovému zoskupeniu na nitovy pas (5), najme-
nej jedno zariadenie (7) dovolujice prie¢ne klast' rozpre-
stieracim ukladanim nitovy pas (5) na dopravnik (6), naj-
menej jeden ohrievaci mechanizmus (11) na ohrev suboru
niti z vystuznej a organickej hmoty a najmenej jeden chla-
diaci mechanizmus (13) na chladenie tohto suboru. Dalej sa
navrhuje kompozitny plosny produkt vyrobeny spdsobom
podla vynalezu a jeho pouZitie. RieSenie tieZ prina3a jedno-
smerny nitovy pas na baze zoskupenia zmesovych niti zo
sklenenych a termoplastickych vléken, ktorému sa dodava
kohézia.
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SPOSOB A ZARIADENIE NA VYROBU KOMPOZITNEHO PLOSNEHO
PRODUKTU S VIACOSOVOU VLAKNOVOU VYSTUZOU, KOMPOZITNY
PLOSNY PRODUKT, JEHO POUZITIE A TEXTILNY PAS

Oblast techniky

Vynalez sa tyka vyroby kompozitnych plosnych produktov s viacosovou
vldknovou vystuzou a konkrétne kompozitnych plosnych produktov, tvorenych
spojenim jednosmernych plosnych zoskupeni z vystuznych viaken, ako su
sklenené vlakna, ukladané v réznych smeroch, a organickej hmoty.

Oblastou pouzitia vynalezu je vyroba kompozitnych plosnych produktov
s viacosovou vlaknovou vystuzou, urCenych na vyrobu lisovanych dielcov

z kompozitnych hmét, hlavne dielcov vyzadujucich zna¢né deformacie pri

tvarneni.

Doterajsi stav techniky

Kompozitné plosné produkty zvy€ajne pozostavaju z najmenej dvoch
materialov, majucich rozdielne teploty tavenia, z ktorych jeden je vSeobecne
organicka termoplastickd hmota sluziaca ako matrica a jeden je vystuzna
hmota, vnorena do uvedenej matrice. Pri vyrobe mbéze organicka
termoplasticka hmota nadobudnut povahu kvapaliny alebo pevnej latky, ako su
prasok, film, félia alebo nite. Vystuzna hmota samotnd mdze byt vo forme
kontinualnych alebo nastrihanych niti, rohoze zkontinuainych alebo
nastrihanych niti, tkaniny, mriezky, atd. Volba formy a povahy kazdého
z materidlov, ktoré sa maju spdjat, zavisi od tvaru a konecnych vlastnosti

vyrabaného dielca.

Existuje uz rad spdsobov dovolujucich kombinovat' vystuznd hmotu a

organicku termoplasticku hmotu.

Podla francuzskeho patentoveho spisu FR-A-2 500 360 sa vyrabaju
kompozitné plosné produkty (dosky) lisovanim na sebe uloZzenych vrstiev

tkanin z vystuznych niti a termoplastickych niti za tepla, priCom termoplasticke
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nite sa mézu usporiadat’ v smere osnovy, utku alebo oboch stdasne. Pouzitie
ziskanych kompozitnych dosiek vSak zostava obmedzené na vyrobu plochych
doskovych dielcov alebo zakrivenych dielcov jednoduchého tvaru s malou

deformaciou.

Podla francuzskej patentovej prihlasky ¢ 9910842 sa ziskavaju
kompozitné plosné produkty (dosky) spédjanim zvézkového suUboru
rovnobeznych niti a vrstvového suboru niti orientovanych naprie¢ k smeru
zvédzku, naco sa takto vytvorena zostava suborov podrobi ohrevu
nasledovanému chladenim. Nite zostavy suborov su vacsinou zmesové nite
tvorené navzajom dobre premieSanymi sklenenymi nekonecnymi vidknami a
nekonecnymi vlaknami z termoplastickej hmoty. Ziskané kompozitné plo§né
produkty su tvorené prekrizenymi vrstvovymi subormi navzajom na seba
kolmych niti (90 °).

Vo francizskom spise FR-A-2 743 822 bolo navrhnuté vyrabat
kompozitny ploSny produkt (dosku) tak, ze sa kontinualne uklada na dopravnik
tkanina zo zmesovych niti zo sklenenych a termoplastickych nekonecénych
viaken, pripadne kombinovana s kontinualnymi alebo nastrihanymi nitami.
Subor sa potom predhrieva v horucovzdusnej peci a potom sa zavadza do
"pasového lisu”, vo vnutri ktorého sa zahrieva a chladi pri udrZiavani
v stlacenom stave. | ked je zvlast prispésobeny vyrobe dielcov zlozitého tvaru
lisovanim alebo razenim, neposkytuje kompozitny ploSny produkt (doska)
celkom uspokojivé vysledky, ked sa jedna o ziskavanie dielcov majucich okrem
toho velkd amplitudu deformacie.

V patentovom spise US-A-4-277 531 bol tiez opisany kompozitny ploSny
produkt (doska), spdsobily vyroby dielcov zlozitého tvaru lisovanim. Podla
tohto patentového spisu sa privadzaju dva vpichované rohozové pasy
z kontinualnych sklenenych niti po rovnobeznych drahach az k zariadeniu na
lisovanie za tepla, kde sa spajaju. Povrchy pasov, obratené k sebe, sa pri
spajani potiahnu kvapalnou termoplastickou hmotou a vonkajSie povrchy sa
potiahnu filmom z organickej termoplastickej hmoty. Tento subor sa sucasne

zahrieva a stlaca kvdli zaisteniu roztavenia filmov a chladi sa. Vyroba takéhoto
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kompozitného plosného produktu je relativne zlozitd a nedovoluje okrem toho

ukladat’ vystuzné nite vo viacerych smeroch.

Podstata vynalezu

Vynalez si kladie za ulohu vytvorit' spdsob vyroby kompozitnych dosiek,
vytvorenych zdruzenim organickej termoplastickej hmoty a jednosmernych
ploSnych nitovych zoskupeni z vystuznych niti, hlavne zo skla, ukladanych
v roznych smeroch, kvoli umozneniu vytvarania kompozitnych dielcov zlozZitého
tvaru (napriklad, ktoré moézu znasat tvorbu rebier pripojenych alebo
nepripojenych k ¢astiam majlicim maly polomer zakrivenia, atd.) a s vysokym
reliefom, ktory vyZaduje zna¢né deformacie (tj. velkl amplitidu) vidknovej
Struktury.

Vynalez si tiez kladie za ulohu vytvorit' kompozitny homogénny plosny
produkt s viacosovou vlaknovou vystuzou, majlci pravideln( orientaciu viaken,
ktoré mozu mat' vysoku plosna hmotnost (okolo 500 g/m? a az 1 000 — 1 500
g/m? alebo i 3 000 g/m®) a ktorych &irka méZe dosiahnut 3 m. Obzvlast sa
vynalez zameriava na kompozitny plosny produkt s viacosovou vlaknovou
vystuzou, majucou sumernd povahu s hlavnym jednosmernym vrstvovym
zoskupenim niti (0°), ulozenym na jednej a/alebo druhej strane jednosmernych
prieCnych vrstvovych zoskupeni niti zvierajucich opaéné uhly (-alfa/+alfa)

vzhl'adom k hlavnému smeru.

Dal$im ciefom vynalezu je navrhnit spdsob a zariadenie na
vykonavanie tohto spdsobu, ktoré by umoznili kontinualne a v jednom procese
vyrabat kompozitny ploSny produkt s viacosovou vlaknovou vystuzou s
premenlivou a relativne vysokou ploSnou hmotnostou z jednosmernych
vrstvovych zoskupeni niti relativne velkej Sirky, a bez potreby pouzitia
spojovacich niti.

Dalsim cielom vynalezu je navrhnit jednosmerny nitovy pas (nappe)
obsahujuci zmesové nite tvorené vystuznymi vidknami a termoplastickymi

viaknami, ktory by vykazoval dostatocnu kohéziu na to, aby sa snim
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manipulovalo, ale ktory by pritom mal poddajnost kompatibilni s procesom

ukladania.

Uvedeny ciel sa dosiahol spdsobom, pri ktorom:

- sa vytvara jednosmerné plosné nitové zoskupenie (nappe de fils) z niti
vystuze, ktorych najmenej 50 hmotn. % su zmesové nite, tvorené vystuznymi

viaknami a vidknami z organickej hmoty, navzajom spolu dobre premie$anymi,

- plosSnému nitovému zoskupeniu (nappe de fils) sa udeli kohézia do nitového

pasu umoznujuca jeho rozprestieracie ukladanie,

- tento nitovy pas (nappe) sa kladie rozprestieracim ukladanim na pohybujici

sa nosi¢ v smere naprie¢ k smeru pohybu,

- subor niti z vystuznej a organickej hmoty, postupujici v smere pohybu, sa
zahrieva a fixuje sa pdsobenim tepla, pripadne pri pdsobeni tlaku, a potom sa

ochladzuje na kompozitny pas, a

- pas sa odobera vo forme jedného alebo viacerych kompozitnych plognych

produktov.

Jednotlivé kroky spbsobu ako unéasanie jednosmerného nitového pasu,

ukladanie nitového pasu, atd., sa s vyhodou vykonavaju kontinuaine.

Pod pojmom "kompozitny plosSny produkt’ (plaque, "doska”) sa v zmysle
vynalezu chape prvok malej hrubky vzhladom k jeho povrchu, spravidla rovinny
(ale ktory moze byt pripadne zakriveny) a tuhy, pri zachovani schopnosti byt
pripadne odoberany a uchovavany vo zvinutej forme, s vyhodou na nosici
majucom vonkajsi priemer vacsi ako 150 mm. VSeobecne sa jedné o piny alebo
v podstate piny diel, t.j. produkt majuci pomer otvorenej plochy k celkovej

ploche nepresahujuci 50 %.

Pod pojmom “"kompozitny” sa vzmysie vynalezu chape zdruzenie
najmenej dvoch materialov s odliSnymi teplotami tavenia, spravidla najmenej
jednej organickej termoplastickej hmoty a najmenej jednej vystuznej hmoty,
pricom obsah hmoty majucej nizSiu teplotu tavenia (organickej hmoty) sa

najmenej rovna 10 hmotn. % uvedeného suboru a s vyhodou najmenej 20 %.
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Pod pojmom “plosné nitové zoskupenie® (nappe de fils) sa rozumie

subor vedla seba rovnobezne ulozenych jednotlivych niti.

Pod pojmom “nitovy pas" (nappe) sa rozumie subor niti, pochadzajlci z
“plos$ného nitového zoskupenia“ v dosledku toho, ze sa suboru jednotlivych niti
udeli kohézia, takze nite suboru drzia pohromade a takto ziskany nitovy pas sa

da klast' “rozprestieracim ukladanim® (nappage).

Pokial' ide o termin "rozprestieracie ukladanie” (nappage) a "klast’
rozprestieracim ukladanim” (napper) v suvislosti s nitovym pasom (nappe),
chépe sa pod nim ukladanie nitového pasu na plochu striedavym pohybom
s danou amplitudou, pri ktorom sa nitovy pas obracia pri kazdej zmene smeru.
Kladenie nitového pasu sa vSeobecne dosahuje pomocou rozprestieracieho
ukladata (étaleur — nappeur), ako je opisany napriklad v eurépskom
patentovom spise EP-A-0 517 563.

Pod "dostatocnou kohéziou” jednosmerného nitového pasu sa chéape, ze
podla vynalezu su prvky tvoriace tento nitovy pas medzi sebou spajané tak, ze
umoznuju, aby subor niti tvoriaci pas podstupil proces rozprestieracieho
ukladania bez poznatelného poSkodenia jeho Struktdry. Sudrznost je
dostato¢na, ked sa nite od seba neoddeluji alebo sa od seba oddeluji malo
alebo nevznikaju kazy, hlavne trhliny, v okamihu rozprestieracieho ukladania.
V kontexte vynalezu je kohézia dostatocna, ked ma nitovy pas pevnost' v tahu
v prie€nom smere vys$Siu ako 5 N/5 cm, meranua v podmienkach normy NF EN
29073-3.

Pod pojmom "pohybuijuci sa nosi¢” sa chape dopravnik, ktory prestva od
jedného bodu vyrobnej linky kdruhému bodu vyrobnej linky sdbor niti
z vystuznej a organickej hmoty. Rovnako sa pod nim chape jednosmerné
plosné zoskupenie vystuznych niti a niti z organickej hmoty, oddelenych od

seba.
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Sposob podia vynélezu dovoluje ziskat' kompozitné plosné produkty
s viacosovou vlaknovou vystuZzou v jednej operéacii, a to Z jednoduchych
vychodiskovych Struktir. Spésob podla vynalezu totiz pouziva v podstate
Jednosmerné struktury. Vystuzny material, pouzity pri spésobe podia vynalezu,
sa privadza hlavne len vo forme niti, ktoré sa stant kohezivnymi mechanickym
spracovanim veducim k lahkému previazaniu vldken medzi sebou, miernym
tepelnym spracovanim alebo tiez vhodnym chemickym spracovanim, a nie su
zaClenené do "komplexnych” Struktur ako su tkaniny alebo subory z niti
drzanych viazucimi nitami, atd. Pouzitie tychto jednoduchych vystuznych
struktur pri vyrobe plo$nych produktov podla vynalezu prinasa vyhody hlavne
pokial ide o naklady a fahkost' vykonavania. Pri vychadzani z jednoduchych
struktar, ako su nite, dovoluje spdsob podla vynalezu tvorit priamo
jednosmerny nitovy pas majuci dostatocnu kohéziu, ale tiez poddajnost na to,
aby sa mohol klast' rozprestieracim ukladanim, tj. na vytvaranie prieéne
kladenych textilnych pasov, usporiadanych sumerne k smeru unasania.
V kontexte vynalezu sa poddajna povaha hodnoti nasledovne. Pri drzani
nitového pasu vodorovne za jeden koniec, zatial o sa pas nechéa spocivat na
povrchovej priamke valca s priemerom 10 cm, sa meria uhol, aky zviera
s vodorovnou rovinou volny koniec pasu na dizke 25 cm. Poddajnost’ je

dostatocna, ak sa hodnota uhla rovna 70° alebo je vacsia.

Spdsob sa ukazuje ako vyhodny hlavne v tom, Ze je mozné obmienat
uhol rozprestieracieho ukladania vo velmi znacnej miere, napriklad od 30 do
85°, s vyhodou od 40° do 70°, a zvlast vyhodne ak je 45° alebo 60°, a tieZ ze
hodnota uhla sa méze fahko menit' jednoduchym prispésobovanim rychlosti
dopravnika a pripadne menenim Sirky priecne kladeného pasu, ak sa
pozaduje, aby plo$na hmotnost' stboru niti z vystuznych a organickych vlaken
zostavala konsStantna. Spdsob podla vynalezu je koneéne obzviast' rychly a
ekonomicky v ddsledku najma toho, Ze umoziuje kontinudlne ziskavat
pozadované plosné produkty (pasy, dosky) priamo z niti, takze sa vypustia
presuny z jedného zariadenia na druheé, ako i skiadovanie medziproduktov

(textilnych pasov, tkanin, mriezok).
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Podla vynalezu su nite vstupujice do vytvérania jednosmerného
nitového pasu tvorené najmenej z 50 % zo zmesovych niti, tvorenych
vystuznymi vldknami a vldknami zorganickej hmoty, navzajom dobre
premieSanych (napriklad ako su opisané v patentovych spisoch EP-A-0 59 695
a EP-A-© 616 055). S vyhodou obsahuje nitovy pas najmenej 80 hmotn. % a

najvyhodnejsie 100 hmotn. % zmesovych niti.

Vystuzna hmota sa spravidla voli z materidlov zvyCajne pouzivanych na
vystuZzovanie organickych hmét, ako skla, uhlika, aramidu, keramickych hmot a
rastlinnych vlaken, napriklad lanu, sisalu alebo konope, alebo vSeobecne
z materialu s teplotou tavenia alebo odburavania vy$sou ako je teplota vyssie

uvedenej organickej hmoty. S vyhodou sa voli sklo.

Organicka hmota je napriklad polyetylén, polypropylén,
polyetylentereftalat, polybutyléntereftalat, polyfenylénpolysulfid, polymér
zvoleny z polyamidov a termoplastickych polyesterov alebo akékolvek ina

organicka hmota termoplastickej povahy.

S vyhodou sa nite jednosmerného nitového pasu volia tak, Ze obsah
organickej hmoty v kompozitnom ploSnom produkte je od 10 hmotn. % a obsah
vystuznej hmoty je od 20 do 90 hmotn. %, s vyhodou od 30 do 85 hmotn. % a
vyhodne od 40 do 80 hmotn. %.

Jednosmerny nitovy pas méze obsahovat sasti nite tvorené jednou
z hmét a scasti nite tvorené druhou z hmét, pricom nite su teda v nitovom pase

usporiadané striedavo.

Pri spbsobe podla vyndlezu pochadzaju nite jednosmerného pasu
najCastejSie z jedného alebo viacerych nosicov (napriklad z cievok nesenych
jednou alebo viacerymi cievonicami) alebo navinov (napriklad valcov), na

ktorych su navinuté.
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Proces, ktory spociva v udelovani kohézie jednosmernému nitovému
pasu dostatoCnej na to, aby sa nitovy pas stal spésobilym na rozprestieracie
kladenie, musi prispievat k zachovavaniu celistvosti vystuznych viaken tak, aby
plnili - funkciu vystuze, ktord maji =zaistovat. Tento proces sa mbze

uskutocnovat' viacerymi spésobmi.

Podla prvého variantu sa méze kohézia nitového pasu udelovat' I'ahkym
previazanim vlaken tvoriacich nite l'ahkym vpichovanim alebo vystavenim 1G¢u
tlakove] vody. V pripade vpichovania je mozné pouzit akékolvek vhodné
zariadenie, napriklad nosi¢ opatreny ihlami pohanany zvislym striedavym
pohybom, ktory prenika cez celu hrubku nitového pasu a vyvolava priecne
previazanie vlaken. Previazanie vystavenim IU¢u tlakovej vody sa moze pouzit
na vrhanie vody na pas ulozeny na perforovanom nosici alebo prechadzajuci
nad kovovym pasom, kde sa vodné luce odrazaju od pasu a vyvolavaju l'ahké

prevazovanie niti.

Podla druhého variantu sa vlakna stanu kohezivnymi lahkym tepelnym
spracovanim pri teplote blizkej teplote tavenia organickej hmoty. Je dolezité,
aby k taveniu niti dochadzalo na povrchu, t.j. na malej hribke, aby nitovy pas
zachovaval svoju poddajnost’ kompatibilni s nasledujucim rozprestieracim
ukladanim. Spravidia sa pracuje pri teplote vy$Sej o niekolko °C aaz o 15 °C
ako je teplota tavenia uvedenej organickej hmoty. Tento variant sa obzvlast
prispdsobi, ked su nite navzjom blizke, napriklad vzdialené od seba mene;

ako 0,2 mm, a tavenie teda umoznuje spajat’ nite dotykom.

Tepelné spracovanie sa modze vykonavat akymkolvek vhodnym
ohrevovym prostriedkom, napriklad vyhrievanymi valcami, ozarovacim
zariadenim, ako je zariadenie pre infraCervené ziarenie (pec, lampa alebo
lampy, panel alebo panely) a/alebo jedno alebo viacero zariadeni na fukanie

hordceho vzduchu (teplovzdusna pec s nutenou konvekciou).

Podla tretieho variantu sa moéze kohézia nitového pasu dosiahnut
pridanim chemickej hmoty majucej lepiace vlastnosti vzhladom k nitiam. Tato

hmota méze byt kvapalna alebo pevna, naprikiad prasok, film alebo félia alebo
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vidknovy pas na baze tejto hmoty. Uprednostiuji sa hmoty, ktoré vyvijaju svoje
lepiace viastnosti za tepla (alebo st termolepiace). S vyhodou je termolepiaca
hmota kompatibilna s organickou hmotou niti a spravidla su obe hmoty zhodné.

Uprednostnuju sa polyolefiny, konkrétnejsie polypropylén.

S vyhodou sa termolepiaca hmota uklada vo forme vidknového pésu
alebo fdlie, pricom félia obsahuje s vyhodou najmenej jednu pridavnt vrstvu
organickej hmoty rovnakej povahy ako je material niti, s vyhodou rovnako vo

forme vldken alebo filamentov.

Je mozné nanasat' lepiacu hmotu striekanim alebo rozprasovanim, ked
je v kvapalnej alebo praskovej forme, a prikladanim félie alebo viaknovej vrstvy,
po ¢om nasleduje ohrev, s vyhodou so su¢asnym stla¢anim, napriklad medzi

valcami kalandra.

Tento variant dovoluje spajat nite, ktoré su relativhe od seba oddialené,

so vzdialenost'ou az okolo 1 cm.

Subor jednosmernych nitovych pasov vo vnutri kompozitného plosného
produktu s viacosovou vldknovou vystuzou sa mdze vytvarat viacerymi
spésobmi.  Podla prvého uskuto¢nenia vynalezu sa jednosmerny nitovy pas
kladie rozprestieracim ukladanim naprie€¢ dopravnikom. Vytvori sa pas
s dvojosovou vlaknovou vystuzou tvoreny jednosmernymi prieCne kladenymi
nitovymi usekmi, ktorych smery zvieraju uhly —alfa a +alfa so smerom pohybu
(0°).

Podl'a druhého uskutoCnenia sa jednosmerny nitovy pas priecne kladie
rozprestieracim ukladanim na hlavny jednosmerny nitovy pas, ktory sa sam
uklada na dopravniku a pozostava z vystuznych niti a niti z organickej hmoty.
Vytvori sa tak pas s trojosovou vystuzou, s jednosmernymi priecne kladenymi
nitovymi Usekmi zvierajucimi uhly —alfa a +alfa so smerom jednosmerného

hlavného nitového pasu (0°).
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Subor niti z vystuznej a organickej hmoty (pohybujici sa rychlostou od
napriklad 0,5 do 10 m/min.) prechadza pod najmenej jednym pasmom, kde sa
zahrieva na teplotu medzi teplotami tavenia alebo degradacie latok tvoriacich
subor, priCom tato teplota je rovnako nizsia ako je teplota degradacie hmoty
majucej nizsiu teplotu tavenia. Teplota degradacie tu oznacuje minimalnu
teplotu, pri ktorej sa pozoruje rozklad molekul tvoriacich hmotu (ako sa tradi¢ne
definuje a ako je to zrejmé odbornikovi v odbore) alebo neziaduce zmeny
v hmote (napriklad vzplanutie, strata integrity prejavujica sa tokom hmoty mimo

pas) alebo neziaduce sfarbenie (napriklad Zltnutie).

V ramci vynalezu sa subor niti z vystuznej a organickej hmoty zahrieva
dostatoCne na to, aby sa umoznilo spéjanie aspon ¢Easti niti medzi sebou
prostrednictvom organickej hmoty po zahrievani a/alebo stlaceni, a vo vacsine

pripadov kvoéli umozneniu ziskania v podstate plnej Struktury.

Ako priklad mézZe byt teplota ohrevu priblizne 190 az 230 °C, ked je
nitovy pas vytvoreny zo skla a polypropylénu, okolo 280 az 310 °C, ked je
nitovy pas vytvoreny zo skla a polyetyléntereftalatu a priblizne 270 az 280 —

290 °C, ked je nitovy pas vytvoreny zo skla a polybutyléntereftalatu.

Ohrev suboru niti z vystuznej a organicke] hmoty sa méze vykonavat
roznymi spdsobmi, napriklad pomocou dvojpasového laminovacieho stroja
alebo pomocou vyhrievanych valcov alebo ozarovacieho zariadenia, ako je
zariadenie s infraCervenym ziarenim (napriklad pomocou pece, lampy alebo
lamp a panelu alebo panelov) a/alebo najmenej jedného horicovzdusného
ofukovacieho zariadenia (napriklad horucovzdusnej pece s nidtenou

konvekciou).

Ohrev mdze byt dostatoény na to, aby dovoloval fixaciu stboru niti
zvystuZzne] a organickej hmoty pomocou roztavenej organickej hmoty
(termofixaciu). V rade pripadov vSak subor okrem toho podstupuje stlaéanie,
ktoré sa modze uskutoCnit pomocou jedného alebo viacerych dvojvalcovych
kalandrov, priCom sila vyvijand na subor je spravidla niekolko daN/cm,

pripadne i niekolko desiatok daN/cm. Tlak vyvijany stlaéacim zariadenim
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zhutiiuje nitovy pés a dovoluje dosiahnut' rovnomerné rozdelenie roztavenej
termoplastickej hmoty, priCom ziskana Struktira sa fixuje ochladenim a
ochladenie sa méze vykonavat, aspon cCiasto¢ne, suéasne so stladenim alebo

sa mbze rovnako vykonavat po stlageni za tepla.

Stlacacie zariadenie moze obsahovat' pasovy lis alebo z takého lisu
pozostavat, napriklad lisu opatreného ocelovymi pasmi, z textilie zo skla alebo
aramidu s poviakom PTFE, ktory obsahuje horlce pasmo nasledované

studenym pasmom.

Ochladzovanie sa méze vykonavat' stlacacim zariadenim, napriklad
v studenom kalandri, alebo sa méze vykonavat' mimo stlaéacieho zariadenia,

napriklad prirodzenou alebo nutenou konvekciou.

Na vystupe zo stlaCacieho zariadenia je mozné urychlit ochladzovanie
kompozitného pasu tym, Ze sa necha postupovat’ po chladiacom stole, v ktorom
cirkuluje napriklad studena voda. K stolu je mozné pripojit' pridavné prostriedky
(lacné valce, dosky, chladené alebo nechladené trysky), dovolujice este
zlepsit' chladenie. Na vystupe zo stola rovnako mozno umiestnit tazné valce,

ktoré dovoluji tahanie kompozitného pasu.

Kompozitny pas, po jeho stla€ani a ochladeni, sa méze navijat na trn
s priemerom prispésobenym vlastnostiam produktového pasu alebo sa méze
strihat' na Ciastkové plosné produkty (listy alebo dosky) napriklad pomocou

noznic alebo okruznej pily.

Spoésob podla vynalezu, i ked je opisany z hladiska rozprestieracieho
ukladania jedného jednosmerného nitového péasu, sa méze aplikovat na
rozprestieracie ukladanie viacerych nitovych pasov rovnakym sposobom, aky
bol vyssie opisany. Rovnako je mozné vradit' medzi nitové pasy najmenej jeden
jednosmerny nitovy pas, obsahujlci vystuzné nite zdruzené alebo nezdruzené
s organickou hmotou, v smere osnovy, aby sa vytvorili plosné produkty véaésej
hrabky. Medza z hladiska hribky zavisi v podstate od kapacity ohrevového
zariadenia suboru niti z vystuznej a organickej hmoty na zhutiiovanie pasu

kvdli ziskaniu ploSného produktu podla vynalezu.
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Vynalez sa rovnako tyka zariadenia na vykonavanie sposobu. Toto
zariadenie obsahuje dopravnik, najmenej jedno zariadenie na privadzanie niti,
prostriedky umoznujuce udelit' kohéziu ploSnému nitovému zoskupeniu (nappe
de fils) obsahujucich zmesové nite na nitovy pas (nappe), najmenej jedno
zariadenie dovolujlice prieCne klast' rozprestieracim ukladanim nitovy pas na
uvedeny dopravnik, najmenej jeden ohrievaci mechanizmus na chrev suboru
niti z vystuznej a organickej hmoty a najmenej jeden chladiaci mechanizmus na

chladenie tohto stiboru.

Zariadenie podla vynalezu moéze dalej obsahovat najmene] jeden
mechanizmus na stlacanie uvedeného suboru al/alebo najmenej jeden
mechanizmus na strihanie a/alebo najmenej jeden mechanizmus na odoberanie
kompozitnych plosnych produktov. Stia€aci mechanizmus méze byt odliSny od
chladiaceho mechanizmu alebo moéze byt tvoreny jednym mechanizmom

zaist'ujucim sucasne funkciu stlacania a chladenia.

Kompozitné ploSné produkty, ziskané kombinaciou procesu podla
vynalezu, su vzhladom kich viacosovej Strukture dokonale prispbsobené
vyrobe dielcov z kompozitnych materidlov pomocou postupov lisovania a
tvarovania za tepla. Hlavne su plosné produkty podla vynalezu pozoruhodné
v tom, ze jednotlivé nitové pasy nie su spolu spojené a ze nite sa teda mézu
navzajom volne posuvat. Je tak mozné ziskat dielce, ktoré vykazuju znacné
deformacie a/alebo reliéfy v prie€nom smere vzhladom k smeru pohybu (0°),
ked su vystuzené plosné produkty trojosového typu (suvrstvie 0°/-alfa/+alfa
alebo 0°/-alfa/+alfa/0°), a tiez vinych smeroch, ked su ploSné produkty
dvojosového typu (-alfa/+alfa). Ziskané kompozitné ploSné produkty maju
hrubku spravidla od niekolko desatin mm do priblizne 2 mm, su tuhé, daju sa
lahko rezat' a maju dobré mechanicke viastnosti. Okrem toho maju dobry stav
povrchu, vyplyvajuci hlavne z nepritomnosti vzgjomného krizenia niti, ktoré sa
prejavuje malym zmrstenim. Je mozné zleps$it vzhlad ploSného produktu tym,
Ze sa na najmene] jeden z vonkajSich povrchov suboru niti z vystuznej a

organickej hmoty ulozi pred kone¢nym ohrevom veducim k tvorbe listovitého
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alebo doskovitého produktu jedna alebo viacero folii z materialu

plniaceho pozadovanu funkciu.

Prehl'ad obrazkov na vykresoch

Vynélez je blizSie vysvetleny v nasledujacom opise na prikladoch

uskutoCnenia s odvolanim na pripojené vykresy, v ktorych znazornuje

obr. 1 schematicky pohlad na zariadenie umoznujuce prvé uskutocnenie

vynalezu,

obr. 2 pohlad zhora na zariadenie umozhujice druhé uskutoénenie

vynalezu a

obr. 3 schematicky pohlad na zariadenie umoznujlce tretie uskuto&nenie

vynalezu.

Vo vykresoch sa pouzili vo vSetkych obrazkoch rovnaké vztahové znacky.

Priklady uskuto¢nenia vynalezu

Obr. 1 znazornuje spdsob vyroby kompozitného plosného produktu
s dvojosovou  (-alfa/+alfa) vidknovou vystuzou vjej najjednoduch$om
vyhotoveni. Nite 1, pochadzajlce z valca 2, prechadzaju medzi zubami vretena
3, ktoré ich udrziavaju rovnobezné az do ich vstupu do vpichovacieho
mechanizmu 4, kde su navzajom spajané kvoli vytvoreniu jednosmerného
nitového pasu 5. Pas sa kladie rozprestieracim ukladanim na pohybuijlci sa
dopravnik 6, a to pomocou rozprestieracieho ukladata 7 pohybujuceho sa
naprie€ k smeru pohybu dopravnika striedavo tak, ze tvori dvojosovy nitovy
pas s dvojosovou vldknovou vystuzou 8, ktorého smery zvieraju so smerom

pohybu navzajom opacéné uhly.
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Dvojosovy nitovy pas 8 potom prechadza medzi nekonecnymi pasmi 9
(zo sklenenej tkaniny impregnovanej polytetrafludretylénom PTFE) plochého
laminovacieho lisu 10. Tento lis obsahuje ohrievacie pasmo 11, lisovacie valce
12, ktoré stlacaju roztavenu termoplastickd hmotu (tlakom priblizne 10 - 20

N/cm?) a chladiace pasmo 13, chladené cirkulaciou vody.

Kompozitny péas s dvojosovou viaknovou vystuzou, ziskany na vystupe
zlisu 10, sa potom kontinualne reze pomocou nozov 14 a neznazornenych
automatickych noznic na vacsi pocet plosnych produktov (listov alebo dosiek)
15.

Spbsob z obr. 2 opisuje spésob vyroby plosného produktu s trojosovou
vldknovou vystuzou, pouzivajlici dvojosovy (-alfa/+alfa) nitovy pas vystuze a

jednosmerny nitovy pas, ulozeny v smere osnovy (0°).

Ako v uskuto€neni podla obr. 1 sa vytvara nitovy pas 5 z niti z valca 2,
ktoré su vedené hrebenom 3 k vpichovaciemu zariadeniu 4. Nitovy pas 5 sa
kladie rozprestieracim kladenim pomocou rozprestieracieho ukladaca 7 na
jednosmerné plosné nitové zoskupenie 16 podporované dopravnikom 6,
pricom plosné nitové zoskupenie 16 je tu tvorené nitami odvijanymi z valca 17,

udrziavanymi rovnobezne pomocou hrebena 18.

Subor 19 vrstiev postupuje do lisu 10 ako v postupe z obr. 1, pricom
v lise 10 sa zahrieva v pasme 11, stlaca sa medzi valcami 12 a chladi v pasme

13. Ziskany kompozitny pas sa potom navija na otacajuci sa nosic¢ 20.

Obr. 3 opisuje schematicky spdsob vyroby kompozitného ploSného
produktu s trojosovou vlaknovou vystuzou, v ktorej su ukladané nite
(-alfa/+alfa) nitového pasu udrziavané medzi dvoma jednosmernymi ploSnymi

nitovymi zoskupeniami, ktorych nite su ulozené v smere osnovy (0°).

Vtomto spdsobe sa pouzivaju dve jednosmerné plosné nitové
zoskupenia 16 a 21, ziskané zvalcov 17 a 22, ktorych nite prechadzaju

hrebernmi 18 a 23, ktoré ich udrziavaju rovnobezné, a potom cez vodiace valce
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24 a 25, ktoré dovoluju znizovat' napétie niti pred ich vstupom do

laminovacieho lisu 10.

Ako v predchadzajucich postupoch je nitovy pas, uréeny na ukladanie,
vytvoreny z niti 1 pochadzajlcich z valca 2, ktoré prechadzaju hrebefiom 3
kvoli ich udrZiavaniu rovnobeznymi. Nite sa potom zavadzaji do vyhrievaného
zariadenia 26, ktoré ich fixuje do nitového pasu 27 kladeného rozprestieracim
ukladanim pomocou rozprestieracieho ukladata 7 medzi plosné nitové

zoskupenia 16 a 21.

Subor tychto vrstiev sa potom smeruje k lisu 10, kde sa rovnako ako
v predchadzajucich pripadoch, zahrieva medzi valcami 12, chladi v pasme 13 a

nakoniec navija na nosic 20.

Ziskany kompozitny pas ma homogénny vzhlad, ktory sa méze zlepsit
ukladanim polymerizagnej félie kompatibilnej s organickou hmotou niti na jeden
lic alebo suCasne oba lice. V uskutoneni podla obr. 3 sa ukladaju dve
polypropylénove folie 28 a 29 na jednej a druhej strane suboru vrstiev medzi

pasmi 9 lisu 10.

Nasledujuce priklady umozZniuju objasnit vynalez bez toho, aby ho

obmedzovali.

Priklad 1

Vytvara sa kompozitny plosny produkt v podmienkach spésobu podla
obr. 1, obmeneny vtom, Zze sa na dvojosovy skleneny nitovy pas uklada
pridavné jednosmerné ploSné nitové zoskupenie (ako je plosné nitové

zoskupenie 21, vyznacené na obr. 3).

Zo 48 pramenovych niti (rovingov), ulozenych na cievocnici, sa vytvara
jednosmerné plosné nitové zoskupenie v Sirke 20 cm (2,2 niti/cm). Nite su

pramene (rovingy) s linearnou hmotnostou rovnajicou sa 1 870 tex, ziskané

PP 1084-2003 32175



16

zmiesavanim sklenenych nekonecnych vlaken (60 hmotn. %, priemer: 18,5 um)

a polypropylénovych nekonecnych vlidken (40 hmotn. %, priemer: 20 um).

Plosné nitové zoskupenie sa unaSa rychlostou 0,48 m/min. do
vpichovacieho zariadenia 4 so Sirkou 1 m, opatreného 4 000 ihlami (ref.: 15 x
18 x 32 3.5EB30A 06/15) a nastaveného na vnikanie 20 mm a 200 zdvihov/min.
alebo 140 zdvihov/cm®. Na vystupe vpichovacieho zariadenia ma ziskany

nitovy pas $irku 30 cm a plodni hmotnost 275 g/m®.

Nitovy pas, ziskany vpichovanim, sa potom kladie rozprestieracim
ukladanim na dopravny pas, unasany hnacimi valcami, prostrednictvom
rozprestieracieho ukladaca 7, a to striedavo v navzajom opacnych smeroch
(+76° a —76°) vzhladom k smeru kladenia (0°), pricom kazda cEast pasu
ukladana v jednom smere nekryje susedne Casti ukladané v rovnakom smere.
Na takto vytvoreny dvojosovy nitovy pas sa na vystupnej strane od ukladaca
uklada jednosmerné plosné nitové zoskupenie 21 so Sirkou 60 cm s nitami
usporiadanymi v smere osnovy, vytvorenymi ako zmesné nite rovnakej povahy
ako su nite vpichovaného nitového pasu. Vytvoreny subor potom vstupuje do
lisu 10, v ktorom sa zahrieva (220 °C) a potom ochladi (60 °C) pri sti¢asnom
stlacani (0,2 MPa). Kompozitny plo$ny produkt ma plosnu hmotnost rovnajicu
sa 825 g/m* a ma v smere 0° pevnost v pretrhnuti za ohybu 180 MPa, modul
v ohybe rovnajuci sa 12 GPa a spotrebovanu razovu energiu (Charpy)

rovnajlicu sa 85 kJ/m?.

Priklad 2

Vytvori sa kompozitny plodny produkt pri pouziti spésobu podla obr. 3,
pozmeneného v tom, Ze vyhrievacie zariadenie 26 je nahradené vpichovacim

zariadenim 4.
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Na prvej cievodnici, ulozenej v prediZzeni dopravnika na jeho privodnej
strane sa ulozi 330 cievok prameriov rovnakej povahy ako tie, ktoré su opisané
v priklade 1. Pramene sa rovnomerne rozdelia na dva hrebene (0,75 zuba/cm)
kvéli vytvoreniu dvoch zhodnych jednosmernych ploSnych nitovych zoskupeni
so $irkou 2,15 m a plodnou hmotnostou 140 g/m?. Prvé plosné nitové
zoskupenie 16 sa uklada priamo na dopravnik (rychlost: 1,5 m/min.) a druhé
plosné nitové zoskupenie 21 sa uklada na vystupnej strane od

rozprestieracieho ukladaca.

Na druht cievocnicu sa ulozi 370 pramenov (rovingov) rovnakej povahy
ako su opisané v priklade 1. Pramene sa ulozia medzi zuby hrebena (2,2
zuba/cm) kvoli vytvoreniu jednosmerného ploSného nitového zoskupenia
(Sirka: 1,68 m, ploSna hmotnost: 410 g/m?), ktoré sa smeruje k vpichovaciemu
zariadeniu 4 (Sirka: 3 m, rychlost: 2,5 m/min, 1 000 zdvihov/min.). Vpichovany
nitovy péas 5 (Sirka 2,5 m) sa vedie k rozprestieraciemu ukladacu 7, ktory ho
kladie rozprestieracim ukladanim striedavo pod uhlami +60° a -60° na Sirku
2,15 m na prvé jednosmerné plo$né nitové zoskupenie nesene dopravnikom.
Na vystupnej strane od rozprestieracieho ukladata sa uklada druhé
jednosmerné plosné nitové zoskupenie 21, pochadzajuce z prvej cievocnice.
Subor dvojosového nitového pasu a dvoch jednosmernych plosnych nitovych
zoskupeni sa potom vedie k lisu 10 do prvého vyhrievaného pasma (220 °C,
dizka 2,2 m), kalandra s priemerom 300 mm (tlak 0,2 MPa) a druhého
chladiaceho pasma (10 °C, dizka 2,3 m).

Ziska sa kompozitny plosny produkt s trojosovou sklenenou vystuzou
(stvrstvie 0°/-60°/+60°/0°) hrubky priblizne 0,6 mm, s ploSnou hmotnost'ou
rovnajlicou sa 830 g/m’, ktora sa navija alebo strihd na obdiznikové plosné

produkty pomocou automaticky riadenych noznic.
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Priklad 3

Postupuje sa v podmienkach prikladu 2 obmeneného tym, ze prva
cievocnica obsahuje 660 cievok pramenov rozdelovanych do zhodnych
plosnych nitovych zoskupeni (hreben: 1,5 zuba/cm, ploSnd hmotnost: 280

g/m?).

Ziskany kompozitny ploSny produkt ma hrudbku priblizne 0,756 mm a

ploSnu hmotnost rovnajicu sa 1 110 g/m?.

Priklad 4

Vytvori sa kompozitny ploSny produkt v podmienkach prikladu 2. Na
jednu cievocnicu sa ulozi 370 pramenov (rovingov) rovnakej povahy ako tie,
ktoré su opisané v priklade 1. Pramene sa zavedu medzi zuby hrebena (2,2
zuba/cm) kvéli vytvoreniu jednosmerného plosného nitového zoskupenia
(Sirka: 1,68 m, plosna hmotnost: 410 g/m?), ktoré sa vedie k vpichovaciemu
zariadeniu 4 (Sirka: 3 m, rychlost: 2,5 m/min., 1 000 zdvihov/min.). Vpichovany
nitovy pas 5 ($irka: 2,5 m) sa vedie k rozprestieraciemu ukladacu 7, ktory ho
kladie rozprestieracim ukladanim striedavo pod uhlami +45° a —45° na Sirku

1,25 m na dopravnik (rychlost: 2,5 m/min.).

Subor nitového pasu a plo$nych nitovych zoskupeni sa vedie K lisu 10
do prvého vyhrievaného pasma (220 °C, dizka: 2,2 m), na kalander
s priemerom 300 mm (tlak: 0,2 MPa) a druhého chiadiaceho pasma (10 °C,
dizka: 2,3 m).

Vytvoreny kompozitny plosny produkt ma ploSni hmotnost rovnajucu sa

650 g/m’.
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Priklad 5

Vytvori sa kompozitny plosny produkt pri pouziti spésobu podla obr. 3.
Na prvu cievoénicu, ulozent v prediZzeni dopravnika, na jeho privodnej strane,
sa ulozi 330 cievok pramefiov dizkovej hmotnosti 1 870 tex, ziskanych
zmieSavanim sklenenych nekonecnych viaken (57 hmotn. %, priemer: 18,5 um)

a z polypropylénovych nekonecnych viaken (43 hmotn. %, priemer : 20 um).

Pramene sa rozdelia na dva hrebene (0,75 zuba/cm) kvéli vytvoreniu
dvoch zhodnych jednosmernych plosnych nitovych zoskupeni 16 a 21 so
Sirkou 2,15 m a plo$nou hmotnostou 140 g/m’. Prvé plo$né nitové zoskupenie
16 sa uklada priamo na dopravnik (rychlost: 1,5 m/min.) a druhé plosné nitové

zoskupenie 21 sa uklada na vystupnej strane od rozprestieracieho ukladaca.

Na druhl cievoénicu sa ulozi 370 pramenov rovnakej povahy ako na
prvu cievocnicu a pramene sa rozdelia medzi zuby hrebena (1,5 zuba/cm) kvoli
vytvoreniu jednosmerného ploSného nitového zoskupenia (Sirka: 2,5 m, plosna
hmotnost: 280 g/m?). Toto plo$né nitové zoskupenie sa zdruzi s viaknovym
pasom obsahujucim vrstvu polypropylénu vo forme viaken (ploSna hmotnost:
30 g/m?) a tepelne lepiacu vrstvu na baze polyolefinu vo forme viaken (plo$na
hmotnost: 30 g/m®) a tento vlaknovy pas sa vedie kplonému nitovému
zoskupeniu. Subor plosného nitového zoskupenia a vlaknového pasu sa vedie
do medzery medzi dvoma lisovacimi valcami zahriatymi na 140 °C a potom ako
nitovy pas k rozprestieraciemu ukladacu 7, ktory ho kladie rozprestieracim
ukladanim pod uhlami +60° a —60° na Sirku 2,15 m na prvé jednosmerné
plosné nitové zoskupenie nesené dopravnikom. Na vystupnej strane od
ukladata sa ukladad druhé jednosmerné plosSné nitové zoskupenie 21,
pochadzajlce z prvej cievoénice a subor sa vedie k lisu 10 tvoreného postupne
za sebou vyhrievanym pasmom (220 °C, dizka 2,2 m), kalandrom s priemerom
300 mm (tlak 0,2 MPa) a chladiacim pasmom (10 °C, dizka 2,3 m).

Ziska sa kompozitny ploSny produkt hribky priblizne 0,6 mm s ploSnou

hmotnostou rovnajticou sa 900 g/m”.
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PATENTOVE NAROKY

1. Spoésob vyroby kompozitného plosného produktu s viacosovou

vlaknovou vystuzou, pri ktorom sa :

- vytvara jednosmerné plosné nitové zoskupenie zniti vystuze, ktorych
najmenej 50 hmotn. % su zmesové nite, tvorené vystuznymi viaknami a

vlaknami z organickej hmoty, navzajom spolu dobre premieSanych,

- plosnému nitovému zoskupeniu sa udeli kohézia do nitového pasu

umoznujuca jeho rozprestieracie ukladanie,

- tento nitovy pas sa kladie rozprestieracim ukladanim na pohybujici sa nosic
v smere naprie€ k smeru pohybu,

- subor niti z vystuznej a organickej hmoty, postupujuci v smere pohybu, sa
zahrieva a fixuje sa pdsobenim tepla, pripadne pri pésobeni tlaku, a potom sa

ochladzuje na kompozitny pas, a

- pas sa odobera vo forme jedného alebo viacerych kompozitnych plosnych

produktov.

2. Sposob podla naroku 1, vyznadujuci sa tym, Ze substrat je

dopravnik.

3. Spésob podla naroku 1, vyznacujuci sa tym, Ze substrat je
jednosmerné plo$né nitové zoskupenie z niti na baze skla, z ktorych aspon
cast sU zmesové nite tvorené sklenenymi nekonecnymi vlaknami a

nekonecnymi vliaknami z organickej termoplastickej hmoty.
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4. Sposob podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 3, vyznadujuci sa tym,

ze vystuzné viakna su sklenené nekonecéné vilakna.

5. Spbsob podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 4, vyznacujici sa tym,
ze jednosmerné plosné nitové zoskupenie je tvorené vyluéne zo zmesovych
niti, vytvorenych hlavne zo sklenenych nekonecnych viaken a nekonecnych

vlaken z organickej termoplastickej hmoty.

6. Sposob podia naroku 5, vyznacujici sa tym, ze nite obsahuju

najmenej 20 % skla.

7. Sposob podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 6, vyznacujici sa tym,
ze sa plosSnému nitovému zoskupeniu udeluje kohézia vpichovanim alebo

vystavenim Iucu tlakovej vody.

8. Spdsob vyroby podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 6, vyznacujtci sa
tym, zZe sa plosnému nitovému zoskupeniu udeluje kohézia miernym tepelnym

spracovanim.

9. Spdsob podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 6, vyznacujici sa tym,
Ze sa plosnému nitovému zoskupeniu udeluje kohézia privodom lepiacej

hmoty.

10. Spdsob podla naroku 9, vyznacujlci sa tym, Ze hmota je vo forme

prasku, vlaknového pasu alebo folie.
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11. Spdsob podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 10, vyznacujaci sa
tym, ze sa nitovy pas kladie rozprestieracim ukliadanim na nosi¢ pomocou

rozprestieracieho ukladaca.

12. Spbdsob podla ktoréhokolvek z narokov 1 az 11, vyznacujuci sa
tym, Ze sa na nitovy pas, prieCne kladeny rozprestieracim ukladanim, uklada
najmenej jedno jednosmerné plosné nitové zoskupenie zo zmesovych niti,
tvorenych vystuznymi vliaknami a vlaknami z organickej hmoty, vzajomne spolu
dobre premiesanymi, pricom ploSné nitové zoskupenie sa ukladd pred

vykonavanim ohrevu suboru niti z vystuznej hmoty a organickej hmoty.

13. Spbsob podla naroku 12, vyznacujuci sa tym, Ze vystuzna hmota je

sklo a organicka hmota je termoplast.

14. Zariadenie na vykonavanie spdsobu podla ktoréhokolvek z narokov
1 az 13, obsahujuce dopravnik, najmenej jedno zariadenie na privadzanie niti,
prostriedky umozniujice udelit’ kohéziu ploSnému nitovému zoskupeniu z niti
obsahujicich zmesové nite na nitovy pas, najmenej jedno zariadenie
dovolujuce prie¢ne klast' rozprestieracim ukladanim nitovy pas na uvedeny
dopravnik, najmenej jeden ohrievaci mechanizmus na ohrev suboru niti
z vystuznej a organickej hmoty a najmenej jeden chladiaci mechanizmus na

chladenie tohto stiboru.

15. Zariadenie podla naroku 14, vyznacujice sa tym, ze dalej obsahuje
najmenej jeden mechanizmus na stla¢anie uvedeného suboru a/alebo najmenej
jeden mechanizmus na strihanie a/alebo najmene) jeden mechanizmus na

odoberanie kompozitnych ploSnych produktov.
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16. Zariadenie podla naroku 14 alebo 15, vyznacujice sa tym, ze
prostriedky udelujuce ploSnému nitovému zoskupeniu kohéziu na nitovy pas
pozostavaju z vpichovacieho zariadenia, zariadenia na vrhanie vodnych lu¢ov
pod tlakom, ohrevového zariadenia alebo zariadenia umoznujuceho privod

lepiacej hmoty.

17. Zariadenie podla ktoréhokolvek z narokov 14 az 16, vyznacujtice
sa tym, Ze zariadenie na kladenie nitového pasu rozprestieracim ukladanim je

rozprestieraci ukladac.

18. Kompozitny ploSny produkt na baze organickej termoplastickej hmoty
a viacosovej vlaknovej vystuze, ziskany spdsobom podla ktoréhokolvek z
narokov 1 az 13, vyznacdujuci sa tym, ze vystuz je ulozend v smeroch
zvierajucich so smerom pohybu opaéné uhly od 30 do 85°, s vyhodou 40 az
70°, najma 45 alebo 60°.

19. Pouzitie kompozitného ploSného produktu podi'a naroku 18 na

vytvaranie lisovanych dielcov, vykazujucich velké deformacie.

20. Jednosmerny nitovy pas na baze zmesovych niti vytvorenych zo
zoskupeni sklenenych nekoneénych vidken a nekoneCnych vlaken
z termoplastickej hmoty, dobre navzajom premieSanych, ktorému sa dodava
kohézia spracovanim podfa ktoréhokolvek z narokov 7 az 9, vyznacujici sa
tym, ze obsahuje najmenej 50 % zmesovych niti a ma pevnost v tahu

v prieénom smere vysSiu ako 5 N/5 cm.

21. Jednosmerny nitovy pas podfa naroku 20, vyznacujici sa tym,

obsahuje najmenej 20 hmotn. % skla a 80 az 100 % zmesovych niti.

PP 1084-2003 3217¢ T



1/3




2/3

\

ALy

/,w_ ._

Y

/, ”.,.

/
|

;,

[T

= mnf



3/3

O(’)n" 3



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

