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(57) Abstract: The invention relates to a device and to a method for filling
FIBC big bags with a bulk good (2), comprising a frame (3), a filling nozzle
(4) for filling the big bag (10), a weighing unit (5), and a compacting apparatus
(6). A holding apparatus (7) having a plurality of holding hooks (8) is held on
the frame (3) in order to receive holding loops (11) of a big bag (10) to be filled
and to hold the big bag (10) during the filling process. A supporting apparatus
(40) is provided, which defines a supporting surtace (41), by means of which a
bottom end (12) ofthe big bag (10) can be supported from below. An equalizing
apparatus (30) having an active unit (31) that can be displaced relative to the
supporting surface (41) is associated with the supporting apparatus (40) in order
to act on the bottom end (12) of the big bag (10) by means of the active unit (31).

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung und Verfahren zum Fiillen von FIBC-
GroBsicken mit einem Schiittgut (2), umfassend ein Gestell (3), einen Fiillstut-
zen (4) zum Fiillen des Grofisacks (10), eine Wigeeinheit (5) und eine Ver-
dichtungseinrichtung (6). An an dem Gestell (3) ist eine Halteeinrichtung (7)
mit mehreren Haltehaken (8) aufgenommen, um Halteschlaufen (11) eines zu
fiillenden Grof3sacks (10) aufzunehmen und den Grof3sack (10) wahrend des
Fiillvorgangs zu halten. Es ist eine Unterstiitzungseinrichtung (40) vorgesehen,
die eine Stiitztlache (41) definiert, mit der ein Bodenende (12) des GroBsacks
(10) von unten unterstiitzbar ist. Der Unterstiitzungseinrichtung (40) ist eine
Ausgleichseinrichtung (30) mit einer gegeniiber der Stiitzflédche (41) verlager-
baren Wirkeinheit (31) zugeordnet, um mit der Wirkeinheit (31) auf das Bo-
denende (12) des GroBsacks (10) einzuwirken.
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Vorrichtung und Verfahren zum Fillen von GroBsadcken

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein
Verfahren zum Fillen von GroBbsidcken und insbesondere zum Fillen
von FIBC-GroRsdcken mit wenigstens einem Schittgut und
insbesondere einem leichten Schiittgut. Ein GroRlsack (englisch:
Big Bag) 1ist ein flexibler Schiittgutbehdlter, wobeil die
international gebrauchliche Kurzbezeichnung FIBC lautet und als

Abkilirzung fir ,Flexible Intermediate Bag Container™ steht.

Derartige GroRsdcke oder Big Bags konnen beispielsweise aus
Kunststoffgewebe wie Polypropylen bestehen und fassen ein Volumen
von bis zu 1000 oder sogar 4000 1 oder mehr. Meist fillt ein
GroRsack die Flache einer Europalette aus und kann im gefiillten

Zzustand bis ca. 2,2 m oder mehr hoch werden.

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich insbesondere damit,
leichte und leichteste Materialien in derartige GroBsacke
einzufillen. Beispielsweise bzw. vorzugsweise kdnnen Silikate
oder RuBe oder ahnliche leichte Materialien fir
unterschiedlichste Anwendungen in solche GroBRsédcke eingeflllt
werden. Ein damit vollstandig gefiillter Sack kann dabei eine Hohe
von bis zu 2,40 m und ein Gewicht von 150 kg erreichen. Dabei
liegen die Schittdichten der Schittgliter vorzugsweise bei kleiner
oder gleich 0,25 kg je Kubikdezimeter. Derartig leichte
Materialien effektiv abzufiillen ist aufwendig, da ein sehr hoher

Luftanteil vorhanden ist.

Im Stand der Technik sind Vorrichtungen und Verfahren bekannt, um

derartig leichte Materialien in konventionelle kleinere S&cke zu
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flillen, die im gefillten Zustand 10 kg Gewicht aufweisen. Zur
Fiillung derartiger und noch handlicher Sadcke ist es bekannt
geworden, die Seitenwande der Sdcke von auBen mit Pressbacken zu
beaufschlagen, sodass das zur Verfugung stehende Volumen
reduziert wird und somit bei der Fillung schneller ein hoherer
Innendruck vorliegt, der zu einer besseren Entliftung lber die
Sackwande fiuhrt. Dadurch kann bei konventionellen kleinen S&acken
die Abfillgeschwindigkeit gesteigert werden. Alternativ dazu ist
es auch bekannt geworden, leichte Materialien mit einem
sogenannten Vakuumpacker abzufillen, bei dem das gesamte Gebinde
in einer Vakuumkammer untergebracht wird und das abzuflillende
Schiittgut in den Sack hineingesogen wird. Derartige Verfahren
funktionieren zuverlédssig, erfordern aber schon bei der Abfiillung
von Schiittgiitern in konventionelle S&cke mit zum Beispiel 10 kg
Fiillgewicht einen hohen Apparateaufwand. Flir die Abfillung von
leichten Schittglitern in GroBsdcke eignen sich derartige
Verfahren nicht, da der apparative Aufwand und auch die Kosten

viel zu groB wiirden.

Die Abfiillung von Schiittgliitern in Grobsédcke ist sehr aufwendig,
da sehr viel Handarbeit erforderlich ist. Gerade bei der
Abfillung leichter Materialien kommen hier beschichtete
Sackmaterialien zum Einsatz, die nur schlecht oder nahezu gar
nicht idber die AuBenwadnde entliften. Deshalb ist die Abfillung
zudem auch sehr zeit- und arbeitsintensiv, da eine Bedienperson
den Flllvorgang starten und laufend idberwachen muss, damit kein
unzuldssiger Uberdruck in dem GroBRsack entsteht. Weiterhin muss
die Bedienperson den Flullvorgang derart steuern, dass die
abzufillende Menge auch in den GroRsack hineinpasst. Dadurch ist
die Anwesenheit der Bedienperson stdndig noétig, was die Kosten

flir die Abfillung erheblich steigert.

Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Vorrichtung und ein Verfahren zur Verfiligung zu stellen, womit
auch leichte Schiittgliter effektiv in GroBlsédcke eingefiillt werden

konnen.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung mit den
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Merkmalen des Anspruchs 1 und durch ein Verfahren mit den
Merkmalen des Anspruchs 20. Bevorzugte Weiterbildungen der
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. Weitere Vorteile
und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der
allgemeinen Beschreibung und der Beschreibung der

Ausfihrungsbeispiele.

Eine erfindungsgemable Vorrichtung zum Fillen von GroBsdcken und
insbesondere FIBC-Grobsacken mit wenigstens einem Schittgut und
insbesondere einem leichten Schiittgut umfasst ein Gestell,
wenigstens einen Fillstutzen zum Fillen des GroBsacks, eine
Wageeinheit und wenigstens eine Verdichtungseinrichtung. Dabei
ist an dem Gestell eine Halteeinrichtung mit mehreren Haltehaken
vorgesehen oder aufgenommen, um Halteschlaufen eines zu filillenden
GroBsacks aufzunehmen und den GrofRsack wahrend des Fullvorgangs
zu halten. Es ist eine Unterstitzungseinrichtung vorgesehen,
welche eine Stiitzfladche definiert, mit der ein Bodenende des
GroRsacks von unten unterstiitzbar ist. Der
Unterstiitzungseinrichtung ist eine Ausgleichseinrichtung mit
einer gegenlber der Stutzfldche verlagerbaren Wirkeinheit
zugeordnet, um mit der Wirkeinheit auf das Bodenende des

GroBsacks einzuwirken.

Die erfindungsgemé&Be Vorrichtung hat viele Vorteile. Ein
erheblicher Vorteil der erfindungsgemalBen Vorrichtung besteht
darin, dass der Grobksack von der Stutzflache der
Unterstitzungseinrichtung unterstitzt werden kann und
beispielsweise darauf abgesetzt werden kann und dass dann die
Wirkeinheit der Ausgleichseinrichtung gegeniiber der Stitzflache
verlagerbar ist, um auf das Bodenende des Groblsacks einzuwirken.
Dadurch wird es insbesondere moéglich, eine Auswdlbung des
Bodenendes des Grobsacks zu reduzieren. Dadurch eignet sich die
Vorrichtung insbesondere zur Abfillung von leichten Schiittgitern
in schlecht entliiftende und/oder beschichtete GroBsacke, die
insbesondere mit Kunststoff beschichtet sind. Mit Kunststoff
beschichtete GroRsécke entliiften schlecht oder gar nicht idber die
AuBenhaut, sodass zusadtzliche MaRnahmen zur Steigerung der

Entliftung sich vorteilhaft auf die Abfillleistung auswirken.
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Vorzugsweise liegt die Stitzfldche der Unterstitzungseinrichtung
(zeitweise) fléachig an dem Bodenende des zu flillenden bzw. des
gefillten GroRsacks an. Vorzugsweise hdngt der GroBsack wahrend
des Flllvorgangs wenigstens zeitweise und insbesondere im
Wesentlichen frei an den Halteschlaufen und die Wageeinheit dient
zum Wiegen wahrend der Fiullung. Vorzugsweise wird eine Fillung
nach dem Brutto-Wageverfahren durchgefihrt. Ein Brutto-
Wageverfahren bedeutet, dass der GroBRsack und Teile der

Filleinrichtung mitgewogen werden.

In allen Ausgestaltungen ist es bevorzugt, dass der GroBRsack eine
obere Einfulléffnung aufweist, wahrend der Fillstutzen eine nach
unten ausgerichtete FUlléffnung aufweist. Dabei weist der
Fillstutzen eine Langserstreckung auf und ein Produktstrom ist im
Wesentlichen parallel zu der Langserstreckung des Flllstutzens
nach unten ausgerichtet, sodass das Schittgut durch die
Filléffnung von oben nach unten in die Einfilléffnung des
GroBsacks gelangt. Die Filloffnung ist im Wesentlichen oder

vollstandig vertikal ausgerichtet.

Vorzugsweise ist ein Tragrahmen vorgesehen, an dem die
Halteeinrichtung und/oder die Haltehaken aufgenommen sind.
Vorzugsweise wird der Tragrahmen von Wagezellen getragen und an
dem Gestell abgestitzt. Insbesondere umfasst die
Unterstitzungseinrichtung ein ausfahrbares bzw. wenigstens ein
ausfahrbares Pressorgan, welches aus einer Ruhestellung in eine
Einwirkposition verfahrbar ist, um eine Wolbung eines Bodens

eines gefillten GroRsacks zu reduzieren.

In einer bevorzugten Weiterbildung ist die Wirkeinheit der
Ausgleichseinrichtung zwischen einer unteren Ruheposition und
einer oberen Einwirkposition verlagerbar. Vorzugsweise ist die
Wirkeinheit liber einen Hubantrieb automatisch zwischen der

unteren Ruheposition und der oberen Einwirkposition verfahrbar.

Besonders bevorzugt ist die Ausgleichseinrichtung an der
Unterstitzungseinrichtung befestigt. Das ermdglicht einen

einfachen Aufbau und einen einfachen Betrieb. Die
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Unterstitzungseinrichtung kann insbesondere ein von dem Gestell
separates Bauteil bzw. eine separate Einheit sein, die
vorzugsweise unterhalb des Flillstutzens montiert, aufgestellt
oder befestigt wird. Es ist auch mdéglich, dass die
Unterstitzungseinrichtung als separate Baueinheit ausgebildet
ist, die dann relativ zu der Unterstitzungseinrichtung montiert,
aufgestellt oder befestigt wird. Beispielsweise kann die
Ausgleichseinrichtung als separate Baueinheit an dem Boden oder
einer Geschossdecke eines Gebaudes befestigt werden. Auch andere

Befestigungsmdglichkeiten sind moglich.

Es ist bevorzugt, dass die Ausgleichseinrichtung so angeordnet
ist, dass die Wirkeinheit in einem zentralen Bereich der
Stitzflache der Unterstitzungseinrichtung auf den Sackboden
einwirkt. Die Wirkeinheit befindet sich insbesondere in der
oberen Einwirkposition in einem zentralen Bereich der
Stitzfléache. In der Ruhestellung kann die Wirkeinheit
beispielsweise auch auBermittig angeordnet sein oder insbesondere

auch in der Unterstitzungseinrichtung versenkt angeordnet sein.

Vorzugsweise sind die Unterstiitzungseinrichtung und die
Ausgleichseinrichtung so ausgebildet und angeordnet, dass die
Wirkeinheit in einem zentralen Bereich der Stitzfladche der
Unterstitzungseinrichtung von unten auf den Sackboden einwirkt,
wenn sich die Ausgleichseinrichtung in der Einwirkposition

befindet.

Vorteilhafterweise ist die Unterstiitzungseinrichtung von einer
unteren Grundstellung in eine obere Stiitzstellung verfahrbar. In
solchen Ausgestaltungen ist die Unterstiitzungseinrichtung Teil
der Verdichtungseinrichtung. Dann kann die Stitzstellung auch als
Verdichtungsstellung bezeichnet werden. Vorzugsweise umfasst die
Verdichtungseinrichtung wenigstens eine Kopfplatteneinrichtung,
welche dafir vorgesehen ist, wvon oben auf den GroBsack

einzuwirken.

Besonders bevorzugt umfasst die Verdichtungseinrichtung die

Unterstiitzungseinrichtung und die Kopfplatteneinrichtung, wobei
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die Unterstiitzungseinrichtung von unten auf den Boden des
GroRsacks einwirkt und wobei die Kopfplatteneinrichtung von oben
auf den Grobsack einwirkt, um die Entliftung zu unterstitzen und
eine Verdichtung des in den GroBlsack eingefillten Schittguts zu

bewirken.

Vorzugsweise ist die Kopfplatteneinrichtung an dem Gestell
héhenverstellbar befestigt, insbesondere, um bedarfsweise Druck
von oben auf den GroBsack auszuliben. Es ist besonders bevorzugt,
dass der Fillstutzen durch die Kopfplatteneinrichtung
hindurchfihrt und/oder dass die Kopfplatteneinrichtung den
Fillstutzen in radialer Richtung wenigstens teilweise und

insbesondere im Wesentlichen vollstandig oder vollstdndig umgibt.

Die Kopfplatteneinrichtung kann als durchgédngige Platte
ausgefihrt sein, die beispielsweise in einem mittleren Bereich
ein Loch zur Durchfihrung des Flillstutzens aufweist. Moglich ist
es aber auch, dass die Kopfplatteneinrichtung keine massive
Platte aufweist, sondern Streben, Stdbe oder andere Mittel

aufweist, die es erlauben, Druck auf den GroRksack auszuiliben.

Vorzugsweise ist dem Flllstutzen wenigstens ein Drucksensor
zugeordnet. Mdglich ist es auch, dass 2 oder mehr Drucksensoren
vorgesehen sind, um die Ausfallsicherheit beispielsweise zu

erhodhen.

In bevorzugten Weiterbildungen ist an der
Unterstiitzungseinrichtung und/oder der Kopfplatteneinrichtung
oder an einer sonstigen Komponente der Vorrichtung wenigstens ein
Sensor zur Erfassung eines MaBes fir eine Presskraft angeordnet.
Ein solcher Sensor kann beispielsweise als Kraftsensor oder
Drucksensor ausgebildet sein. Moglich ist es auch, dass ein
Stromsensor vorgesehen ist. Mit dem Sensor wird insbesondere ein
kraft-, druck- oder stromgesteuertes Pressen der

Verdichtungseinrichtung erlaubt.

In bevorzugten Weiterbildungen weist der Fillstutzen wenigstens

einen doppelwandigen Abschnitt auf, wobei die innere Wandung an
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dem doppelwandigen Abschnitt wenigstens teilweise aus einem
luftdurchlédssigen Wandungsmaterial besteht. In allen
Ausgestaltungen ist es bevorzugt, dass dem Fillstutzen wenigstens
eine Entliftungseinrichtung zugeordnet ist, um aus dem Sack

entweichende Luft abzufihren.

Vorzugsweise sind der Flillstutzen und die Halteeinrichtung und
insbesondere auch die Kopfplatteneinrichtung an einem Tragrahmen
aufgenommen, der iUber die Wageeinheit gewogen wird. Dadurch wird
ein Brutto-Wageverfahren erméglicht, bei dem das abzufillende

Gewicht genau erreicht werden kann.

In vorteilhaften Weiterbildungen ist dem Fillstutzen eine
Entliftungseinrichtung mit wenigstens einer Entliftungsleitung
zugeordnet, die Uber wenigstens einen Kompensator von dem Gestell
entkoppelt ist. Die Entliftungseinrichtung ist vorzugsweise an
den Fullstutzen angeschlossen, sodass aus dem Grobsack nach oben
durch den Flllstutzen entweichende Luft effektiv abgeleitet

werden kann.

In einer bevorzugten Weiterbildung umfasst die Entliftungsleitung
2 voneinander beabstandete Sperrventile, zwischen denen der
Kompensator angeordnet ist. Besonders bevorzugt sind die
Sperrventile separat schaltbar. Zwischen den Sperrventilen ist
vorzugswelse ein Probennehmer angeordnet. Durch Schalten der
Sperrventile kann so einfach und effektiv eine Probe aus der
laufenden Abfillung entnommen werden. In einer entsprechend

anderen Schaltstellung kann effektiv entliiftet werden.

In allen Ausgestaltungen ist vorzugsweise eine
Produktzufuhrleitung oder wenigstens eine Produktzufuhrleitung
vorgesehen. In allen Ausgestaltungen ist es besonders bevorzugt,
dass 2 unterschiedliche Produktzufuhrleitungen und
Produktzufuhrwege vorgesehen sind. Dann sind vorzugsweise auch
wenigstens 2 Forderorgane vorgesehen, wobei jede
Produktzufuhrleitung wenigstens ein Forderorgan umfasst. In allen
Ausgestaltungen ist es mdglich, dass jede Produktzufuhr auch 2

oder mehr Fd&rderorgane aufweist.
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Vorzugsweise ist wenigstens ein Fdrderorgan vorgesehen, welches
iber eine Produktzufuhrleitung mit einer Produktzufuhr verbunden
ist. Insbesondere kann das Forderorgan von dem Tragrahmen
getragen werden, sodass das Fdorderorgan Teil des gewogenen

Systems ist.

In vorteilhaften Weiterbildungen ist ein flexibler Kompensator
Teil der Produktzufuhrleitung und ist zwischen dem feststehenden
Teil der Produktzufuhrleitung und einem gewogenen Teil der
Produktzufuhrleitung angeordnet, um eine Gewichtsentkopplung bei
einem Wiagevorgang zu erzielen. Dadurch kann die

Gewichtsgenauigkeit erheblich verbessert werden.

Vorzugsweise ist dem flexiblen Kompensator ein Beliftungsventil
zugeordnet, um vor einem Wigevorgang einen Luftausgleich in der
Produktzufuhrleitung zu ermdglichen. Das ist besonders
vorteilhaft, da durch den Luftausgleich daflir gesorgt wird, dass
der flexible Kompensator flexibel bleibt. Es hat sich
herausgestellt, dass auch ein flexibler Schlauch eine hohe
Steifigkeit aufweisen kann, wenn sich in dem flexiblen
Kompensator verdichtetes Schiittgut befindet. Dann kann die
Steifigkeit auch eines flexiblen Kompensator so weit erhoht
werden, dass fehlerhafte Gewichtsmessungen erfolgen. Durch den
Einsatz eines Beliiftungsventils, welches einen einfachen
Luftausgleich erméglicht oder durch welchen ein LuftstoB in die
Produktzufuhrleitung gegeben werden kann, kann die Genauigkeit
des Wagevorgangs und somit die Genauigkeit der Abfillung
erheblich gesteigert werden. Es hat sich gezeigt, dass durch
diese MaRnahme die Genauigkeit einer automatischen Abfillung sehr
weit gesteigert werden kann, sodass es mit dieser MaBnahme
mdglich geworden ist, ibliche Grenzwerte bei der (manuellen)

Abfillgenauigkeit zu erreichen bzw. zu unterschreiten.

In allen Ausgestaltungen ist es besonders bevorzugt, dass als
Forderorgan wenigstens eine Membranpumpe dient, um das
abzufullende Schittgut dem GrofRsack zuzufuhren. Je nach
abzufullendem Schuttgut konnen auch andere Forderorgane

eingesetzt werden.
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Vorzugsweise ist die Unterstiitzungseinrichtung hdhenverstellbar
vorgesehen. Die Unterstitzungseinrichtung kann einen Bodentisch
oder eine Rollenbahn umfassen, wobei die Rollen der Rollenbahn

iber einen Antrieb gegebenenfalls angetrieben werden kdnnen.

Die Kopfplatteneinrichtung kann eine einzelne Kopfplatte
aufweisen oder aber mehrere Kopfplatten umfassen, die insgesamt
die Kopfplatteneinrichtung bilden. Die Kopfplatteneinrichtung
kann auch als Formplatte ausgebildet sein, die den oberen Bereich
des GroBsacks nach einem Grobstrom und/oder nach dem Fillvorgang

und/oder periodisch in die gewilinschte Form bringt.

Ein dem Fillstutzen zugeordneter Drucksensor kann innerhalb des
Fillstutzens vorgesehen sein oder aber zum Beispiel in einer
Leitung, die zu dem Fillstutzen fihrt. Méglich ist es auch, dass
der Drucksensor in einem Bereich angeordnet ist, der in den

GroBsack hineinragt.

Ein Kraftsensor an der Unterstitzungseinrichtung und/oder an der
Kopfplatteneinrichtung ist vorteilhaft, da damit ein MaB fir eine
Belastung des GroRsacks wahrend des Fillvorgangs ermittelt werden
kann. Dadurch kénnen zu groRe Belastungen, resultierend aus dem
Innendruck auf den GroBsack zuverlassig vermieden werden, wodurch
die Bruchgefahr und Bruchhaufigkeit erheblich gesenkt werden

kann.

Beil einem doppelwandigen Abschnitt an dem Fillstutzen, bei dem
die innere Wandung wenigstens teilweise aus einem
luftdurchlédssigen Wandungsmaterial besteht, kann dieses
insbesondere ein Drahtgewebe umfassen oder aus Drahtgewebe
bestehen. Moglich sind auch vergleichbare Materialien.
Insbesondere ist die Maschenweite eines luftdurchlé&ssigen
Wandungsmaterials derart, dass Luft entweichen kann, Schittgut

aber wenigstens im Wesentlichen zurickgehalten wird.

Das erfindungsgemalBe Verfahren dient zum Fillen von Schittgut in
GroRséacke und insbesondere zum Fillen von Schittgut in FIBC-

GroRsacke, wobei ein GroBRsack mit seinen Halteschlaufen an den
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Haltehaken einer Halteeinrichtung einer Vorrichtung zum Fillen
angehangen wird. Die Haltehaken halten den Grobsack wenigstens
zelitweise wahrend des Fillvorgangs. Der GroBsack wird wenigstens
nach dem Fillvorgang auf einer Stitzflache einer
Unterstitzungseinrichtung positioniert. Eine Wirkeinheit einer
Ausgleichseinrichtung wird relativ zu der Stitzflédche der
Unterstitzungseinrichtung nach oben verfahren, um (nur) auf einen
Teil der Bodenfl&che des GroBRsacks einzuwirken. Dadurch ist es
auch moéglich, eine Auswdlbung des Bodenendes des Grobksacks zu
reduzieren, indem insbesondere punktuell und vorzugsweise im

Bereich der groRten Durchwdlbung eine Einwirkung erfolgt.

Auch das erfindungsgemabe Verfahren hat viele Vorteile. Das
Verfahren erméglicht eine effektive Abflillung von leichten
Schiittglitern in schlecht entliftende GroRsdcke mit einer hohen
Gewichtsgenauigkeit auch bei einer automatischen oder semi-

automatischen Befillung.

Vorzugsweise wird der GroBRsack alternierend bis zu einem
vorbestimmten Druck gefillt und dann komprimiert. Vorzugsweise
wird der GroBRsack dadurch komprimiert, dass von unten eine
Unterstitzungseinrichtung gegen den Boden des GroBsacks drickt,

wahrend von oben ebenfalls auf den GroRsack eingedriickt wird.

Es ist bevorzugt, dass wahrend des Fillens ein Druck gemessen
wird, der charakteristisch fir den Innendruck in dem GroBksack
ist. Das ermdglicht eine druckgesteuerte Befillung, die
insbesondere durch eine Steuereinrichtung automatisch derart
gesteuert erfolgt, dass der flr den GroBsack maximal zuladssige
Innendruck nicht dberschritten wird, um eine Beschadigung zu

vermeliden.

Vorzugsweise wird mit der Unterstitzungseinrichtung von unten
gegen den Boden des GroBlsacks gedriuckt, um das Schuttgut zu
verdichten. Vorzugsweise wird von oben gegen den Grolsack

gedrickt, um das Schiittgut zu verdichten.

Vorteilhafterweise wird wenigstens ein MaB flir die auf den
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GroBsack durch die Unterstiitzungseinrichtung und/oder die
Kopfplatteneinrichtung einwirkende Kraft erfasst. Dadurch kann
eine effektive Verdichtung gewdhrleistet und/oder eine
Beschadigung des GroBsacks vermieden werden, indem die
Verdichtungseinrichtung bevorzugt nahe der zuldssigen maximalen
Kraft hochgefahren wird und den Sackinnendruck im zulédssigen
Bereich so hoch als mé&glich halt, um die Entliftungszeit zu

minimieren.

In vorteilhaften Weiterbildungen wird das Gewicht des GroBlsacks

mit einer Wageeinheit gemessen.

Vorzugsweise werden die folgenden Verfahrensschritte in einer
Schleife wiederholt, bis das Ist-Gewicht innerhalb eines

Toleranzbereiches um das Sollgewicht liegt:

- Zunadchst wird das Férderorgan zum Fillen von Schiittgut in

den GroBsack betrieben.

- AnschlieBend wird das Schittgut durch Ausibung von Druck
durch die Verdichtungseinrichtung von unten gegen den Boden
des GroBsacks und/oder durch die Kopfplatteneinrichtung von

oben gegen den Sack verdichtet.

- Danach wird die Unterstitzungseinrichtung und/oder die
Kopfplatteneinrichtung weggefahren, sodass der Grobsack

(frei) an den Haltehaken héangt.

- Der Grobsack wird gewogen.

- Wenigstens gegen Ende des Fillvorgangs wird die Wirkeinheit
der Ausgleichseinrichtung relativ zu der Stutzflache der
Unterstitzungseinrichtung nach oben verfahren, um auf einen
Teil der Bodenflache des GroBsacks einzuwirken. Das erfolgt
insbesondere dann, wenn die Unterstiitzungseinrichtung mit
der Stitzflache an dem Boden des Grobsacks anliegt. Durch
das Ausfahren der Wirkeinheit wird eine Auswdlbung des

Bodens des GroBsacks reduziert, die sich durch das geringe
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FEigengewicht des Flillgutes beim Absetzen des GroBRsackes auf
die Unterstiitzungseinrichtung nicht selbsttatig
zurlickbildet. Der Inhalt des GroBRsacks wird auf diese Weise
nochmals effektiv verdichtet, sodass insgesamt eine deutlich
héhere Schiittgutdichte ermdglicht wird und eine nahezu
planebene Aufstandsflache fir den spadteren Abtransport

erzielt wird.

Vorzugsweise wird das Gewicht des GroBRsacks gewogen, nachdem eine
Verdichtung des Schittguts in dem GroBRsack erfolgt ist. Wenn das
Forderorgan auf dem nichtwiegenden Teil angeordnet ist, konnen
durch eine derartige Verdichtung mégliche Fehler beim Wiagevorgang
erheblich reduziert werden. Ohne vorherige Verdichtung koénnte das
in dem Fillstutzen vorhandene Material dann noch Kraft auf die
Wagezelle oder Wagezellen oder die Wiageeinheit insgesamt ausilben,
wodurch eine erhebliche Verfdlschung des Ist-Gewichts gemessen
werden konnte. Durch die Verdichtung wird im Kopfraum des
GroBRsacks Volumen frei, in welches das im Fillkanal stehende
Produkt nachrutschen kann. So wird die Wageeinheit von stdrenden
Krafteinflissen entlastet und es kann das tatsadchliche Gewicht

zuverlassiger ermittelt werden.

Die vorstehend genannte Schleife kann auch verlassen werden, wenn
beispielsweise klar ist, dass mit einer aus der Gewichtsdifferenz
zwischen Soll-Gewicht und Ist-Gewicht ermittelten Anzahl wvon
Hiben mit dem Pumpenforderorgan das angestrebte Sollgewicht
erreicht wird. Dazu wird das zuvor je Pumpenhub gefdrderte
Gewicht ermittelt. Das ermdglicht eine hochgenaue und

gegebenenfalls eichfahige Auslegung der Vorrichtung.

Das zuvor beschriebene Verfahren eignet sich insbesondere zur
Fiillung von beschichteten GroRsdcken oder von GroBsacken, die

eine schlechte Entliftungsleistung aufweisen.

In allen Ausgestaltungen ist es bevorzugt, dass wenigstens
zeitweise wahrend, vor oder nach dem Fillvorgang Luft abgesaugt
oder abgefiihrt wird. Dabei kann ilber einen beispielsweise

doppelwandigen Fillstutzen beispielsweise Luft aus dem Inneren
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des GroRsacks abgefihrt oder abgesaugt werden, um eine effektive
und gegebenenfalls aktiv unterstitzte Entliuftung zu

gewahrleisten.

Mit der Erfindung wird es mdglich, GroBksacke automatisch mit
leichten Materialien zu fillen. Eine Steuerung des Fillvorgangs
von Hand ist nicht ndétig. Dabei kénnen unterschiedliche Sdcke und

auch Sacktypen nacheinander gefillt werden.

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben
sich aus dem Ausfihrungsbeispiel, welches mit Bezug auf die
beiliegenden Figuren im Folgenden erlautert wird.

In den Figuren zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht einer Vorrichtung zum Flillen von

GroRsacken in einer ersten Stellung;

Figur 2 eine Seitenansicht der Vorrichtung nach Figur 1 in einer

zweiten Stellung;

Figur 3 eine Seitenansicht der Vorrichtung nach Figur 1 in einer

dritten Stellung;

Figur 4 eine Seitenansicht der Vorrichtung nach Figur 1 in einer

vierten Stellung;

Figur 5 den Bereichen des Flullstutzens der Vorrichtung nach Figur

1 in einer vergroRerten Darstellung;

Figur 6 den Bereich des Fdrderorgans der Vorrichtung nach Figur 1

in einer vergrdBerten Darstellung;

Figur 7 den Bereich des Fillstutzens mit der

Entliftungseinrichtung der Vorrichtung nach Figur 1; und

Figur 8 eine schematische Draufsicht auf die

Unterstitzungseinrichtung und einen Wagetisch fir die
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Vorrichtung nach Figur 1.

In Figur 1 ist eine erfindungsgemdBe Vorrichtung 1 zum Fillen von
Schiittglitern 2 in Grobsédcke 10 schematisch dargestellt. Die
Vorrichtung 1 weist ein Gestell 3 in Form eines Rahmens oder
dergleichen auf, an dem weitere Komponenten der Vorrichtung 1

anmontiert sind.

Unterhalb des Fillstutzens 4 ist auf dem Boden eine
Unterstitzungseinrichtung 40 aufgestellt, angebracht oder
montiert, die zur Unterstiitzung eines gefillten GroBlsacks dient
und hier auch Teil einer Verdichtungseinrichtung 6 ist, mit der
ein teilweise gefillter GroBsack 10 wahrend des Fillvorgangs

einmal oder mehrfach verdichtet wird.

Der GroBsack 10 wird mit seinen Halteschlaufen 11 an Haltehaken 8
einer Halteeinrichtung 7 aufgehangen, wahrend das Fillventil 10b
iber beispielsweise einen Schnellspannverschluss (kann integriert
sein) an dem Fillstutzen 4 wenigstens im Wesentlichen staubdicht

angeschlossen wird.

Wahrend des wesentlichen Teils des Fullvorgangs héangt der
GroRsack 10 frei an den Schlaufen 11. Die
Unterstitzungseinrichtung 40 mit der Stitzflache 41 befindet sich
deutlich unterhalb des Sackbodens 12.

Durch die Abfillung mit leichten Materialien, bei der ein
erheblicher Luftanteil mit dem Schittgut in den Grolsack hinein
gerat, blaht sich der GroBlsack auf und der Boden des GroBsacks 10

woOlbt sich nach auBen. Dieser Zustand ist in Figur 1 dargestellt.

Die Vorrichtung 1 umfasst eine Verdichtungseinrichtung, die hier
im Wesentlichen aus der Unterstitzungseinrichtung 40 und der
Kopfplatteneinrichtung 16 besteht. Zur Verdichtung kann die
Unterstitzungseinrichtung 40 bzw. die Stitzflache 41 nach oben
verstellt werden, wahrend die Kopfplatteneinrichtung 16 Uber die
Zylinder 47 nach unten verfahren wird, sodass gleichzeitig wvon

unten und oben Druck auf den GroBRsack 10 ausgelibt wird, wodurch
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die Entliftung verbessert wird.

Die Unterstitzungseinrichtung 40 umfasst hier eine Rollenbahn mit
Rollen 42, die insgesamt eine Stitzfldche 41 definieren bzw.
aufspannen. Bel der Verdichtung liegt die Stitzfladche 41 im

Wesentlichen flachig an dem Sackboden 12 an.

Die Unterstitzungseinrichtung 40 umfasst einen Verstellrahmen 45
bzw. eine Traverse, die zur Hohenverstellung der Stitzflache 41

dient.

Zentral ist an der Unterstitzungseinrichtung 40 hier die
Ausgleichseinrichtung 30 angeordnet und aufgenommen. Hier ist die
Ausgleichseinrichtung 30 an der Unterstitzungseinrichtung 40
befestigt, sodass die Ausgleichseinrichtung 30 bei einer
Hohenverstellung der Unterstiitzungseinrichtung 40 mit verfahren
wird. Mdglich ist es aber auch, die Ausgleichseinrichtung 30
separat auf dem Boden anzuordnen oder zu befestigen, sodass bei
einer Hohenverstellung der Unterstitzungseinrichtung 40 keine
Hohenverstellung der Ausgleichseinrichtung 30 bzw. der

Wirkeinheit 31 der Ausgleichseinrichtung 30 erfolgt.

Die Ausgleichseinrichtung 30 umfasst die Wirkeinheit 31, die hier
hohenverstellbar ausgefihrt ist. Die Wirkeinheit 31 wirkt als

Pressorgan und weist eine Wirkflache 3la auf (vgl. Figur 2).

In Figur 1 sind die Grundstellung 43 der
Unterstitzungseinrichtung 40 und die Ruhestellung 33 der

Ausgleichseinrichtung 30 dargestellt.

Nachdem der GroBsack 10 zunachst beispielsweise so weit gefillt
wurde, dass sich die in Figur 1 dargestellte Form ergibt, wird
die Unterstliitzungseinrichtung 40 mit der Stitzflache 41 in der
Hohe verstellt, sodass die Stitzflache 41 flachig an dem
Bodenende 12 des GroBsacks 10 anliegt. Gleichzeitig werden von
oben die Zylinder 47 ausgefahren, sodass die
Kopfplatteneinrichtung 16 abgesenkt wird und sich an dem

Kopfbereich des Kopfsacks anlegt. Die Verdichtungseinrichtung 6
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mit der Kopfplatteneinrichtung 16 und der Unterstiitzungs-
einrichtung 40 presst nun auf den GroBsack 10 von oben und unten
ein, sodass eine effektive Entliftung des Schittgutes und

Volumenverringerung bewirkt wird.

AnschlieBend kann die Unterstiitzungseinrichtung 40 wieder
runtergefahren werden und die Kopfplatteneinrichtung 16
hochgefahren werden, woraufhin das Fdrderorgan 9 (vergleiche
Figur 5) wieder in Betrieb gesetzt werden kann und weiterhin

Schiittgut in den GroRsack 10 eingefillt werden kann.

Alternierend wird nun Schiittgut 2 in den Grobsack 10 eingefillt
und es wird mit der Verdichtungseinrichtung 6 der GroBsack 10

komprimiert.

Bei jeder Komprimierung oder bei einzelnen Komprimierungen
insbesondere gegen Ende des Filllvorgangs kann zusatzlich zu der
Komprimierung auch die Ausgleichseinrichtung 30 aktiviert und die
Wirkeinheit 31 tUber den Hubantrieb 35 ausgefahren werden, so wie
es in Figur 2 dargestellt ist. Dazu wird die Wirkeinheit 31
relativ zu der Stitzfladche 41 nach oben verfahren, sodass die
Wirkeinheit 31 praktisch in den Boden des GroBsacks 10 eintaucht
und auf der erheblich kleineren Wirkflache 3la den Sackboden 12
zusdtzlich komprimiert. Figur 2 zeigt die Einwirkposition 34,

wahrend in Figur 1 die Ruhestellung 33 abgebildet ist.

Es hat sich erstaunlicherweise herausgestellt, dass durch die
zusdtzliche Wirkung der Wirkeinheit 31 eine erheblich verbesserte
Abfillung erreichbar ist. Durch die zusdtzliche Komprimierung im
Bereich des Sackbodens 12 kann gegen Ende des Fillvorgangs eine
erheblich verbesserte Gewichtsgenauigkeit erzielt werden. Mdglich
ist es, dass durch die zusatzliche Komprimierung Material im
Kopfbereich des Grobksacks 10 frei wird, sodass eine bessere
Entkopplung flir das Wiageergebnis erzielt wird. AuBerdem wird eine
bessere Standfestigkeit des GroBsacks nach dem Fillvorgang
erzielt. Figur 3 zeigt eine Stellung, nachdem die Wirkeinheit 31
wieder in die Ruhestellung 33 lberfihrt wurde und nachdem die

Unterstitzungseinrichtung 40 in die Grundstellung 43 dberfihrt
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und die Kopfplatteneinrichtung 16 lber die Zylinder 47 wieder
angehoben wurde. In dieser Stellung hangt der GroBlsack 10 wieder
frei mit den Schlaufen 11 an den Haken 8. Der Sackboden 12 wdlbt
sich weitaus weniger nach auben als vor dem Pressvorgang und vor
dem Einwirken der Wirkeinheit 31. Dabei wirkt die Wirkeinheit 31
auf einer erheblich kleineren Flache 3la als die Stutzflache 41,
mit der der Sackboden 12 auf der Unterstiitzungseinrichtung 40
aufliegt. Vorzugsweise betrdgt ein Flachenverhdltnis zwischen der
Wirkflache 3la und der Querschnittsfldache eines GroBsacks 10

zwischen etwa 1:20 und 1:4.

Figur 4 zeigt eine weitere Stellung der Vorrichtung 1, in der
eine Palette 55 auf der Rollenbahn bzw. der Unterstitzungs-
einrichtung 40 platziert wurde und der gefillte Grobsack 10 auf
die Palette 55 abgesenkt wurde, sodass der Sackboden 12 mit der
Standfléche 10a auf der Palette 55 anliegt. Das Fillventil 10b
und die Halteschlaufen 11 wurden von dem Fillstutzen 4 bzw. den
Haltehaken 8 abgenommen, sodass der GrofBsack 10 nun frei auf der

Platte 55 steht.

Figur 5 zeigt eine vergroRerte Darstellung des Bereichs des
Fullstutzens 4, wobei hier auf der linken und rechten Seite zweil
unterschiedliche Fdrderorgane 9 und Produktzufuhrleitungen 28
eingezeichnet sind, um beispielsweise auf bequeme Art und Weise
zwel unterschiedliche Produkte mit geringem Umstellaufwand
abfiillen zu koénnen. Zur Umstellung der Produktwege wird die

Verstellklappe 48 umgestellt. Der Reinigungsaufwand ist klein.

In Figur 5 ist erkennbar, dass sowohl die Férderorgane 9 als auch
der Fillstutzen 4 und die Halteeinrichtung 7 mit den Haltehaken 8
an einem Tragrahmen 19 aufgenommen und befestigt sind, der sich
iber Wagezellen 15 an dem Gestell 3 abstiitzt. Damit sind in
dieser Ausgestaltung das bzw. die Fdorderorgane 9, der Flullstutzen
4, die Halteeinrichtung 7 mit den Haltehaken 8 und auch der
Tragrahmen 19 Teil des gewogenen Systems. Das entsprechende
Gewicht wird dem Wagevorgang beriicksichtigt (tariert), sodass auf
das in den GroBsack 10 eingefillte Gewicht zurilickgeschlossen

werden kann. Wie Fig. ba zeigt, umfasst der hier doppelwandige
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Fillstutzen 36 in wenigstens einem Abschnitt ein
luftdurchléassiges Sieb 38 oder Drahtgewebe oder dergleichen,
wodurch Luft abgefiuhrt, das abzufillende Schuttgut aber

zurlickgehalten wird.

Figur 6 zeigt eine vergroRerte Darstellung des als Membranpumpe
ausgefihrten Fdrderorgans 9 mit der Produktzufuhr 39 und der
Produktzufuhrleitung 28. Die Produktzufuhr 39 kommt von dem Silo
und ist beispielsweise an dem Gestell 3 befestigt und somit nicht
Teil des gewogenen Systems. Von dem Gestell kann sich ein
feststehender Teil 28a der Produktzufuhrleitung 28 aus weiter
erstrecken. Der feststehende Teil 28a wird lber einen Kompensator
29 gewichtsmalig entkoppelt von dem Férderorgan 9 und dem
gewogenen Teil 28b der Produktzufuhrleitung 28. Der Kompensator
kann aus einem flexiblen und/oder elastischen Schlauchmaterial
oder dergleichen bestehen, wodurch eine Entkopplung von dem
Gestell zu dem wiegenden Teil ermdglicht wird. Es hat sich aber
herausgestellt, dass auch bei leichten Produkten eine derartige
Verdichtung des Schiittguts innerhalb des Kompensators 29 erfolgen
kann, dass der Kompensator 29 seine Funktion nicht vollstédndig
gewdhrleisten kann. Deshalb wird wenigstens ein Beliftungsventil
14 dem Kompensator 29 zugeordnet, um einen Luftausgleich vor

einem Wiagevorgang zu ermdglichen.

Bei der hier eingesetzten Membranpumpe 9 und dem hier
dargestellten Ausfihrungsbeispiel befindet sich der Kompensator
29 auf der Saugseite der Membranpumpe 9. Hier kann es
gegebenenfalls ausreichen, das Belluftungsventil 14 zu &ffnen,
sodass von auBen Umgebungsluft in den Kompensator eingeleitet
werden kann. In dieser und auch anderen Ausgestaltungen ist es
auch moéglich, dass eine aktive Luftzufuhr Udber das
Beliftungsventil 14 erfolgt, bevor ein Wagevorgang durchgefihrt

wird.

Es hat sich herausgestellt, dass Uber einen Luftausgleich oder
einen aktiven Luftstol durch das Beliftungsventil 14 die
Flexibilitat des flexiblen Kondensators 29 erheblich erhdéht wird,

sodass eine zuverlassige und reproduzierbare Gewichtsmessung
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erméglicht wird.

Figur 7 zeigt eine vergroRerte Darstellung des Bereichs des
Fillstutzens 4, wobei hier die Entliftungseinrichtung 20
dargestellt ist, Uber die Uberschiissige Luft aus dem Inneren des
Fillstutzens abgeleitet werden kann. Durch die
Entliftungseinrichtung 20 kann tber die Entliftungsleitung 21 die
Abluft beispielsweise einer Entstaubung zugefihrt werden. Durch
die Entliftungseinrichtung kann tlberschiissige Luft effektiv
abgeleitet werden. Die Entliftungseinrichtung verfiigt hier iber
zwel Sperrventile 25, 26, die beabstandet voneinander angeordnet
sind. Dabei ist das Sperrventil 26 hier mit dem Fillstutzen 4
verbunden, wahrend das Sperrventil 25 mit dem Gestell verbunden
ist. Zwischen den Sperrventilen 25 und 26 ist ein flexibler
Kompensator 22 angeordnet, der eine gewichtsmaBige Entkoppelung
ermdglicht. Hier muss regelmdRig kein Beliiftungsventil vorgesehen
werden, da in der Entliftungsleitung 21 regelmalig kein

verdichtetes Schiittgut vorhanden sein wird.

Zwischen den zwel separat schaltbaren Sperrventilen 25 und 26 ist
ein Probennehmer 27 vorgesehen, an den entsprechende
Probennehmergefdle oder Probennehmerleitungen angeschlossen
werden kénnen. Gegebenenfalls kann hier ein drittes schaltbares

Ventil vorgesehen sein.

In Figur 7 ist auch der innerhalb des Flillstutzens 4 angeordnete
Drucksensor 17 gestrichelt eingezeichnet, ilber den ein MaB fir

einen Innendruck in dem GroBsack 10 erfasst werden kann.

Figur 8 zeigt schlieRlich eine Draufsicht auf eine
Unterstiitzungseinrichtung 40 fir die Vorrichtung 1 gemal Figur 1
und daneben einen separaten Wagetisch 50, wobei hier sowohl die
Unterstitzungseinrichtung 40 als auch der Wiagetisch 50 jeweils
Rollen 42 aufweisen, die jeweilils iber einen Antrieb 42a bzw. 52a
gezielt gesteuert antreibbar sind. Hier sind die Antriebe 42a und
52a in beide Drehrichtungen drehbar. Bel einem anderen Aufbau
kann auch auf Antriebe verzichtet werden, die in beide

Drehrichtungen drehen kdnnen.
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Hier ist es moglich, eine Palette 55 beispielsweise zunachst auf
den Wagetisch zu transportieren, um das Leergewicht der Palette
erfassen zu kénnen. Zu einem geeigneten Zeitpunkt wadhrend des
Fillvorgangs kann die Palette 55 wieder auf die
Unterstiitzungseinrichtung 40 verfahren werden, damit der GroRsack
10 darauf abgesetzt werden kann. Alternativ kann auch nach der
Fiillung die Palette gemeinsam mit dem GroRsack auf dem Wagetisch
verwogen werden, um das Gesamtgewicht zu ermitteln. Dadurch in
beiden Fallen kann bei der Verladung von derartigen GroBRsédcken
auf beispielsweise Lkw oder andere Transportmittel schon bei der
Abfillung das effektiv wirkende Gesamtgewicht berechnet und der

GroBsack anschlieBend gelabelt werden.

In allen Ausgestaltungen und Ausfihrungsbeispielen ist es mdglich
und bevorzugt, dass wahrend eines Fillvorgangs beispielsweise 3,
4, 5 oder 6-mal abwechselnd gefiillt und gepresst wird. Bel einem
Pressvorgang kann beispielsweise zwischen 10 und 40 Sekunden und
vorzugsweise etwa 20 Sekunden lang Druck auf den Sack ausgeibt
werden, um eine effektive Entliftung zu bewirken. Die Zeiten sind
u.a. produktabhangig. Wird der GroBsack beispielsweise drei- oder
viermal verdichtet, so ist es mdglich, dass nur bei dem letzten
Verdichtungsvorgang oder bei den beiden letzten
Verdichtungsvorgangen die Wirkeinheit der Ausgleichseinrichtung
ausgefahren wird. Mit zunehmender Anzahl Pressungen je Flillung
steigt der Verdichtungsgrad, wodurch Schritt fir Schritt weniger

Volumen frei gegeben wird.

Ein vollstédndig geflillter Sack kann bei der Fillung von leichten
Materialien ein Gewicht von 150 kg oder 200 kg erreichen. Werden
schwerere Materialien abgefiillt sind auch Gewichte von bis zu 2 t

moglich.

In allen Ausgestaltungen ist es bevorzugt, dass gendhte Sdcke mit
Eckenlappen verwendet werden, wobel die Eckenlappen innen
angeordnet sind und fir einen etwa rechteckigen Querschnitt des

gefullten GroBsacks sorgen.

Es ist bevorzugt, dass nach dem Ende eines Fillvorgangs der
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gefiillte GroBRsack beispielsweise an einem Wagetisch nachgewogen
wird. Dort wird der GroRsack regelmalig beispielsweise auf einer
zuvor gewogenen Palette gewogen, sodass mit dem bekannten Gewicht
des Sackmaterials und der Palette auf das exakte Flillgewicht
zurickgeschlossen werden kann. Das Ergebnis eines solchen
Wagevorgangs kann bei dem ndchsten Fillvorgang bericksichtigt

werden, um die Genauigkeit noch weiter zu steigern.

Die Vorrichtung 1 dient insbesondere zur Abfillung leichter und
leichtester Materialien wie beispielsweise Silikaten oder RuBen
oder anderen leichten Materialien, die eine Schiittgutdichte
kleiner 0,25 kg je Liter Volumen aufweisen. Derartig leichte
Stoffe sind oft schwierig abzufillen, da ein hoher Luftanteil
enthalten ist. Entweicht ein solches leichtes Schittgut, entsteht
eine Schwebewolke in dem umgebenden Raum, die sich gar nicht bzw.

nur aulBerst langsam absetzt.

Der Vorrichtung 1 wird insbesondere eingesetzt um Grobsdcke 10 zu
befiillen, die aus einem beschichteten Material bestehen, welches

eine geringe Entliftungsleistung aufweist.

Zum Abschluss eines Fillvorgangs kann in allen Fallen die
Kopfplatteneinrichtung abgesenkt werden, um einen Schiittkegel der

Fein- oder Feinstfillung zu egalisieren.

Zur Abnahme kann die Unterstiitzungseinrichtung 40 angehoben
werden, um die Halteschlaufen 11 zu entlasten, sodass die
Halteschlaufen 11 manuell von den Haltehaken 8 abgenommen werden

konnen.
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Bezugszeichenliste:
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10a
10b
11
12
13
14
15
16
17
18

19
20
21
22
25
26
27
28
28a
28b
29

Vorrichtung

Schiittgut

Gestell

Fillstutzen
Wageeinheit
Verdichtungseinrichtung
Halteeinrichtung
Haltehaken
Membranpumpe, Fdrderorgan
GroRsack

Standflache

Fiillventil
Halteschlaufe
Bodenende, Sackboden
Einfilléffnung
Beliiftungsventil
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Anspriche:

1. Vorrichtung (1) zum Fillen von Grobsdcken (10) und
insbesondere FIBC-GroBksacken mit wenigstens einem Schittgut
(2), umfassend ein Gestell (3), einen Fillstutzen (4) zum
Fillen des Grobsacks (10), eine Wageeinheit (5) und
wenigstens eine Verdichtungseinrichtung (6),
wobei an dem Gestell (3) eine Halteeinrichtung (7) mit
mehreren Haltehaken (8) vorgesehen ist, um Halteschlaufen
(11) eines zu fillenden GroRksacks (10) aufzunehmen und den
Grobsack (10) wahrend des Fillvorgangs zu halten,
wobei eine Unterstiitzungseinrichtung (40) vorgesehen ist und
eine Stiutzflache (41) definiert, mit der ein Bodenende (12)
des GroRsacks (10) von unten unterstitzbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Unterstiitzungseinrichtung (40) eine
Ausgleichseinrichtung (30) mit einer gegeniiber der
Stutzflache (41) verlagerbaren Wirkeinheit (31) zugeordnet
ist, um mit der Wirkeinheit (31) auf das Bodenende (12) des

GroBsacks (10) einzuwirken.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Wirkeinheit (31) der
Ausgleichseinrichtung (30) zwischen einer unteren
Ruheposition (33) und einer oberen Einwirkposition (34)

verlagerbar ist.

3. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die
Wirkeinheit (31) Uber einen Hubantrieb (35) automatisch
zwischen der unteren Ruheposition (33) und der oberen

FEinwirkposition (34) verfahrbar ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriliche, wobei
die Ausgleichseinrichtung (30) an der Unterstitzungs-

einrichtung (40) befestigt ist.

5. Vorrichtung nach einem der beiden vorhergehenden Anspriiche,

wobei die Ausgleichseinrichtung (30) so angeordnet ist, dass



10.

11.

12.
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die Wirkeinheit (31) in einem zentralen Bereich der
Stitzfléache (41) der Unterstiitzungseinrichtung (40) auf den
Sackboden (12) einwirkt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
die Unterstiitzungseinrichtung (40) von einer unteren
Grundstellung (43) in eine obere Stitzstellung (44)

verfahrbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
die Verdichtungseinrichtung (6) weiterhin eine
Kopfplatteneinrichtung (16) umfasst, welche dafiir vorgesehen

ist, wvon oben auf den GroBRsack (10) einzuwirken.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
die Kopfplatteneinrichtung (16) an dem Gestell (3)
hohenverstellbar befestigt ist, um bedarfsweise Druck wvon

oben auf den Grobksack (10) auszuiben.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der
Fillstutzen (4) durch die Kopfplatteneinrichtung (16)
hindurchfihrt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei

dem Fullstutzen (4) ein Drucksensor (17) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei an
der Unterstitzungseinrichtung (40) und/oder der
Kopfplatteneinrichtung (16) wenigstens ein Sensor (18) zur

Erfassung eines MaRes fir eine Presskraft angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
der Fullstutzen (4) wenigstens einen doppelwandigen Abschnitt
(36) aufweist, wobei die innere Wandung (37) an dem
doppelwandigen Abschnitt (36) wenigstens teilweise aus einem

luftdurchlédssigem Wandungsmaterial (38) besteht.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
der Flullstutzen (4) und die Halteeinrichtung (7) und
vorzugsweise auch die Kopfplatteneinrichtung (16) an einem
Tragrahmen (19) aufgenommen sind, der ilber die Wageeinheit

(5) gewogen wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
dem Fillstutzen (4) eine Entliuftungseinrichtung (20) mit
einer Entliftungsleitung (21) zugeordnet ist, die idber
wenigstens einen Kompensator (22) von dem Gestell (3)

entkoppelt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
die Entliftungsleitung (21) zwel voneinander beabstandete
Sperrventile (24, 25) aufweist, zwischen denen der

Kompensator (22) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei

eine Produktzufuhrleitung vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
wenigstens ein Forderorgan (9) vorgesehen ist, welches lber
eine Produktzufuhrleitung (28) mit einer Produktzufuhr (39)

verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
ein flexibler Kompensator (29) Teil der Produktzufuhrleitung
(28) ist und zwischen dem feststehenden Teil (28a) der
Produktzufuhrleitung (28) und einem gewogenen Teil (28b) der
Produktzufuhrleitung (28) angeordnet ist, um eine

Gewichtsentkopplung zu erzielen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
dem flexiblen Kompensator (29) ein Beliiftungsventil (14)
zugeordnet ist, um vor einem Wagevorgang in der

Produktzufuhrleitung einen Luftausgleich zu ermdglichen.
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Verfahren zum Fillen von GroRsadcken (10) und insbesondere von
FIBC-GroRsadcken mit wenigstens einem Schittgut (2), wobei ein
GroRsack (10) mit seinen Halteschlaufen (11) an den
Haltehaken (8) einer Halteeinrichtung (7) einer Vorrichtung
(1) zum Fillen angehangen wird, welche Haltehaken (8) den
GroRsack (10) wenigstens zeitweise wadhrend des Flillvorgangs
halten, wobei der GrofBsack (10) wenigstens nach dem
Fillvorgang auf einer Stitzflé&che (41l) einer Unterstitzungs-
einrichtung (40) positioniert wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Wirkeinheit (31) einer Ausgleichseinrichtung (30)
relativ zu der Stitzflache (41) der Unterstiitzungseinrichtung
(40) nach oben verfahren wird, um auf einen Teil der

Bodenflache (12) des Groksacks (10) einzuwirken.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der
GroBsack (10) alternierend bis zu einem vorbestimmten Druck

gefillt und dann komprimiert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
wahrend des Filillens ein Druck gemessen wird, der

charakteristisch fir den Innendruck in dem GroBsack (10) ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mit
der Unterstiitzungseinrichtung (40) von unten gegen den Boden
(12) des GroBsacks (10) gedrickt wird, um das Schiittgut (2)

zu verdichten.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei auch
von oben gegen den GroBsack (10) gedrickt wird, um das

Schittgut (2) =zu verdichten.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
wenigstens ein MaR fir die auf den Grobksack (10) durch die
Unterstitzungseinrichtung (40) und/oder die

Kopfplatteneinrichtung (16) einwirkende Kraft erfasst wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
Gewicht des Grobsacks (10) mit einer mit der Halteeinrichtung

(7) verbundenen Wageeinheit (5) gemessen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
folgende Verfahrensschritte in einer Schleife wiederholt
werden, bis das Ist-Gewicht innerhalb eines Toleranzbereiches
um das Sollgewicht liegt:

- Betreiben des Fdrderorgans (9) zum Flllen von Schiittgut in
den GroBsack (10);

- Verdichten des Schittguts (2) durch Austbung von Druck
durch die Unterstiitzungseinrichtung (40) von unten gegen den
Boden des Grofsacks (10) und/oder durch die
Kopfplatteneinrichtung (16) von oben gegen den GroRsack (10);
- Wegfahren der Unterstiitzungseinrichtung (40) und/oder der
Kopfplatteneinrichtung (16), sodass der GroBsack (10) an den
Haltehaken (8) hangt;

- Wiegen des Grobksacks (10)

- wobeil wenigstens gegen Ende des Flullvorgangs die
Wirkeinheit (31) der Ausgleichseinrichtung (30) relativ zu
der Stitzflédche der Unterstiitzungseinrichtung (40) nach oben
verfahren wird, um auf einen Teil der Bodenflache (12) des

GroBsacks (10) einzuwirken.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei

wenigstens zeitweise Luft abgesaugt oder abgefihrt wird.
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