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Ensemble de traitement de gaz et installation de production de gaz associée.

@ Ensemble de traitement de gaz et installation de pro-
duction de gaz associée

L’invention concerne un ensemble (10} de traitement
pour une installation de production de gaz, ledit ensemble
comprenant : un premier (18) et un deuxieme (22) disposi-
tifs de séparation gaz-liquide ; un dispositif (26) de
refroidissement ; et une premiére (20), une deuxieme (24) et
une troisieme (28) structures.

Les premiére et deuxiéme structures sont assemblées
respectivement au premier et au deuxieme dispositifs de sé-
paration gaz-liquide, de sorte a former respectivement un
premier (12) et un deuxiéme (14) modules de traitement.

La troisieme structure est assemblée au dispositif de re-
froidissement, de sorte a former un troisieme module (16)
de traitement.

Lesdits premier, deuxiéme et troisieme modules de trai-
tement sont amovibles les uns par rapport aux autres.

Figure pour l'abrégé: Figure 1




Description

Titre de I'invention : Ensemble de traitement de gaz et installation
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de production de gaz associée

La présente invention concerne un ensemble de traitement pour une installation de
production de gaz, ledit ensemble comprenant : un premier dispositif de séparation
gaz-liquide, configuré pour générer un premier flux de gaz et un premier flux résiduel ;
un deuxieme dispositif de séparation gaz-liquide, configuré pour générer un deuxi¢me
flux de gaz et un deuxieme flux résiduel ; et un dispositif de refroidissement, destiné a
refroidir les premier et deuxieme flux résiduels.

L’invention s’applique notamment a la production d’hydrogene. Une installation de
production d’hydrogene est notamment décrite dans la demande FR 22 14094, non
encore publiée, au nom de la Demanderesse.

Il est connu de réaliser de telles installations sous forme modulaire bien qu’elles
soient environnées par des utilités (refroidissement, traitement d’eau, stockage
d’électrolytes...) généralement mutualisées. Plus précisément, de petites unités de
production et/ou de traitement de gaz sont disposées cote a cote, jusqu’a atteindre la
quantité souhaitée.

I1 en résulte un nombre d’équipements tres important, qui engendre :

- une augmentation des risques HSE (Hygiene — Sécurité — Environnement), en par-
ticulier 1iés aux risques d’explosion dus a la présence d’hydrogene ; et

- une augmentation de la taille et de I’occupation au sol de I’installation, notamment
due aux distances de sécurité a respecter entre les différents équipements ou avec
I’environnement extérieur.

Par ailleurs, en raison de son encombrement et du poids des équipements qui le
compose, un ensemble de traitement se présentant sous forme monobloc est tres
compliqué a transporter jusqu’au site de production de gaz. Un tel transport nécessite
notamment 1’organisation de convois exceptionnels dans le cas ou la morphologie de
cet ensemble ne respecterai pas des criteres de transport standard, ce qui augmente
considérablement le cofit de I’installation.

La présente invention a pour but de proposer un ensemble de traitement de gaz facile
a installer dans une installation de production, tout en permettant une disposition plus
compacte de ladite installation.

A cet effet, ’invention a pour objet un ensemble de traitement du type précité,
comportant en outre une premicre, une deuxieme et une troisicme structures ; les
premicre et deuxieme structures étant assemblées respectivement au premier et au

deuxieme dispositifs de séparation gaz-liquide, de sorte a former respectivement un
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premier et un deuxieme modules de traitement ; la troisicme structure étant assemblée
au dispositif de refroidissement, de sorte a former un troisieme module de traitement ;
lesdits premier, deuxieme et troisicme modules de traitement étant amovibles les uns
par rapport aux autres.

Suivant d’autres aspects avantageux de I’invention, I’ensemble de traitement
comporte ’une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément ou suivant
toutes les combinaisons techniquement possibles :

- chacun des premier, deuxi¢me et troisicme module présente une forme allongée
dans une direction longitudinale, I’ensemble étant configuré pour €tre disposé dans une
configuration assemblée, dans laquelle : les premier, deuxieme et troisiecme modules
sont disposés selon une méme direction longitudinale horizontale ; et les premier et
deuxieéme modules sont disposés cote a cote, perpendiculairement a la direction longi-
tudinale, chacun desdits premier et deuxieme module étant en appui vertical sur la
troisieme structure ;

- ensemble de traitement est configuré de sorte que dans la configuration assemblée,
au moins 1’un des premier et deuxieéme modules forme un porte-a-faux par rapport a la
troisieme structure ;

- Pensemble de traitement comprend en outre au moins un €lément de renfort apte a
étre assemblé de manicre amovible a la troisieéme structure et au premier ou deuxi¢me
module, au niveau du porte-a-faux ;

- ’au moins un élément de renfort comprend une corniere ;

- la troisieme structure comprend des montants verticaux formant deux plans pa-
ralleles ; et dans la configuration assemblée, chacun des premier et deuxieéme modules
est disposé en appui vertical sur la troisicme structure et un centre de gravité de chacun
des premier et deuxieme modules est dispos€ dans 1’un desdits plans paralleles.

L’invention se rapporte en outre a une installation de production de gaz comprenant :
un sol ; et deux ensembles de traitement en configuration assemblée tels que décrits ci-
dessus, une partie supérieure de chacun des ensembles étant formée par les premier et
deuxieme modules dudit ensemble, une partie inférieure de chacun des ensembles étant
formée par le troisicme module dudit ensemble, les deux ensembles étant disposés cote
a cote perpendiculairement a leurs directions longitudinales, une largeur étant ménagée
entre les parties supérieures des deux ensembles, un espace étant ménagé entre les
parties inférieures desdits ensembles, une largeur dudit espace étant plus élevée que la
largeur entre les parties supérieures.

Suivant d’autres aspects avantageux de I’invention, I’installation de production de
gaz comporte I’une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément ou
suivant toutes les combinaisons techniquement possibles :

- I'installation comprend en outre au moins un électrolyseur apte a étre reli¢ a au
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moins 1’'un des deux ensembles de traitement pour la production de gaz ;

- I'installation comprend en outre au moins un dispositif de déplacement, ledit
dispositif de déplacement s’étendant au niveau du sol, parallelement aux directions
longitudinales, dans 1’espace ménag¢ entre les parties inférieures des deux ensembles,
le dispositif de déplacement comprenant préférentiellement au moins un rail, encore
plus préférentiellement au moins deux rails ;

- I'installation comprend une pluralité d’ensembles de traitement tels que décrits ci-
dessus, disposés cote a cote perpendiculairement a leurs directions longitudinales ; une
pluralité de dispositifs de déplacement disposés en alternance avec lesdits ensembles ;
et une pluralité d’électrolyseurs, chacun desdits électrolyseurs étant relié a I’un ou a
plusieurs de la pluralité d’ensembles de traitement, chaque électrolyseur étant apte a se
déplacer le long de I’un de la pluralité de dispositifs de déplacement.

L’invention apparaitra plus clairement a la lecture de la description qui va suivre,
donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif, et faite en référence aux dessins
dans lesquels :

[Fig.1] la [Fig.1] est une vue partielle, de dessus, d’un ensemble de traitement pour
une installation de production de gaz selon un mode de réalisation de I’invention, en
configuration dissociée ;

[Fig.2] la [Fig.2] est une vue latérale de I’ensemble de traitement de la [Fig.1], en
configuration assemblée ; et

[Fig.3] la [Fig.3] est une vue de face d’une installation de production de gaz,
comprenant I’ensemble de traitement des figures 1 et 2 en configuration assemblée.

Les figures 1 et 2 représentent un ensemble 10 de traitement, également visible sur la
[Fig.3].

Comme il sera décrit ultérieurement, 1’ensemble 10 de traitement est destiné a étre
incorporé a une installation de production de gaz.

L’ensemble 10 de traitement comporte un premier 12, un deuxieme 14 et un
troisieme 16 modules de traitement. Dans le mode de réalisation représenté, I’ensemble
10 de traitement comprend en outre des éléments 17 de renfort, visibles sur les figures
2et 3.

Le premier module 12 de traitement comprend un premier dispositif 18 de séparation
gaz-liquide et une premiere structure 20, solidaires I’un de I’autre.

Le deuxieme module 14 de traitement comprend un deuxieme dispositif 22 de sé-
paration gaz-liquide et une deuxieme structure 24, solidaires I’un de I’autre.

Le troisieme module 16 de traitement comprend un dispositif 26 de refroidissement
et une troisiéme structure 28, solidaires 1’un de 1’autre.

On considére une base orthonormée (X, Y, Z) associée a I’ensemble 10 dans la confi-

guration assemblée des figures 2 et 3. La direction Z représente la verticale.
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Chacune des premiere 20, deuxicme 24 et troisieme 28 structures présente une forme
sensiblement parallélépipédique dont les c6tés s’étendent selon les directions X, Y et
Z. Plus précisément, chacune des premiere 20, deuxieme 24 et troisicme 28 structures
présente une forme allongée dans la direction X horizontale, dite direction longi-
tudinale. En d’autres termes, une dimension selon X de chacune des premicre 20,
deuxieme 24 et troisieme 28 structures est supérieure a des dimensions desdites
structures selon la verticale Z et selon la direction Y, dite direction transversale.

Les premiere 20, deuxieme 24 et troisieme 28 structures seront plus précis€ément
décrites ci-apres.

Par ailleurs, comme il sera décrit ci-apres, chacun des premier 18 et deuxieme 22 dis-
positifs de séparation gaz-liquide est enticrement recu dans un volume interne défini
respectivement par la premiere 20 et par la deuxieme 24 structures, chacune desdites
structures formant une cage de protection pour le dispositif de séparation cor-
respondant.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, la premiere 20 et/ou la deuxieme 24
structures sont équipées de parois ou de tout systeme de capotage sur leurs flancs pour
préserver un opérateur de tout risque de projection de fluide enflammé.

De méme, le dispositif 26 de refroidissement est entierement recu dans un volume
interne défini par la troisieme structure 28, ladite troisicme structure formant une cage
de protection pour ledit dispositif de refroidissement.

Les premier 18 et deuxieme 22 dispositifs de séparation gaz-liquide seront décrits si-
multanément ci-apres, sous la désignation « le dispositif de séparation gaz-liquide ».

Préférentiellement, le dispositif 18, 22 de séparation gaz-liquide comporte un ballon
principal 30 présentant une forme allongée selon X. Le ballon principal 30 comporte
notamment : une enveloppe 32 d’isolation thermique ; une entrée 34 ; et une premicre
36 et une deuxieme 38 sorties.

Dans le mode de réalisation représenté, I’entrée 34 est disposée a une extrémité selon
X de I’enveloppe 32.

Le ballon principal 30 est configuré pour générer : un flux de gaz, au niveau de la
premiere sortie 36 ; et un flux résiduel, contenant de la phase liquide, au niveau de la
deuxieme sortie 38. Préférentiellement, la premiere 36 et la deuxieme 38 sorties sont
disposées respectivement en partie supérieure et en partie inférieure de I’enveloppe 32,
selon la verticale Z.

Le ballon principal 30 est par exemple similaire au ballon de séparation décrit dans la
demande FR 22 14086, non encore publié¢e, au nom de la Demanderesse.

Selon un mode de réalisation, le dispositif 18, 22 de séparation gaz-liquide comporte
en outre un ou plusieurs autres éléments disposés en aval de la premicre sortie 36.

Dans le mode de réalisation représenté, le dispositif 18, 22 comporte notamment : un
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ballon d’expansion 40, ouvrant sur la premicre sortie 36 ; et un conduit dessicateur 42,
disposé en aval dudit ballon d’expansion. Le conduit dessicateur 42 est notamment
destiné a €éliminer les traces de liquide dans le flux de gaz avant sa sortie du dispositif
18, 22. Dans le mode de réalisation représenté, le conduit dessicateur présente une
forme allongée selon X.

Dans le mode de réalisation représenté, les premier 18 et deuxieme 22 dispositifs de
séparation sont sensiblement identiques. Le premier dispositif 18 de séparation est
configuré pour générer un premier flux de gaz et un premier flux résiduel ; et le
deuxieme dispositif 22 de séparation est configuré pour générer un deuxieme flux de
gaz et un deuxieme flux résiduel, comme décrit ci-dessus.

Le dispositif 26 de refroidissement comporte au moins un échangeur thermique 44,
46 ; au moins une pompe 48, 50 ; au moins une entrée (non représentée) et au moins
une sortie 52 ; et de préférence au moins un filtre pour protéger les pompes des résidus
généralement solides parcourant ’ensemble L.’au moins une entrée est destinée a ac-
cueillir le premier et/ou le deuxieme flux résiduel liquide, issu du premier 18 et/ou du
deuxieme 22 dispositif de s€paration.

Dans le mode de réalisation représenté, le dispositif 26 de refroidissement comporte
un premier 44 et un deuxieme 46 échangeurs thermiques. Chacun desdits échangeurs
thermiques présente une forme allongée selon X, préférentiellement cylindrique. Dans
le mode de réalisation représenté, le premier échangeur 44 est disposé au-dessus du
deuxieme échangeur 46, de maniere sensiblement coplanaire selon un plan vertical.

Chacun des premier 44 et deuxieme 46 échangeurs thermiques est configuré pour
refroidir le premier et/ou le deuxieme flux résiduel liquide en amont de 1’au moins une
sortie 52, comme il sera décrit ci-apres.

Les premier 44 et deuxieme 46 échangeur thermiques sont hydrauliquement reliés en
série ou disposés en parallele. Dans le mode de réalisation représenté, les premier 44 et
deuxieme 46 échangeurs thermiques sont reli€s en série ; et le dispositif 26 de refroi-
dissement comporte une entrée (non représentée) ouvrant sur le premier échangeur 44
et une sortie 52 ouvrant sur le deuxieme €changeur 46. Dans une variante non re-
présentée, les premier 44 et deuxieme 46 échangeurs thermiques sont hydrauliquement
disposés en parallele, chacun desdits échangeurs disposant d’une entrée reliée a la
deuxieme sortie 38 de ’un des premier 18 et deuxieme 22 dispositifs de s€paration.

L’au moins une pompe 48, 50 est destinée a déplacer, vers la sortie 52, le liquide
introduit dans les premier 44 et deuxieme 46 échangeurs thermiques.

Les premiere 20, deuxieme 24 et troisieme 28 structures vont a présent &tre décrites.
Dans la description ci-apres, les premiere 20, deuxieme 24 et troisieme 28 structures
sont orientées dans I’espace comme dans la configuration assemblée de 1’ensemble 10,

visible sur les figures 2 et 3.
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Chacune des structures 20, 24, 28 est formée d’éléments métalliques 60, 62, 64, 66,
68 de forme allongée, solidaires les uns des autres. Plus précisément, chaque structure
20, 24, 28 comporte : une pluralité de montants 60, 62, s’étendant verticalement ; et
une pluralité de membrures 64, 66, s’étendant horizontalement dans les directions X et
Y.

De préférence, chaque structure comporte en outre au moins une diagonale 68,
s’étendant obliquement dans un plan (X, Z), (Y, Z) ou (X, Y). Plus préférentiellement,
chaque structure comporte une pluralité de diagonales 68, s’étendant dans un ou des
plans (X, Z), (Y, Z) et/ou (X, Y).

Comme indiqué précédemment, chaque structure 20, 24, 28 présente une forme sen-
siblement parallélépipédique, allongée selon X. Chacune des faces verticales d’un pa-
rallélépipede est définie par deux montants 60, 62 et deux membrures 64, 66, formant
un cadre rectangulaire. De maniére analogue, chacune des faces horizontales d’un pa-
rallélépipede est définie par deux membrures 64 longitudinales, s’étendant selon X, et
deux membrures 66 transversales, s’étendant selon Y, lesdites membrures formant un
cadre rectangulaire.

De préférence, chaque face d’une structure 20, 24, 28 s’étendant dans un plan (X, Z)
comporte un nombre de montants 60, 62 strictement supérieur a deux. De préférence,
chaque face d’une structure 20, 24, 28 s’étendant dans un plan (X, Z) comporte au
moins deux montants principaux 60 et au moins un montant secondaire 62, les
montants principaux 60 présentant notamment une section supérieure a celle des
montants secondaires 62. Lesdits montants principaux 60 et secondaires 62 seront plus
précis€ment décrits ci-apres.

De préférence, chaque face d’une structure 20, 24, 28 s’étendant dans un plan (X, Y)
comporte un nombre de membrures transversales 66 strictement supérieur a deux.

La ou chaque diagonale 68 relie deux membrures 64, 66 adjacentes, ou deux
montants 60, 62 adjacents, d’une méme face d’une structure 20, 24, 28. En variante,
une diagonale 68 relie une membrure 64, 66 et un montant 60, 62 d’'une méme face de
ladite structure. Chaque diagonale 68 forme ainsi au moins un assemblage sen-
siblement triangulaire avec un montant 60, 62 et une membrure 64, 66.

Selon un mode de réalisation, au moins une structure 20, 24, 28 comporte en outre au
moins une paroi assemblée aux membrures 64, 66 et/ou aux montants 60, 62 formant
une face de ladite structure. Par exemple, au moins une structure 20, 24, 28 comporte
un plancher 70 assemblé aux membrures 64, 66 de la face horizontale inférieure de la
structure.

Les premiere 20 et deuxieme 24 structures vont a présent €tre plus précisément
décrites. Dans le mode de réalisation représenté, on considere que lesdites premiere 20

et deuxieme 24 structures sont sensiblement identiques. Elles sont désignées ci-apres
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sous I’appellation « la structure » 20, 24.

La structure 20, 24 présente une premiere longueur 72 selon X et une premiere
largeur 74 selon Y.

Dans le mode de réalisation représenté, le cadre rectangulaire définissant chaque face
orientée dans un plan (X, Z) de la structure 20, 24 comporte deux montants secondaires
62, situés a chaque extrémité selon X dudit cadre. Ladite face comporte en outre au
moins deux montants principaux 60 et €éventuellement au moins un montant secondaire
62 supplémentaire.

Dans le mode de réalisation représenté, chaque face orientée dans un plan (X, Z) de
la structure 20, 24 comporte trois montants principaux 60. Les deux montants
principaux les plus €loignés I’un de 1’autre sont écartés selon X d’une deuxicme
longueur 76.

Dans le mode de réalisation représent€, au moins une face 78 orientée dans un plan
(Y, Z) de la structure 20, 24 présente un espace vide, donnant acces selon X au volume
interne défini par ladite structure. A cet effet, 1a face 78 est par exemple dépourvue de
diagonale.

Dans le mode de réalisation représenté, la structure 20, 24 comporte un plancher 70
auquel est solidarisé le dispositif 18, 22 de séparation correspondant, notamment le
ballon principal 30 dudit dispositif. Ledit plancher est notamment pourvu d’ouvertures
pour le drainage mais aussi le passage de toutes tuyauteries de raccordement entre les
sous-ensembles.

De préférence, la structure 20, 24 comporte en outre des éléments supplémentaires
79.

La troisieme structure 28 va a présent étre plus précisément décrite.

Dans le mode de réalisation représenté, le cadre rectangulaire définissant chaque face
orientée dans un plan (X, Z) de la troisieéme structure 28 comporte deux montants
principaux 60, situés a chaque extrémité selon X dudit cadre. Lesdits montants
principaux 60 d’extrémité sont écartés selon X de la deuxieme longueur 76.

Par ailleurs, dans le mode de réalisation représenté, chaque face orientée dans un plan
(X, Z) de la troisieme structure 28 comporte un troisieme montant principal 60 et de
préférence un ou plusieurs montants secondaires 62.

En outre, la troisieéme structure 28 présente une deuxieme largeur 80 selon Y.

Dans le mode de réalisation représenté, la troisicme structure 28 comporte un
plancher 70 auquel est solidarisé le dispositif 26 de refroidissement. De préférence, la
troisieme structure 28 comporte en outre des €l€éments supplémentaires (non re-
présentés) permettant une meilleure solidarisation dudit dispositif 26 a ladite troisicme
structure.

De préférence, au moins une face 82 orientée dans un plan (Y, Z) de la troisicme
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structure 28 présente un espace vide, donnant acces selon X au volume interne défini
par ladite structure, en particulier a I’emplacement des échangeurs thermiques 44, 46
pour en faciliter la manutention.

Les éléments de renfort 17 sont destinés a renforcer I’ensemble 10 dans la confi-
guration assemblée des figures 2 et 3. Dans le mode de réalisation représenté, les
éléments d’installation sont sensiblement identiques et ont la forme de cornieres trian-
gulaires, formant un angle droit.

Chaque €élément de renfort 17 est configuré pour €tre assemblé de maniere amovible
a la troisieme structure 28 et a ’'une des premicre 22 et deuxieéme 24 structures, comme
décrit ci-apres. Cette notion d’amovibilité pour ces €léments de renfort 17 permet le
transport des modules dans des conditions de type normé container, ce qui évite le
recours a un transport exceptionnel plus cofiteux.

Dans la configuration assemblée des figures 2 et 3, les premier 12 et deuxieme 14
modules sont alignés selon Y et sont de préférence sensiblement au contact I’un de
I’autre. Par ailleurs, chacun desdits premier 12 et deuxieme 14 modules est disposé sur
la face horizontale supérieure de la troisicme structure 28. Les premicre 74 et
deuxieme 80 largeurs sont choisies de sorte que chacun des premier 12 et deuxieme 14
modules forme un porte-a-faux 84 selon Y par rapport a la troisieme structure 28.

De préférence, I’ensemble 10 est configuré de sorte que, dans la configuration
assemblée, un centre de gravité de chacun des premier 12 et deuxi¢me 14 modules soit
disposé dans un plan (X, Z) correspondant a 1’une des faces de la troisicme structure
28. Les montants 60, 62 formant ladite face sont ainsi en mesure de reprendre la charge
dudit module.

Dans le cas d’une installation par multiplication de ces unités de traitement de gaz,
des barres de maintien additionnelles peuvent €tre installées pour relier entre elles les
unités et ainsi limiter leur déplacement et tout risque de bascule d’une unité sur une
autre.

De préférence, I’ensemble 10 est configuré de sorte que, dans la configuration
assemblée, chaque montant principal 60 de la premiere 20 ou de la deuxieme 24
structure soit disposé€ dans un méme plan (Y, Z) qu’un montant principal 60 de la
troisieme structure 28. Il est avantageux, lors de la construction, d’assembler d’abord
et ensemble les éléments 12 et 14 pour les déposer ensuite communément sur la
structure 16 pourvu de ses supports amovibles 17, pour ensuite y adjoindre des barres
de maintien entre unités.

En outre, de préférence, dans la configuration assemblée, un élément de renfort 17
est assemblé a au moins ’un des montants principaux 60 de la troisieme structure 28 et
a la premiere 20 ou deuxieme 24 structure située au-dessus dudit montant principal.

L’élément de renfort 17 contribue ainsi au transfert de charge entre le module 12, 14 et
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la troisicme structure 28.

Plus préférentiellement, dans la configuration assemblée, un élément de renfort 17 est
assemblé a chacun des montants principaux 60 de la troisieme structure 28 et a la
premiere 20 ou deuxieme 24 structure située au-dessus dudit montant principal. En
conséquence, le nombre d’éléments de renfort 17 de I’installation 10 est préféren-
tiellement égal au nombre de montants principaux 60 de la troisieéme structure 28.

De préférence, les montants principaux 60 de la troisieme structure 28 et la face in-
férieure des premiere 20 et deuxieme 24 structures sont munis de moyens
d’assemblage rapide avec les éléments de renfort 17.

Dans le mode de réalisation représenté, la premiere longueur 72 des premicre 20 et
deuxieme 24 structures est supérieure a la deuxieme longueur 76 de la troisieme
structure 28. A chaque extrémité, chacun des premier 12 et deuxiecme 14 modules
forme un porte-a-faux 86 selon X par rapport a la troisieme structure 28.

Dans la description qui suit, on consideére qu’une partie supérieure 88 de I’ensemble
10 en configuration assemblée est formée par les premier 12 et deuxieéme 14 modules ;
et qu’une partie inférieure 90 dudit ensemble 10 est formée par le troisieme module 16
et les éléments de renfort 17.

La [Fig.3] montre une installation 100 de production de gaz comprenant au moins un
ensemble 10 tel que décrit précédemment.

L’installation 100 comporte notamment un sol 102 sur lequel est disposé 1’ensemble
10 dans la configuration assemblée décrite précédemment.

De préférence, ’installation 100 comporte une pluralité d’ensembles 10, 110, alignés
selon la direction Y. Un ensemble 110, considéré comme identique a I’ensemble 10,
est représenté en pointillés sur la [Fig.3].

Dans le mode de réalisation représenté, I’installation 100 comporte en outre une
pluralité de structures métalliques 104, disposées sur le sol 102, chaque structure mé-
tallique 104 étant configurée pour recevoir un ensemble 10, 110.

De préférence, ’installation 100 est configurée de sorte qu’une troisieme largeur 112
selon Y soit ménagée entre les parties supérieures 88 de deux ensembles 10, 110
voisins. La troisieme largeur 112 est préférentiellement choisie la plus faible possible
pour permettre 1’acces d’un opérateur aux premier 12 et deuxi¢me 14 modules, par
exemple au moyen d’une €chelle amovible (non représentée).

En raison des porte-a-faux 84 selon Y, un tel positionnement des ensembles 10, 110
voisins ménage un espace 114 entre les parties inférieures 90 desdits ensembles, ledit
espace 114 présentant une largeur selon Y supérieure a la troisieme largeur 112.

De préférence, ’installation 100 comporte en outre au moins un électrolyseur 116,
dimensionné de maniére a pouvoir €tre recu dans I’espace 114 ménagé entre les parties

inférieures 90 de deux ensembles 10, 110 voisins. Avantageusement, la capacité de
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I’au moins un électrolyseur a générer du gaz (H, et O,) est proportionnelle a la capacité
de traitement de I’installation 100 pour son bon fonctionnement.

Plus préférentiellement, 1’installation 100 comporte en outre au moins un dispositif
118 de déplacement, assemblé au sol 102 entre deux ensembles 10, 110 voisins. Le
dispositif 118 de déplacement permet de déplacer I’au moins un €lectrolyseur 116
selon la direction longitudinale X, afin de le disposer dans 1’espace 114 ou de le retirer
dudit espace. Le dispositif 118 de déplacement comporte par exemple au moins un rail
120.

Encore plus préférentiellement, I’installation 100 comporte une pluralité
d’électrolyseurs 116 et de dispositifs 118 de déplacement. Chaque dispositif 118 de dé-
placement s’étend selon X entre deux ensembles 10, 110 voisins et permet de déplacer,
dans ou hors de I’espace 114 ainsi formé, un €électrolyseur 116 associé.

Selon un mode de réalisation, I’installation 10 comporte un méme nombre
d’électrolyseurs 116 et d’ensembles 10, 110 de traitement, chaque €électrolyseur 116
étant hydrauliquement reli€ a I’un desdits ensembles 10, 110.

Un procédé de réalisation de I’ensemble 10 en configuration assemblée, dans
I’installation 100, va maintenant étre décrit.

Chacun des premier 12, deuxieme 14 et troisieme 16 modules est réalisé indé-
pendamment, sur un site de fabrication. La solidarisation de chaque dispositif 18, 22,
26 avec la structure 20, 24, 28 correspondante permet de transporter facilement le
module 12, 14, 16 ainsi formé, limitant les risques de détérioration en cours de trajet.

Par ailleurs, les éléments de renfort 17 étant amovibles, ils n’impactent pas
I’encombrement des modules 12, 14, 16 lors du transport.

A T’arrivée sur le site de 1’installation 100, les modules 12, 14, 16 et les éléments de
renfort 17 sont disposés dans la configuration assemblée de I’ensemble 10. Les dis-
positifs 18, 22, 26 sont reliés hydrauliquement, par exemple a I’aide de conduits
flexibles afin d’en faciliter I’installation. L’ensemble 10 ainsi obtenu est apte a &tre
raccordé au reste de I’installation 100.

Un procédé de fonctionnement de I’installation 100 va maintenant étre décrit. On
considere que I’ensemble 10 est reli€ a un €lectrolyseur 116 tel que décrit pré-
cédemment.

L’électrolyseur 116 effectue 1’électrolyse d’eau en hydrogene et en oxygene. Un
premier flux d’entrée, contenant par exemple de I’hydrogene et un résidu d’eau, est
envoyée en entrée 34 du premier dispositif 18 de séparation gaz-liquide. Un deuxiéme
flux d’entrée, contenant par exemple de 1’oxygene et un résidu d’eau, est envoyée en
entrée 34 du deuxieme dispositif 22 de séparation gaz-liquide.

Le premier dispositif 18 génere un flux d’hydrogene au niveau de sa premiere sortie

36 et un premier flux résiduel, contenant de I’eau, au niveau de sa deuxi¢me sortie 38.
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De maniere similaire, le deuxicme dispositif 22 génere un flux d’oxygene au niveau de
sa premiere sortie 36 et un deuxieme flux résiduel, contenant de 1’eau, au niveau de sa
deuxieme sortie 38.

Les premier et deuxieme flux résiduels s’écoulent ensuite par gravité vers le
dispositif 26 de refroidissement, dans lequel leur température est abaissée en dessous
de la température de I’électrolyseur 116. La température des flux résiduels est préféren-
tiellement abaissée entre S0°C et 80°C, plus préférentiellement entre 60°C et 70°C.

En sortie 52 du dispositif 26 de refroidissement, les flux résiduels refroidis sont
dirigés vers I’électrolyseur 116 pour étre recyclés.

De préférence, lorsque I’installation 100 est en fonctionnement, le ou les €lec-
trolyseurs 116 sont en retrait selon X par rapport aux ensembles 10, 110 de traitement.
Cependant, a des fins de manutention, un électrolyseur 116 peut €tre déplacé dans
I’espace 114 au moyen du dispositif 118 de déplacement.

Les faces 78, 82 des structures 20, 24, 28 donnant accés aux volumes internes
permettent également I’entretien des dispositifs 18, 22, 26 correspondants.

La configuration de I’ensemble 10 permet de diminuer I’emprise au sol d’une
pluralité de tels ensembles alignés selon Y. La taille de I’installation 100 peut ainsi étre
maximisée par rapport a la surface de sol 102 disponible.

De méme, la disposition des électrolyseurs 116, qui peuvent €tre déplacés dans les
espaces 114, permet un gain de place pour I'installation 100.

Les structures 20, 24, 28 permettent une installation aisée de I’ensemble 10 et ga-
rantissent la solidité dudit ensemble en configuration assemblée. L’installation 100
peut ainsi étre réalisée a ciel ouvert, ce qui diminue les risques d’explosion en
permettant I’évacuation des gaz (en particulier de I’hydrogene) en cas de fuite.

La mise en place en extérieur de I’installation 100 est facilitée par la provision
d’isolation des équipements, mais aussi par I’ossature méme des modules, lesquels
permettent d’y supporter les tuyauteries ainsi que les cables et instruments €lectriques.

Les peintures de revétement utilisées pour 1’installation 100 sont de préférence anti-
statiques. De plus, ’installation 100 est préférentiellement configurée pour la prise en
compte des risques de foudre, en ce qui concerne la présence de prises de terre et la
distance au paratonnerre.

De méme, les pompes de I'installation 100 sont préférentiellement blindées pour ne

pas générer d’électricité statique.
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Revendications

Ensemble (10, 110) de traitement pour une installation de production de
gaz, ledit ensemble comprenant : un premier dispositif (18) de sé-
paration gaz-liquide, configuré pour générer un premier flux de gaz et
un premier flux résiduel ; un deuxieme dispositif (22) de séparation gaz-
liquide, configuré pour générer un deuxi¢me flux de gaz et un deuxicme
flux résiduel ; et un dispositif (26) de refroidissement, destiné a refroidir
les premier et deuxieme flux résiduels ;

I’ensemble de traitement étant caractérisé en ce qu’il comporte en outre
une premiere (20), une deuxicme (24) et une troisicme (28) structures ;
les premicre et deuxieme structures étant assemblées respectivement au
premier et au deuxieme dispositifs de séparation gaz-liquide, de sorte a
former respectivement un premier (12) et un deuxieme (14) modules de
traitement ;

la troisieme structure étant assemblée au dispositif de refroidissement,
de sorte a former un troisicme module (16) de traitement ;

lesdits premier, deuxi¢me et troisicme modules de traitement étant
amovibles les uns par rapport aux autres.

Ensemble de traitement selon la revendication 1, dans lequel chacun des
premier (12), deuxieme (14) et troisicme (16) module présente une
forme allongée dans une direction longitudinale (X),

I’ensemble étant configuré pour étre disposé dans une configuration
assemblée, dans laquelle : les premier, deuxieme et troisiecme modules
sont disposés selon une méme direction longitudinale horizontale ; et les
premier (12) et deuxieme (14) modules sont disposés cdte a cote, per-
pendiculairement a la direction longitudinale, chacun desdits premier et
deuxieme module étant en appui vertical sur la troisieéme structure (28).
Ensemble de traitement selon la revendication 2, configuré de sorte que
dans la configuration assemblée, au moins I’un des premier (12) et
deuxieme (14) modules forme un porte-a-faux (84, 86) par rapport a la
troisiéme structure (28).

Ensemble de traitement selon la revendication 3, comprenant en outre
au moins un élément de renfort (17) apte a étre assemblé de maniere
amovible a la troisi¢me structure et au premier ou deuxieme module, au
niveau du porte-a-faux (84).

Ensemble de traitement selon la revendication 4, dans lequel I’au moins

un élément de renfort (17) comprend une cornicre.
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Ensemble de traitement selon 1’une des revendications 2 a 5, dans

lequel : la troisieme structure comprend des montants (60, 62) verticaux
formant deux plans paralleles ; et dans la configuration assemblée,
chacun des premier (12) et deuxieme (14) modules est disposé en appui
vertical sur la troisieme structure (28) et un centre de gravité€ de chacun
des premier (12) et deuxi¢me (14) modules est disposé dans 1’un desdits
plans paralleles.

Installation (100) de production de gaz, comprenant : un sol (102) ; et
deux ensembles (10, 110) de traitement selon I’une des revendications 2
a 6 en configuration assemblée, une partie supérieure (88) de chacun des
ensembles étant formée par les premier (12) et deuxieme (14) modules
dudit ensemble, une partie inférieure (90) de chacun des ensembles étant
formée par le troisiecme module (16) dudit ensemble,

les deux ensembles étant disposés cote a cote perpendiculairement a
leurs directions longitudinales (X), une largeur (112) étant ménagée
entre les parties supérieures des deux ensembles, un espace (114) étant
ménagé entre les parties inférieures desdits ensembles, une largeur dudit
espace étant plus élevée que la largeur (112) entre les parties su-
périeures.

Installation selon la revendication 7, comprenant en outre au moins un
électrolyseur (116) apte a étre reli€ a au moins 1’un des deux ensembles
(10, 110) de traitement pour la production de gaz.

Installation selon la revendication 7 ou §, comprenant en outre au moins
un dispositif de déplacement (118, 120), ledit dispositif de déplacement
s’étendant au niveau du sol (102), parallelement aux directions longi-
tudinales, dans 1’espace (114) ménagé entre les parties inférieures (90)
des deux ensembles (10, 110), le dispositif de déplacement comprenant
préférentiellement au moins un rail (120).

Installation selon la revendication 9 prise en combinaison avec la reven-
dication 8, comprenant : une pluralité d’ensembles (10, 110) de
traitement selon I’une des revendications 2 a 6, disposés cote a cote per-
pendiculairement a leurs directions longitudinales (X) ; une pluralité de
dispositifs de déplacement (118, 120) disposés en alternance avec lesdits
ensembles ; et une pluralité d’électrolyseurs (116), chacun desdits élec-
trolyseurs étant relié a I’'un ou a plusieurs de la pluralité d’ensembles
(10, 110) de traitement, chaque €lectrolyseur étant apte a se déplacer le

long de I’un de la pluralité de dispositifs de déplacement (118, 120).
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[Fig. 3]
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