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(57)  Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
und ein Verfahren zum Schlieen von einer kdcherfor-
migen eine SchlieRflache (11) aufweisenden Kohlebiir-
stenaufnahme (13) umfassend einen eine vorgebogene
Kohlebirstenaufnahme aufnehmenden Passdom (52)
mit einer Planierflache (54), entlang der sich die
Schlielflache bildende Abschnitte (13, 15) der Kohle-
burstenaufnahme erstrecken, auf Randbereiche der
Planierflache absenkbare Biegebacken (22, 24), einen
zwischen den Biegebacken entlang deren Innenflachen
verlaufenden zum SchlieBen der SchlieRflache auf die
Abschnitte absenkbaren Kernbiegestempel (30) sowie
entlang jeweiliger AuRenflache der Biegebacken ver-
laufende und mit diesen wechselwirkende An-
pressschieber (56, 58), wobei die Biegebacken ver-
schwenkbar von einem ersten Element wie Flihrungs-
platte (27) und der Kernbiegestempel von einem zwei-
ten Element wie Druckplatte (42, 32) ausgehen, die in
Wirkverbindung miteinander verstellbar sind. Um si-
cherzustellen, dass bei Materialdifferenzen die fertige
dem Passdom zu entnehmende Kohleburstenaufnah-
me stets die gewlinschten Innenmale innerhalb eines
Toleranzbereichs aufweist, wird vorgeschlagen, dass
die Anpressschieber (56, 58) unabhangig von einer Be-
wegung des ersten und zweiten Elements (27, 32, 42)
relativ zu den Biegebacken (22, 24) verstellbar sind.

Vorrichtung und Verfahren zum Schliessen einer Kohlebiirstenaufnahme
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zum SchlieRen von einer kocherférmigen eine
SchlieRflache ausweisenden Kohlebirstenaufnahme
umfassend einen eine vorgebogene Kohlebirstenauf-
nahme aufnehmenden Passdorn mit einer Planierfla-
che, entlang der sich die SchlieRflache bildende Ab-
schnitte der Kohleburstenaufnahme erstrecken, auf
Randbereiche der Planierflache absenkbare Biegebak-
ken, einen zwischen den Biegebacken entlang deren In-
nenflachen verlaufenden zum SchlieRen der Schlief3fla-
che auf die Abschnitte absenkbaren Kernbiegestempel
sowie jeweils einen entlang jeweiliger AuRenflache der
Biegebacken verlaufenden und mit dieser wechselwir-
kenden Anpressschieber, wobei die Biegebacken zum
Einwirken auf die Abschnitte der Kohleblrstenaufnah-
me verschwenkbar sind, und Biegebacken und der
Kernbiegestempel Gber ein erstes und ein zweites Ele-
ment der Vorrichtung verstellbar sind. Ferner bezieht
sich die Erfindung auf ein Verfahren zum Schlief3en ei-
ner einen Passdorn umgebenden Kohlebiirstenaufnah-
me mit auf zu schlieRende bzw. zu verbindende Ab-
schnitte der Kohlebiirstenaufnahme einwirkende Biege-
backen, die mittels auf deren AuRenflachen einwirken-
de Anpressschieber aufeinander zu verschwenkt wer-
den, sowie zwischen den Biegebacken verlaufendem
Kembiegestempel, Uber den die Abschnitte geschlos-
sen und planiert werden.

[0002] Nachdem Stand der Technik wird die an einem
Streifen hangende Kohlebirstenaufnahme oder Bir-
stenbriicke in die Biegeposition transportiert. In die vor-
gebogene Kohlebirsteaufnahme fahrt ein Passdorn
ein, der den Innenraum der Kohlebirstenaufnahme
ausfillt und als Gegenlager dient. Auf die zu der
SchlieRflache zusammenfiigbaren Abschnitte der Koh-
lebirstenaufnahme wirkt der Kernbiegestempel mit ver-
tikaler Kraft ein, der sich zwischen den Biegebacken er-
streckt, die auf die Langsrander der Kohlebirstenauf-
nahme einwirken, die die Schliel3flache begrenzen. Au-
Renseitig entlang der Biegebacken sind die An-
pressschieber verstellbar angeordnet, die starr von ei-
ner Druckplatte ausgehen, die mit einer Fihrungsplatte
verstellt wird, die die Biegebacken verschwenkbar auf-
nimmt. Unterseitig wird der Passdorn mit der diesen um-
gebenen Kohlebirstenaufnahme auf einer ebenfalls
Biegebacken umfassenden Biegeeinheit abgestiitzt,
und zwar entlang dessen Langskanten.

[0003] InAbhangigkeit von den eingesetzten Materia-
lien ergeben sich Materialdifferenzen, die dazu fihren,
dass das Innenmald der Kohlebirstenaufnahme nicht
immer innerhalb vorgegebener Toleranz liegt. Wird dies
festgestellt, missen Anpassungsmafnahmen an dem
Werkzeug vorgenommen werden, wodurch eine Pro-
duktionsunterbrechung erfolgt.

[0004] Aus der DD-A- 226 700 ist eine Vorrichtung
zum Herstellen einer Kohleblirstenaufnahme bekannt,
die einen einen Rohrrohling aufnehmenden Passdorn
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umfasst, zu dem zur Erzielung einer gewiinschten End-
geometrie von einem Werkzeugunterteil ausgehende
Pragehebel radial verstellbar sind. Hierzu wirken auf die
Pragehebel Keilstempel ein, die von dem stationaren
Werkzeugunterteil ausgehen.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem
zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Bie-
gen und Schliel3en einer Kohleblrstenaufnahme derart
weiterzuentwickeln, dass auch bei Materialdifferenzen
die fertige dem Passdorn zu entnehmende Kohlebur-
stenaufnahme stets die gewilinschten Innenmale inner-
halb eines Toleranzbereichs aufweist.

[0006] Vorrichtungsgemaf wird das Problem im We-
sentlichen dadurch geldst, dass die Anpressschieber
unabhéangig von dem ersten und dem zweiten Element
wie der Druckplatte und der Fihrungsplatte relativ zu
den Biegebacken verstellbar sind. Insbesondere ist vor-
gesehen, dass die Aulenflache der Biegebacke und/
oder an diese anlegbare Innenflache der Anpressschie-
ber zumindest zum Beispiel durch einen Vorsprung ram-
penférmiger Geometrie zumindest abschnittsweise ei-
ne Keilflaichengeometrie aufweist. Vorzugsweise wei-
sen sowohl die Auflenflachen der Biegebacken als auch
die Innenflachen der entlang dieser verstellbaren An-
pressschieber jeweils eine Keilflache bildende rampen-
férmige Vorspriinge auf, wodurch sichergestellt wird,
dass auf die schlieRflachenseitig verlaufenden Langs-
kanten der Kohleburstenaufnahme der erforderliche
Anpressdruck einwirkt, so dass beim Schlieen der
Schlie3flache mittels des Kembiegestempels die erfor-
derliche Ausrichtung der Abschnitte zur Erzielung der
erforderlichen Maf¥haltigkeit gegeben ist.

[0007] Hierzu werden zunachst die Biegebacken auf
die die Abschnitte begrenzenden Langskanten der Koh-
lebirstenaufnahme abgesenkt, um sodann die An-
pressschieber entlang der AuRenseiten der Biegebak-
ken zu verstellen, wobei aufgrund der Keilflachengeo-
metrie der erforderliche Anpressdruck erzielbar ist. Da-
bei erfolgt in hervorzuhebender Ausgestaltung in
Langsbewegungsrichtung der Anpressschieber, die
mittels Gasdruckfedern verstellt werden, ein federndes
Bewegen. Nachdem die Biegebacken den erforderli-
chen Druck auf die Kohleblrstenaufnahme im Bereich
der zu verschlielRenden Flache ausiben, wird der Kern-
biegestempel abgesenkt, um die Flache zu verschlie-
Ren. Gleichzeitig erfolgt ein Ausplanieren. Nachdem der
Biegevorgang abgeschlossen ist, fahren die An-
pressschieber zuriick, der Passdorn wird aus der Koh-
leblrstenaufnahme herausgezogen und der Kernbiege-
stempel angehoben. Die Biegebacken werden an-
pressdruckfrei aus der Arbeitsposition in den oberen
Totpunkt des Werkzeuges mitgenommen.

[0008] Der Kernbiegestempel geht vorzugsweise von
einer Stempelhalterplatte aus, die mit einer die An-
pressschieber fihrend aufnehmenden Fiihrungsplatte
Uber Federelemente in Wirkverbindung steht. Somit ist
ein Vorauseilen der Fihrungsplatte moglich, von der
verschwenkbar die Biegebacken ausgehen. Folglich ist
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die Stempelhalteplatte relativ zu der Fihrungsplatte
verstellbar.

[0009] Die Neigung der Keilflachen sollte zwischen
0,1° und 5° zur AuRenflaiche des Biegebackens bzw.
des Anpressschiebers bzw. zu dessen bzw. deren Mit-
telachse verlaufen.

[0010] Ein Verfahren zum SchlieBen einer einen
Passdorn umgebenden Kohlebiirstenaufnahme der
eingangs genannten Art zeichnet sich durch die Verfah-
rensschritte aus:

- Absenken der Biegebacken auf die den Passdorn
umgebender Kohlebirstenaufnahme,

- Entlanggleiten der Anpressschieber entlang der
Biegestempel, wobei sich die Anpressschieber ge-
genuber den Biegestempeln Uber zumindest je-
weils eine Keilflache abstitzen,

- Absenken des Kernbiegestempels und Schliel3en
bzw. Planieren der Abschnitte der Kohleburstenauf-
nahmen.

[0011] Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass der
Anpressschieber federnd entlang des Biegestempels
und dessen Langsachse verfahren wird.

[0012] Die Biegebacken kdnnen mittels einer die An-
pressschieber fihrend aufnehmenden Fihrungsplatte,
d. h. in Richtung des Passdorns verstellt werden. Der
Kembiegestempel wird seinerseits mittels einer zu der
Fihrungsplatte beweglich angeordneten Stempelhalte-
platte verstellt, wobei die Flihrungsplatte und die Stem-
pelhalteplatte gegeneinander Uber zumindest ein Fe-
derelement abgestltzt werden. Beim SchlieRen der
Kohlebirstenaufnahme wird somit zumindest teilweise
der Federweg des Federelementes Uberwunden, so
dass ein Vorauseilen der Fuhrungsplatte gegeben ist.
[0013] Erfindungsgemal wird ein mehrteiliges Biege-
werkzeug zur Verfiigung gestellt, bei dem Biegebacken
derart auf die die Schlie3flache der Kohleburstenauf-
nahme begrenzenden Langskanten einwirken, dass die
die Schlielflache bildenden Abschnitte der Kohlebir-
stenaufnahme derart passgenau zueinander ausricht-
bar sind, dass nach dem SchlielRen bzw. Planieren der
Schlielflache das Innenmaf’ der Kohleburstenaufnah-
me innerhalb vorgegebener Toleranzen liegt, und zwar
auch dann, wenn Dickeschwankungen des die Kohle-
blrstenaufnahme bildenden Materials gegeben sind.
Dabei ist wesentlich, dass die Anpressschieber unab-
hangig von den Elementen verstellbar sind, mittels de-
rer die Biegebacken und der Kembiegestempel verfah-
ren werden.

[0014] Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale
der Erfindung ergeben sich nicht nur aus den Anspri-
chen, den diesen zu entnehmenden Merkmalen -fir
sich und/oder in Kombination-, sondern auch aus der
nachfolgenden Beschreibung aus der Zeichnung zu
entnehmenden bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels.
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[0015] Es zeigen:

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung eines Werkzeugunter-
und -oberteils im Ausschnitt zum SchlieRRen ei-
ner Kohlebirstenaufnahme bei geschlosse-
nem Werkzeug,

Fig.2 das Werkzeugober- und -unterteil gemaf Fig.
1, jedoch bei geéffnetem Werkzeug,

Fig. 3  eine Prinzipdarstellung des gedffneten Werk-
zeugs,

Fig. 4  einen vergroRRerten Ausschnitt des Werkzeu-
goberteils gemal Fig. 3,

Fig. 5 das Werkzeug im geschlossenen Zustand,

Fig. 6 eine vergroRerte Darstellung eines Aus-
schnitts des Werkzeugs gemaf Fig. 5.

Fig. 7 eine Prinzipdarstellung einer Einheit des
Werkzeugoberteils und

Fig. 8 eine Prinzipdarstellung einer Einheit des
Werkzeugoberteils gemaR Fig. 3 und Fig. 5.

[0016] In Fig. 1 ist rein prinzipiell und im Ausschnitt

eine Vorrichtung 10 zum Biegen und Schlie3en einer
Kohlebilrstenaufnahme 12 kdcherférmiger Geometrie
dargestellt. Die Vorrichtung 10 besteht aus einem Werk-
zeugoberteil 14 und einem Werkzeugunterteil 16, die
durch eine Stanzstreifenebene 18 getrennt sind, ent-
lang der die in Streifen verbundenen Kohleburstenauf-
nahmen 12 transportierbar sind. Das Werkzeugunterteil
16 ist feststehend, wohingegen das Werkzeugoberteil
14 anheb- und absenkbar ist (Doppelpfeil 20).

[0017] In Fig. 2 ist das Werkzeugoberteil 14 in ange-
hobener Stellung zu dem Werkzeugunterteil 16 darge-
stellt, von dem aus Griinden der Vereinfachung allein
ein Ausschnitt einer Biegeeinheit gezeichnet ist.
[0018] Wesentliche Bestandteile der Vorrichtung 10
sind erste und zweite Biegebacken 22, 24 bzw. 26, 28,
wobei die Kohlebirstenaufnahme 12 mittels der vom
Werkzeugoberteil 14 ausgehenden ersten Biegebacken
22, 24 maligenau gebogen wird, um sodann Abschnitte
13, 15 der Kohleblrstenaufnahme 12 zu einer
SchlieRflache 11 zu schlieRen und zu planieren. Hierzu
ist ein Kernbiegestempel 30 in dem Werkzeugoberteil
14 vorgesehen, der von einer Stempelhalteplatte 32
ausgeht, die mit einer Fihrungsplatte 27 in Wirkverbin-
dung steht, von der schwenkbar die ersten Biegebacken
22, 24 ausgehen. Gegenlager ist ein die vorgebogene
Kohlebirstenaufnahme 12 durchsetzender Passdorn
52.

[0019] Die ersten und zweiten Biegebacken 22, 24,
26, 28 sind um eine senkrecht zur Verstellrichtung 14
des Werkzeugoberteils, also parallel zur Langsachse
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des Passdorns 52 verlaufende Achse verschwenkbar,
um im erforderlichen Umfang auf die Seitenflachen der
Kohleblrstenaufnahme 12 begrenzende erste und
zweite Langskanten bzw. Langskantenrandbereiche
34, 36, 38, 40 einzuwirken. Dabei sind die ersten Langs-
kantenbereiche 38, 40 kritische Biegebereiche, die die
zu schlieRende Flache 11 bzw. deren Abschnitte 13, 15
begrenzen, also dem im Ausflihrungsbeispiel verstell-
baren Werkzeugoberteil 14 zugeordnet sind.

[0020] Die Stempelhalteplatte 32 ist mit einer Druck-
platte 42 sowie einer Kopfplatte 44 verbunden. Die dies-
bezlgliche Einheit ist GUber Federelemente 46 mit der
Fuhrungsplatte 27 verbunden, so dass letztere mit den
ersten Biegebacken 22, 24 voreilen kann. Ferner gehen
von der Druckplatte 42 Anpresselemente 48, 50 aus, die
auf die zweiten Biegebacken 26, 28 zum Anlegen dieser
an die zweiten Langskantenbereiche 34, 36 dricken.
Als Gegenlager hierflr dient der Passdorn 52, der die
Kohlebirstenaufnahme 12 durchsetzt.

[0021] Um die entlang oberer Flache (Planierflache)
54 des Passdorns 52 verlaufende Abschnitte 13, 15 und
somit die Kohlebiirstenaufnahme 12 formgetreu zu bie-
gen und zu verschlief3en, verlaufen aufienseitig entlang
der Biegebacken 22, 24 Anpressschieber 56, 58, die mit
ihren Innenflachen 60, 62 entlang AuRenflachen 66, 68
der Biegebacken 22, 24 verstellbar sind. Dabei durch-
setzen die Anpressschieber 56, 58 gefihrt die Fih-
rungsplatte 27.

[0022] Die Anpressschieber 56, 58 sind relativ zu den
Biegebacken 22, 24 verstellbar und gleiten an deren Au-
Renflachen 66, 68 Uber rampenférmige Vorspriinge 70,
72 ab, die eine Keil- oder Rampenflache 74, 76 bilden,
die zur AuRenflache 60, 62 einen Winkel zwischen 0,1°
und 5° einschlielen kann. Entsprechend gehen von den
AuBenflachen 66, 68 der Biegebacken 22, 24, die
schwenkbar von der Flhrungsplatte 27 ausgehen, ram-
penférmige Vorspriinge 80, 82 zur Bildung von Keilfla-
chen 84, 86 aus, deren Neigung in etwa der der Keilfla-
chen 74,76 der Vorspriinge 70, 72 der Anpressschieber
56, 58 entsprechen, jedoch entgegengerichtet verlau-
fen.

[0023] Anstelle von rampenférmigen Vorspriingen
kénnen die aufeinander liegenden Flachen von Biege-
backen 22, 24 und Anpressschieber 56, 58 auch anders
geometrisch ausgebildet sein, um Keilflachen zu bilden.
[0024] Die Anpressschieber 56, 58 sind Uber Gas-
druckfedern 88, 90 verstellbar, also quasi federvorge-
spannt, um im erforderlichen Umfang Biegekrafte (ber
die Biegebacken 22, 24 auf die Langskantenbereiche
38, 40 der zu biegenden Kohlebirstenaufnahme 12 ein-
wirken zu lassen.

[0025] Der Biege- und Schlielvorgang wird wie folgt
durchgefiihrt. Nachdem in die vorgebogene Kohlebir-
stenaufnahme 12 der Passdorn 52 eingefiihrt ist und
diese Einheit auf den zweiten Biegebacken 26, 28 auf-
liegt, also die Léangskantenbereiche 34, 36 in entspre-
chenden Ausschnitten 90, 92 der Biegebacken 26, 28
zu liegen kommen, wird das aus der Kopfplatte 44, der
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Druckplatte 42, der Stempelhalteplatte 32 und Fih-
rungsplatte 27 bestehende Werkzeugoberteil 14 abge-
senkt, wodurch die Biegebacken 26, 28, 38, 40 sich an
den Langskantenbereichen 34, 36, 38, 40 abstitzen.
Dabei eilen die ersten Biegebacken 22, 24 dem Kem-
biegestempel 30 voraus. Die ersten Biegebacken 22, 24
weisen ebenfalls die Langskantenbereiche 38, 40 auf-
nehmende Ausschnitte 96, 98 auf. Sodann werden die
Anpressschieber 56, 58 Uber die Gasdruckfedern 88,
90, die einen Druck von zum Beispiel 1,8 t erzeugen
kénnen, entlang der Biegebacken 22, 24 verschoben,
wobei aufgrund der rampenférmigen Vorspriinge 70,
72, 80, 82 die Biegebacken 22, 24 derart auf die Langs-
kantenbereiche 38, 40 einwirken, dass die die
Schliel3flache 11 bildenden Abschnitte 13, 15 der Koh-
leblrstenaufnahme 12 im erforderlichen Umfang zuein-
ander ausgerichtet werden, um sodann mittels des
Kernbiegestempels 30 das Verschliefen und Plattieren
durchzufihren. Hierzu erfolgt eine Relativbewegung
zwischen der Fihrungsplatte 26 und der eine Einheit bil-
denden Kopfplatte 44, Druckplatte 42 und Stempelhal-
teplatte 32. Zur Bewegung wird die von den Federele-
menten 46 hervorgerufene Kraft iiberwunden.

[0026] Durch die Mehrteiligkeit des Werkzeuges und
das Verstellen der entlang der Biegebacken 22, 24 ei-
nen gefederten Weg zurlicklegenden Anpressschieber
56, 58 wird das Material der Kohlebiirstenaufnahme 12
im erforderlichen Umfang an den Passdorn 52 ange-
presst, um Presskréafte derart einzuleiten, dass die Ab-
schnitte 13, 15 der Kohleblrstenaufnahme 12 passge-
nau zueinander ausgerichtet werden, um die aus den
Abschnitten 13, 15 bestehende Schliel¥flache 11 der
Kohlebirstenaufnahme 12 zu bilden und planieren zu
kénnen. Die MaRtoleranzen verlieren sich im gefeder-
ten Weg der mit den Gasdruckfedern 88, 90 beauf-
schlagten Anpressschieber 56, 58.

[0027] Den Fig. 3 bis 8 sind noch einmal wesentliche
Elemente der erfindungsgemaRen Vorrichtung 10 zu
entnehmen, wobei in den Fig. 3 und 5 rein prinzipiell das
das Werkzeugoberteil 14 und das Werkzeugunterteil 16
umfassende Werkzeug dargestellt ist. Dabei werden fir
die in den Fig. 1 und 2 beschriebenen und gekennzeich-
neten Elemente die gleichen Bezugszeichen verwen-
det. In Fig. 3 ist das Werkzeug gedffnet und in Fig. 5
geschlossen. Ergénzend sind in dem Werkzeugunterteil
16 eine Schneidplatte 100 und in dem Werkzeugoberteil
14 eine unterhalb der Fiihrungsplatte 27 angeordnete
Abstreifplatte 102, die der Schneidplatte 100 gegen-
Uberliegt, und eine Deckplatte 104 gekennzeichnet.
[0028] Um die Kohleblrstenaufnahme 12 mafgenau
zu formen, wird das Oberteil 14 in Richtung des Werk-
zeugunterteils 16 abgesenkt, wobei die Biegebacken
22,24 zum Passdorn 50 fahren. Nach Anliegen der Bie-
gebacken 22, 24, d. h. deren Ausschnitte 96, 98 an den
Langskanten 38, 40 der Kohlebirstenflihrung 12 fahren
die Anpressschieber 56, 58 vorgefedert durch die Fih-
rungsplatte 27 auf die Keilflachen 84, 86 der Biegebak-
ken 22, 24, die hierdurch an das Material der Kohlebdir-
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stenflhrung 12, also an die Langskantenbereiche 38,
40 angepresst werden. Sodann fahrt die als Werkzeug-
kopf zu bezeichnende Einheit aus Stempelhalteplatte
32, Druckplatte 42, Kopfplatte 44 und Deckplatte 104
durch den durch die Federn 46, 47 vorgegebenen Fe-
derweg auf die FUhrungsplatte 27 auf, wodurch der von
der Stempelhalteplatte 32 ausgehende Kernbiegestem-
pel 30 die aus den Abschnitten 13, 15 bestehende und
zu schlieBende Flache 11 planiert. Der untere Totpunkt
der Vorrichtung 10, d. h. der Presse wird Gberfahren und
das Werkzeugoberteil 14 wird in den oberen Totpunkt
zurlickbewegt. Sodann kann das Werkzeug neu gestar-
tet werden.

[0029] Der zuvor erlduterte Pressvorgang ist aus ei-
nem Vergleich der Fig. 3 und 5 nachvollziehbar, wobei
die Detaildarstellungen gemaf Fig. 4 und 6 die die er-
findungsgemafe Lehre mitprdgenden Merkmale ver-
deutlichen.

[0030] Der Fig. 7 ist noch einmal die aus der Stem-
pelhalteplatte 32, der Druckplatte 42, der Kopfplatte 44
und der Deckplatte 104 bestehende und als Werkzeug-
kopf 106 zu bezeichnende Einheit zu entnehmen, die
entsprechend der Darstellungen in den Fig. 2 und 3 ge-
genlber der aus der Abstreifplatte 102 und der Fih-
rungsplatte 27 bestehenden Einheit Gber die Federn 46,
47 abgestitzt ist.

[0031] Man erkennt ferner den Kernbiegestempel 30,
der feststehend ausgebildet ist und zum VerschlieRen
und Planieren der verzahnten oder aneinander liegen-
den Abschnitte 13, 15 der Kohlebirstenfiihrung 12 aus-
gelegtist, um also die geschlossene Flache 11 der Koh-
lebirstenfiihrung 12 zu formen. Es wird auch deutlich,
dass die vorgefedert verfahrbaren Anpressschieber 56,
58 zu der Stempelhalteplatte 32 und Druckhalteplatte
42 geflhrt verschiebbar sind. Die Anpressschieber 5,
58 gehen von den Gasdruckfedern 88, 90 aus, die z. B.
einen Druck von 1, 8 t aufweisen kbnnen. Andere han-
delstbliche Federn sind gleichfalls verwendbar.

[0032] Anhand der Fig. 8 wird erkennbar, dass die
Biegebacken 22, 24 verschwenkbar von der Fiihrungs-
platte 27 ausgehen, wobei die Biegebacken 22, 24 ei-
nen Pendelweg bis ca. 0,5 mm zurlcklegen kénnen.
Dies wird durch die Doppelpfeile 108, 110 symbolisiert.
Der Abstand A der Biegebacken 22, 24, d. h. der an den
Langskanten 38, 40 der Kohleburstenfihrung 12 anlie-
genden Ausschnitte 96, 98 ist variabel, wobei die Bie-
gebacken 22, 24 durch die federgesteuerten Keilflachen
84, 86 das Material der Kohleblrstenflihrung 12 an den
Passdom 52 anpressen, so dass folglich eine soge-
nannte Innenorientierung der Kohleburstenfihrung 12
erfolgt. Dies bedeutet, dass unabhangig von Material-
dickenschwankungen das Material passgenau um den
Biegedorn 52 gepresst wird, so dass die so hergestell-
ten Kohleburstenfiihrungen stets gleiche Innengeome-
trie aufweisen (Innenorientierung). Dabei wirken als An-
presselemente die Anpressschieber 56, 58, die Biege-
backen 22, 24, die Kohlebirstenfilhrung 12 sowie der
Passdorn 52.
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[0033] Die Pendelbewegung der Biegebacken 22, 24
wird Uber die Keilflachen 84, 86 durch die Anpressschie-
ber 56, 58, die gefedert voreilen, angesteuert.

[0034] Aus einem Vergleich der Fig. 1 und 2 und ins-
besondere 6 und 8 wird erkennbar, dass sich die Keil-
flachen 74, 76 der Anpressschieber 56, 58 bzw. die Keil-
flachen 84, 86 der Biegebacken 22, 24 in gewiinschtem
Umfang gestalten lassen, so dass die entsprechenden
Darstellungen rein beispielhaft zu verstehen sind.
[0035] So missen die Keilflachen 74, 76, 84, 86 nicht
durch von den Seitenflachen der Anpressschieber 56.
58 bzw. Biegebacken 22, 24 abragende Vorspriinge 70,
72, 80, 82 gebildet werden. Vielmehr kénnen die ent-
sprechenden Keilflachen 74, 76, 84, 86 auch durch
Geometriednderung der Anpressschieber 56, 58 bzw.
Biegebacken 22, 24 realisiert werden, wie dies sich aus
den Fig. 4, 6 und 8 ergibt.

Bezugszeichenliste
[0036]

10 Vorrichtung

11 Schlief¥flache

12 Kohleblrstenaufnahme
13 Abschnitt der Kohlebirstenaufnahme
14 Werkzeugoberteil

15 Abschnitt der Kohleburstenaufnahme
16 Werkzeugoberteil

18 Stanzstreifenebene

20 Doppelpfeil

22 Biegebacke

24 Biegebacke

26 Biegebacke

27 Fihrungsplatte

28 Biegebacke

30 Kernbiegestempel

32 Stempelhalteplatte

34 Langskante

36 Langskante

38 Langskante

40 Langskante

42 Druckplatte

44 Kopfplatte

46 Federelement

47 Federelement

48 Anpresselement

50 Anpresselement

52 Passdorn

54 Planierflache

56 Anpressschieber

58 Anpressschieber

60 Innenflache

62 Innenflache

64 AuBenflache

66 AuBenflache

68 AuBenflache

70 Vorsprung der Anpressschieber
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72 Vorsprung der Anpressschieber
74 Kniefalz der Anpressschieber
76 Kniefalz der Anpressschieber
80 Vorsprung der Biegebacken
82 Vorsprung der Biegebacken
84 Kniefalz der Biegebacken

86 Kniefalz der Biegebacken

88 Gasdruckfeder

90 Gasdruckfeder

92 Ausschnitt

94 Ausschnitt

96 Ausschnitt

98 Ausschnitt

100  Schneideplatte

102  Abstreifplatte

104  Deckplatte

106  Werkzeugkopf

108  Doppelpfeil

110  Doppelpfeil
Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum SchlieRen einer kdcherférmigen

eine SchlieRflache (11) aufweisenden Kohlebdir-
stenaufnahme (13) umfassend

- einen eine vorgebogene Kohleblrstenaufnah-
me aufnehmenden Passdom (52) mit einer Pla-
nierflache (54), entlang der sich die Schliel}fla-
che bildende Abschnitte (13, 15) der Kohlebdir-
stenaufnahme erstrecken,

- aufRandbereiche der Planierflache absenkba-
re Biegebacken (22, 24),

- einen zwischen den Biegebacken entlang de-
ren Innenflachen verlaufenden zum SchlieRen
der Schlie3flache auf die Abschnitte absenkba-
ren Kembiegestempel (30) sowie

- jeweils einen entlang jeweiliger AuBenflache
(66, 68) der Biegebacken verlaufenden und mit
einem der Biegebacken wechselwirkenden An-
pressschieber (56, 58),

- wobei die Biegebacken verschwenkbar von ei-
nem ersten Element wie Fihrungsplatte (27)
und der Kembiegestempel von einem zweiten
Elementwie Druckplatte (42, 32) ausgehen, die
in Wirkverbindung miteinander verstellbar sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anpressschieber (56, 58) unabhangig von
einer Bewegung des ersten und des zweiten Ele-
ments (27, 32, 42) relativ zu den Biegebacken (22,
24) verstellbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine von aufeinander gleitenden
Flachen (60, 66; 62, 68) der Biegebacke (22, 24)
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10.

10

und/oder des Anpressschiebers (56, 58) zumindest
abschnittsweise als keil- oder rampenférmige Fla-
che (74, 76) ausgebildet ist oder eine solche auf-
weist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die AulRenflache (66, 68) des Biegebackens
(22, 24) und/oder an dieser anlegbare Innenflache
(60, 62) des Anpressschiebers (56, 58) einen ein
Verschwenken des Biegebackens in Richtung des
Kembiegestempels (30) ermdglichenden Vor-
sprung (70, 72) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Vorsprung (70, 72) rampenformige Geo-
metrie aufweist.

Vorrichtung nach zumindest Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die insbesondere durch den Vorsprung (70,
72, 80, 82) gebildete keilférmige Flache (74, 76, 84,
86) sowohl von der Aul3enflache (66, 68) des Bie-
gebackens (22, 24) als auch von der zugewandten
Innenflache (60, 62) des Anpressschiebers (56, 58)
ausgeht.

Vorrichtung nach zumindest Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass Verlauf der keilférmigen Flache (74, 76) des
Anpressschiebers (56, 58) entgegengesetzt zum
Verlauf der keilférmigen Flache (82, 84) der Biege-
backe (22, 24) ist.

Vorrichtung nach zumindest Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Anpressschieber (56, 58) federnd entlang
der Biegebacke (22, 24) verstellbar ist.

Vorrichtung nach zumindest Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Anpressschieber (56, 58) Uber eine Gas-
druckfeder (88, 90) entlang der Biegebacke (22, 24)
verstellbar ist.

Vorrichtung nach zumindest Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Druck- bzw. Stempelhalterplatte (32, 42)
als das erste Element, von der der Kernbiegestem-
pel (30) ausgeht, mit der die Anpressschieber (56,
58) fuihrend aufnehmenden Fihrungsplatte (27) als
dem zweiten Element lber Federelemente (46) in
Wirkverbindung stehen und relativ zueinander ver-
stellbar sind..

Verfahren zum SchlieRen einer einen Passdom um-
gebenden Kohleblrstenaufnahme mit auf zu schlie-
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Rende Abschnitte der Kohlenbirstenaufnahme ein-
wirkenden Biegebacken, die mittels einwirkender
Anpressschieber aufeinander zu verschwenkt wer-
den, wobei zum Schliel3en der Abschnitte auf diese
ein zwischen den Biegebacken verstellbarer Kem-
biegestempel einwirkt,

gekennzeichnet durch

die Verfahrensschritte

- Absenken der Biegebacken auf die Abschnitte
seitlich begrenzende Langsrander der Kohle-
birstenaufnahme,

- Entlanggleiten der Anpressschieber entlang
der Biegestempel, wobei sich die An-
pressschieber gegeniiber den Biegebacken
Uber zumindest jeweils eine keilférmig verlau-
fende Flache gegeneinander abstitzen,

- Absenken des Kembiegestempels zum Schlie-
Ren der Abschnitte der Kohleburstenaufnah-
me,

- Zurlckfahren der Anpressschieber,

- Entfernen des Passdoms aus der Kohlebir-
stenaufnahme und

- Zurickfahren des Kembiegestempels sowie
der Biegebacken.

Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anpressschieber unabhangig von einem
Verstellen der Biegebacken und des Kernbiege-
stempels verstellt werden.
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