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(54) Title: TUNING PEG FOR A STRINGED INSTRUMENT
(54) Bezeichnung : WIRBEL FUR EIN SAITENINSTRUMENT

Mo

M

(57) Abstract: The invention relates to a tuning peg for a
stringed instrument, in particular a guitar, having a win-
ding section (3), on which a string (15) runs, and a faste-
ning means for fixing a free end (16) of the string (15),
which is improved in such a manner that a possibility of
fixing a string end is created, which is secure and non-slip
and can be obtained with little effort, and considerably re-
duces excessively high stress on the string end and thus
the risk of breaking or tearing the string with respect to
the prior art. To this end, a tuning peg according to the in-
vention comprises the following elements: i) a clamping
element (8), ii) an abutment section (4) on the tuning peg
(1) and a retaining section on the tuning peg (1), wherein
the retaining section and the clamping element (8) are set
up in such a manner that the clamping element (8) can be
displaced axially on the tuning peg (1) along the retaining
section and locked in a clamping position, and wherein
the clamping element (8) and the abutment section (4) are
set up in such a manner that they can clamp and retain a
longitudinal section of the free end (16) of the string (15)
between one another.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Ein Wirbel fiir ein Saiteninstrument, insbesondere eine Gitarre, mit einem Wickelabschnitt (3), auf dem eine Saite (15) aufléduft,
und einer Befestigungseinrichtung zum Festlegen eines freien Endes (16) der Saite (15), soll derart verbessert werden, dass eine
Moglichkeit der Festlegung eines Saitenendes geschatfen wird, die einerseits fest und verrutschsicher ist und mit geringem Auf-
wand erhalten werden kann, die andererseits eine iiberméflig hohe Beanspruchung des Saitenendes und damit die Getahr eines
Saitenbruches oder -risses gegeniiber dem Stand der Technik erheblich vermindert. Hierzu wird fiir einen solchen Wirbel vorge-
schlagen, dass die Befestigungseinrichtung folgende Flemente umfasst: i) ein Klemmelement (8), ii) einen Widerlagerabschnitt (4)
an dem Wirbel (1) und einen Halteabschnitt an dem Wirbel (1), wobei der Halteabschnitt und das Klemmelement (8) so eingerich-
tet sind, dass das Klemmelement (8) entlang des Halteabschnittes axial auf dem Wirbel (1) verschoben und in einer Klemmpositi-
on arretiert werden kann, und wobei das Klemmelement (8) und der Widerlagerabschnitt (4) so eingerichtet sind, dass sie zwi-
schen sich einen Langsabschnitt des freien Endes (16) der Saite (15) einklemmen und halten kénnen.
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Beschreibung

[0001]

Wirbel fiir ein Saiteninstrument

Technisches Gebiet

[0002]

[0003]

[0004]

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Wirbel flr ein Saiteninstrument
sowie ein mit einem solchen Wirbel versehenes Saiteninstrument selbst.
Als Wirbel werden bei Saiteninstrumenten die drehbaren Holzpfldcke oder
Metallstifte, auf denen die Saitenenden aufgerollt werden, bezeichnet. Mit
ihrer Hilfe kann die Spannung der Saiten verandert und das Instrument
damit gestimmt werden. Zum Beispiel bei Gitarren oder Violinen sind diese
Wirbel am sogenannten Kopf angeordnet, bei modernen Gitarren sind die
Wirbel mittels entsprechender Handhabung Uber Getriebestufen
verstellbar, um auch eine Feinstimmung bewirken zu kdnnen.

Wirbel sind mithin im technischen Sinne Wellen, auf die ein Saitenende
zur Straffung und damit héheren Stimmung aufgewickelt bzw. zum
Entspannen und damit tieferen Stimmen von dieser abgewickelt werden

kann.

Stand der Technik

[0005]

[0006]

Zum Festlegen einer Saite an einem Wirbel weist dieser typischerweise in
einem Wickelabschnitt eine durchgehende Bohrung oder einen Schlitz auf,
durch die bzw. durch den das Saitenende hindurchgefuhrt und
anschlieend durch Knoten bzw. Verschlingen festgelegt wird. Diese Art
der Festlegung eines Saitenendes an dem Wirbel ist kompliziert
auszufUhren und es besteht — insbesondere bei nicht fachgerechter
Ausfuhrung - die Gefahr eines Losens bzw. Nachgebens des Saitenendes
und damit einhergehend einer Verstimmung des Instrumentes. Zudem
nimmt ein zum Festlegen des Saitenendes hier angebrachter Knoten oder
ein vergleichbares verwundenes Konstrukt einen erheblichen Raum ein,
so dass der Platzbedarf fur Wirbel vergleichsweise grol} ist.

Die oben genannten Nachteile wirken sich insbesondere auch bei solchen
Wirbeln aus, die als Bestandteil automatisierter Stimmsysteme motorisch
angetrieben die Saitenspannung verstellen. Insbesondere hier kommt es
auf eine hohe Festigkeit des festgelegten Saitenendes flr eine

reproduzierbare Stimmung des Instrumentes an. Auch ist fur eine
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[0007]

motorisch angetriebene Verstellung ein moglichst gleichmafig erfolgendes
Aufwickeln des Saitenendes auf den Wirbel von Vorteil, was bei einem
einseitig an einen Wirbel angeordneten Knoten oder einer ahnlichen
Schlinge nur schwer moglich ist, da dort die Saite stets Uber die durch den
Knoten oder die Schlinge gebildete Erhohung auflauft.

Es hat im Stand der Technik ferner Versuche gegeben, die Saitenenden
durch punktuelles Verklemmen an einen Wirbel festzulegen, indem z.B.
ein Klemmdorn auf einen Punkt der Saite geflhrt und die Saite zwischen
dem Klemmdorn und einem Widerlager eingespannt wird. Dabei hat sich
jedoch gezeigt, dass nicht nur die flir einen sicheren Halt aufzubringenden
Krafte erheblich waren, sondern dass insbesondere aufgrund der hohen
Krafte und der punktuellen Einleitung derselben in die Saite die Gefahr
von Rissen bzw. Brichen der Saite an dem Klemmpunkt erheblich ist.
Geschieht ein solcher Riss oder Bruch der Saite wahrend des Spiels des
Musikinstrumentes, ist das Spiel zu unterbrechen, und es muss erst eine
neue Saite aufgezogen und gestimmt werden, bevor das Spiel fortgesetzt
werden kann. Neben den nicht unerheblichen Kosten, die flir eine neue
Instrumentensaite anfallen, ist auch dies ein Argernis, welches einen

klaren Nachteil solcher Versuche des Festlegens der Saite darstellt.

Darstellung der Erfindung

[0008]

[0009]

Hier soll nun mit der vorliegenden Erfindung Abhilfe geschaffen und eine
Moglichkeit der Festlegung eines Saitenendes an einem Wirbel bzw. ein
solcher Wirbel selbst angegeben werden, der einerseits eine feste und
verrutschsichere Festlegung des Saitenendes mit geringem Aufwand
erlaubt, andererseits eine UbermaBig hohe Beanspruchung des
Saitenendes und damit die Gefahr eines Saitenbruches oder -risses
gegenuber dem Stand der Technik erheblich vermindert.

Diese Aufgabe wird geldst durch einen Wirbel fir ein Saiteninstrument mit
den Merkmalen des Patentanspruches 1. Vorteilhafte Weiterbildungen
eines solchen erfindungsgemafRen Wirbels sind in den Unteranspriichen 2
bis 7 angegeben. Mit der Erfindung wird ferner ein vorteilhaft
weitergebildetes Saiteninstrument bereitgestellt, welches einen neuartigen
Wirbel aufweist.
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[0010]

[0011]

Ein Wirbel flr ein Saiteninstrument, der in erfindungsgemaler Weise
insbesondere fur eine Gitarre, aber auch fUr andere Saiteninstrumente
Verwendung finden kann, verfugt Uber einen Wickelabschnitt, auf dem die
Saite auflauft, sowie Uber eine Befestigungseinrichtung zum Festlegen
eines freien Endes der Saite. In erfindungsgemaler Weise umfasst die
Befestigungseinrichtung ein Klemmelement, einen Widerlagerabschnitt an
dem Wirbel und einen Halteabschnitt an dem Wirbel. Dabei sind der
Halteabschnitt und das Klemmelement derart eingerichtet, dass das
Klemmelement entlang des Halteabschnittes axial auf den Wirbel
verschoben und in einer Klemmposition arretiert werden kann. Ferner sind
Klemmelement und Widerlagerabschnitt so eingerichtet, dass sie
zwischen sich einen Langsabschnitt des freien Endes der Saite
einklemmen und halten kdnnen. Unter einem Langsabschnitt des freien
Endes der Saite ist dabei ein lang erstreckter Abschnitt zu verstehen, der
eine deutliche Langenerstreckung aufweist und sich insoweit von einem
nur punktuell einzuklemmenden Stlck der Saite unterscheidet.

Mit einem solchen in erfindungsgemafer Weise ausgestalteten Wirbel
kann das Ende einer dort festzulegenden und mit dem Wirbel hinsichtlich
ihrer Spannung und Stimmung einzustellenden Saite nicht nur einfach
befestigt werden, indem ein entsprechender Langsabschnitt des freien
Endes der Saite auf dem Widerlagerabschnitt angeordnet und mittels des
entlang des Halteabschnittes auf dem Wirbel verschobenen
Klemmelementes dort verklemmt wird. Das Verklemmen des Saitenendes
kann dabei insbesondere auch in hohem Male positionsgetreu und stabil
erfolgen, so dass nicht etwa wie bei der traditionellen Methode ein
Nachgeben eines Knotens oder ein Losen aus der Befestigung zu
beflrchten stehen und damit auch keine dadurch hervorgerufene
Verstimmung der dort festgelegten Saite. Dadurch, dass die Saite entlang
eines Langsabschnittes, also Uber einen deutlich von einer punktuellen
Klemmung abweichenden Abschnitt ihrer Lange zwischen dem
Widerlagerabschnitt und dem Klemmelement eingeklemmt wird, verteilen
sich die aufgebrachten Klemmkrafte Uber einen weiteren Bereich der

Saite, so dass es nicht zu Belastungsspitzen und der damit verbundenen
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[0012]

[0013]

[0014]

Gefahr eines Brechens bzw. Reillens der Saite kommt.

Als Widerlagerabschnitt kommt insbesondere ein umlaufender Kragen in
Betracht. Dieser umlaufende Kragen erstreckt sich um die Achse des
Wirbels herum und dient als Auflage fur einen Abschnitt des Saitenendes,
der dort Uber einen erheblichen Umfangsteil (bis zu nahezu 360°) um die
Achse des Wirbels herumgefiuhrt und dann mit diesem gesamten
Langenabschnitt mittels des Klemmelementes verklemmt werden kann.
Ein solcher umlaufender Kragen bietet also bei kompaktem Bauraum die
Maoglichkeit, das Saitenende Uber eine erhebliche Langserstreckung zu
klemmen und so die Klemmkrafte Uber einen weiten Abschnitt der Saite zu
verteilen. Dies fUhrt neben der bereits erwahnten Reduzierung von
Spitzenentlasten auch zu einem verbesserten Halt, da Uber einen
langeren und groflkeren Abschnitt des Saitenendes die Klemmung und
damit der Ruckhalt aufgrund der Klemm- und Reibungskrafte erfolgt.
Unter einem umlaufenden Kragen im Sinne dieser Losung ist auch ein
solcher Kragen zu verstehen, der entlang des Umfanges um den Wirbel
teilweise unterbrochen ist, z.B. einen oder mehrere Einschnitte aufweist,
wie dies insbesondere in Anspruch 4 genannt ist. Ein solcher Einschnitt
kann z.B. genutzt werden, um das Ende der Saite von einer Seite des
Kragens, auf der z.B. der Wickelabschnitt liegen kann (vgl. Anspruch 3) zu
der gegenuberliegenden Seite, auf der der Kragen die Widerlagerflache
aufweist und auf der z.B. der Halteabschnitt liegen kann (vgl. Anspruch 3),
zu fuhren, ohne hier einen besonders scharfkantigen Knick der Saite Uber
den Kragenrand formen zu mussen. Bei einer solchen FlUhrung des
Saitenendes von einer Kragenseite durch einen Einschnitt als
Durchflhrung hindurch hin zum Wickelabschnitt kann das Saitenende in
vergleichsweise sanft gekrimmten Radien gefUhrt werden, was wiederum
der Haltbarkeit der Saite zugute kommt, bei der scharfwinkelige
Umlenkungen stets einen Schwachungspunkt darstellen, insbesondere
dann, wenn es dort noch zu Reibung aufgrund der schwingenden Saite
kommt.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann der

Halteabschnitt ein mit einem Auflengewinde versehener Abschnitt des
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Wirbels und das Klemmelement ein Schraubelement mit einem zu dem
Aufldengewinde korrespondierenden Innengewinde sein. Eine derartige
Losung ergibt eine besonders einfache Handhabung, zudem kann durch
passende Wahl der Gewindesteigung und der sonstigen Gestaltung von
Aufden- und Innengewinde eine sichere Verriegelung zwischen dem
Aullengewinde und dem Innengewinde in der Position erreicht werden, in
der das Klemmelement gegen die an dem Widerlager anstoRende Saite
drickt und diese aufgrund der ausgelbten Klemmkraft halt.

[0015] Von besonderem Vortell ist dabei, wenn der mit dem AuRengewinde
versehene Abschnitt an einem freien Ende des Wirbels in einer solchen
Weise angeordnet ist, dass das Schraubelement vollstandig von dem
Wirbel 16sbar auf den mit dem AuRengewinde versehenen Halteabschnitt
aufschraubbar ist. Diese Art der Gestaltung ermaglicht insbesondere einen
einfachen Austausch und eine Pflege der Teile. Selbstverstandlich ist es
auch maglich, das Schraubelement so zu bilden, dass es nicht, jedenfalls
nicht ohne weiteres von dem mit dem AulRengewinde versehenen
Abschnitt des Wirbels l6sbar ist, um z.B. einen Verlust des schraubbaren
Klemmelementes bei versehentlichem Uberdffnen desselben zu
vermeiden.

[0016] Das Schraubelement ist fur eine bessere Handhabung desselben in
vorteilhafter Weise mit einem Griffabschnitt versehen, der insbesondere
gezahnt, gerandelt oder in sonstiger Weise strukturiert als
Umfangsabschnitt ausgebildet sein kann. Mit solchen Randelschrauben
oder in anderer Weise mit Griffstrukturen versehenen Schraubelementen
ist eine Handhabung ohne Werkzeug besonders einfach maglich.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0017] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines Ausflhrungsbeispiels anhand der
beigefligten Figuren. Dabei zeigen:

[0018] Fig. 1a bis d einen erfindungsgemafen Wirbel in einem ersten
Ausfuhrungsbeispiel in vier verschiedenen Ansichten, in Fig. 1 a in einer
Seitenansicht, in Fig. 1 b in einer Ansicht von der in Fig. 1 a rechts

dargestellten Stirnseite her, in Fig. 1 ¢ in einer weiteren Seitenansicht,
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[0019]

[0020]

[0021]

gegenuber der Seitenansicht gemal} Fig. 1 a um 90° um die Langsachse
des Wirbels gedreht, und in Fig. 1 d in einer dreidimensionalen
Darstellung;

Fig. 2a und b in zwei verschiedenen Ansichten eine Klemmschraube zum
Zusammenwirken mit dem Wirbel gemaf Fig. 1 zum Bilden der
Einrichtung zum Festlegen des zweiten Endes;

Fig. 3 in einer Explosionsdarstellung den Wirbel gemal Fig. 1 mit der
Klemmschraube gemaf} Fig. 2 und zwei fur dieses Ausfuhrungsbeispiel
mit vorgesehenen Gehauseteilen;

Fig. 4 die in Fig. 3 in Explosionsdarstellung gezeigte Einheit in
zusammengebauter Form mit einem auf dem Wirbel auflaufenden und in

der erfindungsgemafien Klemmeinrichtung festgelegten Saitenende.

Weg(e) zur Ausflihrung der Erfindung

[0022]

[0023]

[0024]

In den Figuren ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemalfen
Wirbels gezeigt, der hier ein Wirbel fur eine Gitarre, insbesondere eine
E-Gitarre ist. Die gezeigten Figuren sind dabei rein schematisch und
stellen keine vollstandigen Konstruktionszeichnungen dar. Sie dienen
lediglich der Erlauterung und Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels
zur weiteren Veranschaulichung der Erfindung.

In den Figuren 1a bis 1d ist in vier verschiedenen Ansichten ein
erfindungsgemaler Wirbel gezeigt ohne das zu der
Befestigungseinrichtung zum Festlegen des Endes einer Saite des
Musikinstrumentes ebenfalls gehorige Klemmelement. Der Wirbel 1 ist ein
langgestrecktes Teil, technisch gesehen eine Welle. An seinem einen
langsseitigen Ende weist er einen Verbindungsabschnitt 2 zum Verbinden
mit einer Stellmechanik, z.B. einem handradgetriebenen Antrieb zur
Drehverstellung des Wirbels 1 auf.

Der Wirbel 1 verflgt ferner Uber einen Wickelabschnitt 3, auf welchem
eine Saite des Musikinstrumentes aufgewickelt bzw. von welchem diese
abgewickelt werden kann, um die Saitenspannung zu erhéhen oder zu
erniedrigen und so die Stimmung der Saite einzustellen. Auf der dem
Verbindungsabschnitt 2 gegenuberliegenden Seite ist der Wickelabschnitt

3 begrenzt durch einen umlaufenden Kragen 4, der einerseits einen
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[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

seitlichen Anschlag fUr die Saite und damit eine Begrenzung des
Wickelabschnittes 3 bildet, andererseits aber auch auf der dem
Wickelabschnitt 3 gegenuberliegenden Seite eine Widerlagerflache 5
ausbildet, deren Funktion nachstehend noch erlautert wird. Auf der dem
Wickelabschnitt 3 gegenuberliegenden Seite des Kragens 4 schliefl3t sich
ferner ein Halteabschnitt 6 an, der das dem Verbindungsabschnitt 2
gegenuberliegende freie Ende des Wirbels 1 bildet. Der Halteabschnitt 6
weist ein hier nicht naher dargestelltes AuRengewinde auf, welches in
spater noch zu beschreibender Weise mit dem Innengewinde eines
Klemmelementes zusammenwirkt.

In dem Kragen 4 sind ferner an radial einander gegentberliegenden
Positionen Einschnitte 7 vorgesehen, in denen der Kragen 4 bis auf den
Durchmesser des Wickelabschnittes ausgeschnitten ist. Diese Einschnitte
7 dienen der Durchfuhrung einer Saite bzw. eines Saitenendes vom
Wickelabschnitt 3 auf die diesem gegenulberliegende Seite des Kragens 4
zu der Widerlagerflache 5.

In Fig. 2 ist als Klemmelement eine Klemmschraube 8 dargestellt. Diese
Klemmschraube ist im Wesentlichen zylindrisch gebildet und weist auf
ihrer Umfangsflache, die den Griffabschnitt der Klemmschraube 8 bildet,
eine Randelung 9 auf. Diese Randelung 9 verbessert die Griffmaglichkeit
und erlaubt ein einfaches Bedienen der Klemmschraube 8 mit zwei
Fingern einer Hand.

Wie insbesondere in Fig. 2b zu erkennen ist, weist die Klemmschraube 8
auf ihrer Innenseite ein dort zwar nicht naher zeichnerisch dargestelltes,
jedoch mit der Bezugsziffer 10 versehenes Innengewinde auf. Dieses
Innengewinde ist korrespondierend zu dem auf dem Halteabschnitt 6 des
Wirbels 1 ausgebildeten AuRengewinde gebildet und kann mit diesem in
Eingriff gebracht werden zum Aufschrauben der Klemmschraube 8 auf das
freie Ende des Wirbels 1 mit dem Halteabschnitt 6. Auf diese Weise kann
die Klemmschraube 8 in axialer Richtung des Wirbels 1 auf und ab
geschraubt werden, insbesondere mit einer Klemmflache 17 gegen die
Widerlagerflache 5 gepresst werden.

In Fig. 3 ist in einer Explosionsdarstellung ein Zusammenbau des Wirbels



WO 2011/117367 PCT/EP2011/054570

[0029]

[0030]

[0031]

1 mit der Klemmschraube 8 gezeigt, sowie weiterhin ein Antriebsgehause,
in welches der Wirbel 1 eingesetzt wird. Das Antriebsgehause besteht aus
einem Fuhrungsteil 11 mit daran angeformtem Gehausedeckel und einem
Gehauseteil 13, in welchem die Antriebseinheiten angeordnet sind. Das
FUhrungsteil 11 ist mit einer FUhrungshulse 12 versehen, in welcher der
Wirbel 1 drehbar gelagert ist. In dem Gehauseteil 13 ist eine Offnung 14
angeordnet, durch welche eine Antriebsachse, z.B. mit einer
Handschraube zum handischen Verstellen der Drehwinkelposition des
Wirbels 1 hindurchgefiuhrt werden kann.

Der hier gezeigte Aufbau ist insbesondere auch flr einen motorischen
Antrieb des Wirbels 1 eingerichtet, wofur in dem Gehauseteil 13 ein Motor,
ggf. mit einer Getriebeeinheit, angeordnet werden kann.

In Fig. 4 ist schliellich der Zusammenbau der in Fig. 3 in
Explosionsdarstellung gezeigten Teile abgebildet, und es ist gezeigt, wie
eine Saite 15 auf den Wickelabschnitt 3 auflauft und mit einem freien Ende
16 in erfindungsgemaler Weise mittels der Befestigungseinrichtung
festgelegt ist. Die Saite 15 lauft, wie bereits erwahnt, auf dem
Wickelabschnitt 3 auf, ihr freies Ende ist durch den Einschnitt 7 in dem
Kragen 4 hindurchgefuhrt und kreisformig um nahezu 360° auf der
Widerlagerflache des Kragens 4 abgelegt. Die Klemmschraube 8 ist auf
den Halteabschnitt des Wirbels 1 aufgeschraubt und drtckt mit ihrer
Klemmflache auf das freie Ende 16 der Saite 15 und verklemmt so dieses
freie Ende 16 gegen die Widerlagerflache des Kragens 4.

Das freie Ende 16 der Saite 15 kann so handwerklich einfach und schnell
an dem Wirbel 1 festgelegt werden. So ist es lediglich erforderlich, das
freie Ende 16 auf der Widerlagerflache 5 des Kragens 4 anzuordnen und
die Klemmschraube 8 in Richtung des Kragens 4 und seiner
Widerlagerflache 5 zu schrauben und so das freie Ende 16 der Saite 15
zwischen der Widerlagerflache 5 und der Klemmflache 17 einzuklemmen.
Wie aus Fig. 4 erkannt werden kann, erfolgt die Klemmung dabei Uber
einen erheblichen Langsabschnitt des freien Endes 16 der Saite 15, so
dass die Krafte verteilt Uber einen langeren Bereich der Saite 15 auf diese

aufgebracht werden und nicht, wie im Stand der Technik bekannt,
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punktuell. Dies reduziert deutlich die Gefahr eines Reil’ens oder Brechens
der Saite. Ferner kann erkannt werden, dass die Radien, um die die Saite
15 an ihrem freien Ende 16 umgebogen werden muss, um dieses freie
Ende 16 einerseits durch den Einschnitt 7 in dem Kragen 4
hindurchzuflhren und andererseits auf der Lagerflache 5 des Kragens 4
abzulegen, vergleichsweise grol} sind, so dass auch hier keine hohen
Belastungen der Saite 15 auftreten.

Bezugszeichenliste

1 Wirbel

2 Verbindungsabschnitt

3 Wickelabschnitt

4 Kragen

5 Widerlagerflache

6 Halteabschnitt

7 Einschnitt

8 Klemmschraube

9 Randelung

10 Innengewinde

11 FUhrungsteil

12 FUhrungshilse

13 Gehauseteil

14 Offnung

15 Saite

16 freies Ende

17 Klemmflache
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Anspriiche

1.

Wirbel fUr ein Saiteninstrument, insbesondere eine Gitarre, mit einem
Wickelabschnitt (3), auf dem eine Saite (15) auflauft, und einer
Befestigungseinrichtung zum Festlegen eines freien Endes (16) der Saite (15),
dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungseinrichtung folgende Elemente
umfasst:

i) ein Klemmelement (8),

i) einen Widerlagerabschnitt (4, 5) an dem Wirbel (1) und

iii) einen Halteabschnitt (6) an dem Wirbel (1),

wobei der Halteabschnitt (6) und das Klemmelement (8) so eingerichtet sind,
dass das Klemmelement (8) entlang des Halteabschnittes (6) axial auf dem
Wirbel (1) verschoben und in einer Klemmposition arretiert werden kann, und
wobei das Klemmelement (8) und der Widerlagerabschnitt (4, 5) so
eingerichtet sind, dass sie zwischen sich einen Langsabschnitt des freien
Endes (16) der Saite (15) einklemmen und halten kdnnen.

Wirbel nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen umlaufenden Kragen (4)
als Widerlagerabschnitt.

Wirbel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich in axialer
Richtung des Wirbels (1) gesehen auf einer Seite des Kragens (4) der
Wickelabschnitt (3), auf der gegenuberliegenden Seite des Kragens (4) der
Halteabschnitt (6) befindet, sich insbesondere an den Kragen (6) anschlieft.
Wirbel nach Anspruch einem der Ansprliche 2 oder 3, gekennzeichnet durch
wenigstens einen Einschnitt (7) in dem Kragen (4) zum Hindurchfihren des
freien Endes (16) der Saite (15).

Wirbel nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Halteabschnitt (6) ein mit einem AuRengewinde versehener Abschnitt
des Wirbels (1) und das Klemmelement (8) ein Schraubelement mit einem zu
dem AuRengewinde korrespondierenden Innengewinde (10) ist.

Wirbel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der mit dem
Aulengewinde versehene Abschnitt an einem freien Ende des Wirbels (1)
derart angeordnet ist, dass das Schraubelement vollstandig von dem Wirbel
(1) lésbar auf den mit dem AufRengewinde versehenen Abschnitt

aufschraubbar ist.
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7. Wirbel nach einem der Anspriche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schraubelement einen Griffabschnitt (9) aufweist, insbesondere einen
gezahnten, gerandelten oder in sonstiger Weise strukturierten
Umfangsabschnitt.

8. Saiteninstrument mit wenigstens einem Wirbel nach einem der Ansprtche 1
bis 7.
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