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(54) Title: AIRBAG DEVICE FOR PROTECTING A VEHICLE PASSENGER

(54) Bezeichnung: AIRBAGEINRICHTUNG ZUM SCHUTZ EINES FAHRZEUGINSASSEN

(57) Abstract: The invention relates to an airbag device for protecting a vehicle passenger in the event of a crash. Said airbag
device comprises at least one zone (1a, 1b) that can be inflated with gas and forms a gas cushion for a vehicle passenger who is to be
protected in the form of a lateral airbag in the inflated state, at least one first layer of material of the inflatable zone, said first layer
extending before a lateral motor vehicle structure in the inflated state of the airbag device, and at least one second layer of material
of the inflatable zone, said second layer lying across from the first layer of material in the inflated state of the airbag device. At
N least one fastening bracket (4) which allows the airbag device to be mounted on a motor vehicle structure is provided on the airbag
device. According to the invention, the fastening bracket (4) is an element that is separate from the inflatable zone (1a, 1b), has at
least two layers, and is attached to a layer of material of the inflatable zone (1a, 1b) by means of at least one respective layer via a
connecting line (46). Furthermore, the layers of the fastening bracket (4) each have a fastening section (4a) which is folded about
the connecting line (46), projects from the airbag device, and is used for fastening the airbag device to a motor vehicle structure.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Airbageinrichtung zum Schutz eines Fahrzeuginsassen in einem Crash-Fall,
mit mindestens einem mit Gas aufblasbaren Bereich (1a, 1b), der im aufgeblasenen Zustand ein Gaskissen fiir einen zu schiitzenden
Fahrzeuginsassen in Form eines Seitenairbags bildet, mindestens einer ersten Materiallage des aufblasbaren Bereiches, die sich im
aufgeblasenen Zustand der Airbageinrichtung vor einer seitlichen Fahrzeugstruktur eines Kraftfahrzeugs erstreckt, und mindestens
einer zweiten Materiallage des aufblasbaren Bereiches, die im aufgeblasenen Zustand der Airbageinrichtung der ersten Materiallage
gegeniiberliegt, wobei an der Airbageinrichtung mindestens eine Befestigungslasche (4) vorgesehen ist, iiber die die Airbageinrich-
tung an einer Kraftfahrzeugstruktur befestigbar ist. ErfindungsgemalB ist vorgesehen, dass es sich bei der Befestigungslasche (4)
um ein von dem aufblasbaren Bereich (la, 1b) separates Element handelt, welches mindestens zweilagig ausgebildet ist und mit
mindestens je einer Lage jeweils iiber eine Verbindungslinie (46) an einer Materiallage des aufblasbaren Bereiches (1a, 1b) fixiert
ist, und dass die Lagen der Befestigungslasche (4) jeweils einen um die Verbindungslinie (46) geklappten Befestigungsabschnitt (4a)
aufweisen, der von der Airbageinrichtung absteht und zur Festlegung der Airbageinrichtung an einer Kraftfahrzeugsstruktur dient.
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Airbageinrichtung zum Schutz eines Fahrzeuginsassen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Airbageinrichtung zum Schutz eines Fahrzeuginsassen nach

dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine derartige Airbageinrichtung in Form einer Seitenairbageinrichtung dient
insbesondere zum Schutz des Oberkorpers und/oder Kopfes eines Fahrzeuginsassen,
indem in einem Crash-Fall, zum Beispiel bei einem Seitenaufprall, eine Kollision des
Oberkorpers/Kopfes mit der seitlichen Fahrzeugstruktur, z.B. Fensterscheibe eines
Kraftfahrzeugs bzw. einer seitlichen Saule oder einer Tlrbriistung der Fahrzeugstruktur
und/oder mit einem in das Fahrzeug eindringenden Objekt verhindert wird. Die
Airbageinrichtung umfasst hierzu mindestens einen mit Gas aufblasbaren Bereich, der
im aufgeblasenen Zustand ein Gaskissen fir einen zu schitzenden Fahrzeuginsassen
bildet, wobei der aufblasbare Bereich eine erste Materiallage (Gassacklage) aufweist,

die sich — bezogen auf den in ein Kraftfahrzeug eingebauten, aufgeblasenen Zustand
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der Airbageinrichtung — vor der seitlichen Fahrzeugstruktur, z.B. vor einer seitlichen
Fensterscheibe eines Kraftfahrzeugs erstreckt, sowie eine zweite Materiallage
(Gassacklage), die im aufgeblasenen Zustand der Airbageinrichtung der ersten
Gassacklage gegeniber liegt, und so z.B. dem Fahrzeuginnenraum und damit dem

Oberkorper/Kopf eines zu schiitzenden Fahrzeuginsassen zugewandt ist.

Derartige  Seitenschutzvorrichtungen  flir Fahrzeuginsassen auf Basis einer
Airbageinrichtung sind allgemein bekannt. In einer Auslegung dient eine solche
Seitenairbageinrichtung als Kopfschutzvorrichtung nicht nur zum Schutz des Kopfes
eines einzelnen, zum Beispiel auf einem Vordersitz eines Kraftfahrzeugs befindlichen
Fahrzeuginsassen, sondern vielmehr dem (gleichzeitigen) Schutz mehrerer
Fahrzeuginsassen, insbesondere zweier in einem Kraftfahrzeug hintereinander
sitzender Insassen, indem sich die Kopfschutzvorrichtung in  Form einer
Airbageinrichtung nicht nur vor einer vorderen, sondern auch vor mindestens einer
hinteren  Seitenscheibe eines  Kraftfahrzeugs  erstreckt, also etwa in
Fahrzeuglangsrichtung von der so genannten A-Saule Uber die B-Saule bis zur C-Saule
oder D-Saule eines Kraftfahrzeugs verlauft, vergleiche WO 2001/089884 A1.

Dabei geht es vorliegend aber nicht nur um Kopfschutzvorrichtungen, sondern
allgemeiner um Seitenschutzvorrichtungen in Form einer Airbageinrichtung, die an der
seitlichen Fahrzeugkarosserie, z. B. am Dachrahmen, an einer Fahrzeugtir oder an
einem Fahrzeugsitz befestigt werden kann. Derartige Airbageinrichtungen werden

allgemein auch als Seitenairbags bezeichnet.

Speziell im Fall einer Airbageinrichtung, die als Seitenairbag zum Schutz des Kopfes
eines Fahrzeuginsassen ausgelegt ist, also als ein so genannter Kopf-Seitenairbag,
erstreckt sich in der Regel mindestens ein aufblasbarer Bereich der Airbageinrichtung

vor einer seitlichen Fensterscheibe.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Airbageinrichtung der eingangs

genannten Art weiter zu verbessern.

Dieses Problem wird erfindungsgemal} durch die Schaffung einer Airbageinrichtung mit

den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
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Danach stehen zur Befestigung der Airbageinrichtung an einer Fahrzeugkarosserie,
insbesondere am Dachkantenbereich oder einem (Tur-)Bristungsbereich der
Fahrzeugkarosserie oder an einem Fahrzeugsitz oder auch an einer tragenden
Komponente der Airbageinrichtung , von der Airbageinrichtung (aus einem flexiblen
Material bestehende) Befestigungslaschen ab, die hier insbesondere als separate
Laschen an der der Airbageinrichtung, insbesondere an einem Gassackbereich,
vorgesehen sind und dort Uber Verbindungslinien, z.B. durch Nahte und/oder
Klebemittel, fixiert sein kdnnen. Dabei weisen die Befestigungslaschen als mehrlagige
Befestigungslaschen mindestens zwei Lagen auf, von denen je eine uber eine
Verbindungslinie an jeder der beiden Materiallagen des zugeordneten aufblasbaren
Gassackbereiches fixiert ist. Ferner sind die Lagen der Befestigungslasche jeweils mit
einem als Befestigungsabschnitt vorgesehenen Endabschnitt um die zugehdrige
Verbindungslinie geklappt, so dass der Befestigungsabschnitt Uber die
Airbageinrichtung hinausragt und zur Befestigung der Airbageinrichtung an einer

Kraftfahrzeugsstruktur dient

Durch die Verwendung flexibler (aus einem flexiblen Material bestehender) Laschen zur
Anbindung der Airbageinrichtung an eine Kraftfahrzeugstruktur (genauer an jeweils
einer Anbindungsstelle der Fahrzeugstruktur) kénnen durch (unfallbedingte) aulere
Krafte ausgeldste Verschiebungen von Komponenten der Airbageinrichtung sowie durch
Aufblasen aufblasbarer Bereiche der Airbageinrichtung auftretende geometrische
Anderungen der Airbageinrichtung kompensiert werden. Ferner kann das Auftreten
lokaler  Kraftspitzen bei einer Krafteinleitung zwischen einer jeweiligen
Befestigungslasche und einem zugeordneten Bereich der Airbageinrichtung verhindert
werden, indem durch geeignete Ausbildung der Verbindungsstellen zwischen einer
jeweiligen  Befestigungslasche und der zugeordneten Komponente einer
Airbageinrichtung (z. B. durch die Verwendung gekrimmter Verbindungsstellen/Nahte)
eine hinreichend grof3flachige Krafteinleitung sowie eine Krafteinleitung entlang

mehrerer Richtungen erreicht wird.

Der Befestigungsabschnitt einer jeweiligen Befestigungslasche kann sich dabei
insbesondere unter Krafteinwirkung, also z. B. beim Aufblasen der Airbageinrichtung,
relativ zu der Airbageinrichtung bewegen, so dass sich der Winkel der Krafteinleitung
zwischen Fahrzeugstruktur ~ und  Airbageinrichtung (Uber die jeweilige
Befestigungslasche) variabel an die jeweiligen Kraftverhaltnisse anpasst und
insbesondere Krafteinleitungen aus unterschiedlichen Richtungen ermdglicht, je nach

den Kraftwirkungen im Einzelfall.
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Dabei sind die Befestigungslaschen bevorzugt derart anzuordnen, dass sich der
jeweilige Befestigungsabschnitt, der durch Umschlagen eines Endabschnittes der
jeweiligen Befestigungslasche um eine Verbindungslinie gebildet ist und tdber den die
jeweilige Befestigungslasche an der Fahrzeugstruktur festgelegt ist, bei aufierer
Krafteinwirkung (hervorgerufen durch ein Auflasen der Airbageinrichtung) jeweils im
Wesentlichen in einer Ebene bewegt, und zwar in einer Ebene, die die
Haupterstreckungsebene der zugeordneten Airbageinrichtung bzw. genauer des der
jeweiligen  Befestigungslasche  zugeordneten  aufblasbaren  Bereiches  der

Airbageinrichtung bildet.

Die Befestigungsabschnitte ragen dabei insbesondere (iber eine seitliche Kante bzw.
einen seitlichen Rand der Airbageinrichtung (oder genauer des der jeweiligen
Befestigungslasche zugeordneten aufblasbaren Bereiches) in Richtung auf die
Fahrzeugstruktur hinaus, so dass deren Festlegung an der Fahrzeugstruktur erleichtert

wird.

Die Befestigungslaschen werden dabei durch jeweils mindestens einen von den brigen
Komponenten der Airbageinrichtung, insbesondere dem zugeordneten aufblasbaren
Bereich, separaten Materialzuschnitt gebildet, der Uber die besagten Verbindungslinien

an der Airbageinrichtung zu fixieren ist.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung bilden die beiden Gassacklagen eines
aufblasbaren Bereiches der Airbageinrichtung jeweils einen Bestandteil eines
einstickigen Gassackteiles (Materialzuschnittes), insbesondere in Form eines
Gewebeteiles oder eines Folienteiles, das entlang mindestens einer Faltlinie
umgeschlagen ist, so dass sich die beiden Gassacklagen einander gegeniber liegen,
wobei die beiden Gassacklagen auferhalb der Faltlinie, zum Beispiel durch Nahen,
Verweben oder Kleben, derart aneinander befestigt sind, dass sie einen zu einem

Gaskissen aufblasbaren Bereich der Airbageinrichtung definieren.

Entsprechendes gilt fir die zwei- oder mehr als zweilagigen Befestigungslaschen, die
ebenfalls vorteilhaft aus einem einzelnen einstickigen Materialzuschnitt (bzw.
Materialteil) bestehen, welcher zur Bildung einer zwei- oder mehr als zweilagigen

Befestigungslasche mindestens ein mal (um eine Faltlinie) gefaltet wird.
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Unter einer einstiickigen Ausbildung der beiden Gassacklagen bzw. Lagen einer
Befestigungslasche wird dabei verstanden, dass die beiden Gassacklagen/ Lagen einer
Befestigungslasche unmittelbar jeweils einen Bestandteil eines einheitlichen
Materialteiles/Materialzuschnittes bilden, ohne dass zusatzliche Verbindungsmittel, wie
zum Beispiel Nahte oder Klebemittel, erforderlich waren, um die beiden Lagen
zusammenzuhalten (wobei allerdings durchaus Nahte oder dergl. vorgesehen sein
kénnen, um zusatzliche Verbindungsstellen zwischen den besagten Lagen oder mit
weiteren Komponenten zu schaffen). Im Fall eines als Gewebeteil ausgebildeten
Gassackteiles bilden die beiden Gassacklagen, jeweils in Form einer Gewebelage,
beispielsweise je einen Abschnitt eines einheitlichen (durchgehenden) Gewebeteiles.

Entsprechendes gilt fiir eine als Gewebeteil ausgebildete Befestigungslasche.

Zur Schaffung mindestens eines aufblasbaren Bereiches (in Form eines Gaskissens)
der Airbageinrichtung, das sich als Kopfschutz vor einer seitlichen Fensterscheibe eines
Kraftfahrzeugs erstreckt, werden hier also nicht einfach zwei separate Gassacklagen
entlang ihres aufleren Randes miteinander verbunden, sondern die beiden
Gassacklagen bilden vielmehr Bestandteile eines einzelnen Gassackteiles, das entlang
einer Faltlinie derart umgeschlagen ist, dass die beiden Gassacklagen zur Bildung eines
aufblasbaren Bereiches der Airbageinrichtung Ubereinander liegen. Bezogen auf den in
ein Kraftfahrzeug eingebauten Zustand der Airbageinrichtung liegt dann die eine
Gassacklage vor der seitlichen Fahrzeugkarosserie, insbesondere vor einer
Fensterscheibe und/oder mindestens einer an der seitlichen Fahrzeugkarosserie
vorgesehenen Saule (A-, B-, C- oder D-Saule), wahrend die andere, gegeniber
liegende Materiallage dem Fahrzeuginnenraum und insbesondere dem Kopf eines zu

schutzenden Fahrzeuginsassen zugewandt ist.

Der Zuschnitt (Gewebezuschnitt), auf dem der jeweilige Gassackbereich basiert, wird
hier auch als Schmetterlings-Zuschnitt bezeichnet, wobei die beiden Gassacklagen
Fligel bilden, die sich an der Faltlinie, also sozusagen dem Korper des Schmetterlings,

treffen und dort einstiickig miteinander ausgebildet sind.

Bezogen auf den in ein Kraftfahrzeug eingebauten Zustand der Airbageinrichtung
verlauft die Faltlinie (als eine obere Kante der Airbageinrichtung) dabei insbesondere

entlang einer seitlichen Dachkante eines Kraftfahrzeugs.

Insbesondere wenn eine dem Kopfschutz dienende Airbageinrichtung eine Mehrzahl

aufblasbarer Bereiche aufweist, die im aufgeblasenen Zustand jeweils ein Gaskissen
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bilden, ist nach einem anderen Aspekt der Erfindung, der prinzipiell von einem
Schmetterlings-Design der die Gassackbereiche bildenden Gassackteile unabhangig ist,
jedoch auch gemeinsam hiermit verwirklichbar ist, vorgesehen, dass die mindestens
zwei aufblasbaren Bereiche durch separate aufblasbare Elemente gebildet werden, die
zur Bildung einer einheitlichen Airbageinrichtung in Form einer Kopfschutzvorrichtung
miteinander verbunden sind und die z.B. miteinander in Strdmungsverbindung stehen,
so dass das Gas von dem einen aufblasbaren Element in das andere aufblasbare

Element stromen kann.

Unter zwei separaten aufblasbaren Elementen werden dabei zwei aufblasbare Elemente
einer Airbageinrichtung verstanden, die unabhangig voneinander, also z.B. auch bei
beliebiger raumlicher oder =zeitlicher Trennung, zu jeweils einem mittels Gas
aufblasbaren Element (Gassackbereich) gefertigt werden kénnen und die im Anschluss
durch Verbindung mittels eines geeigneten Verbindungselementes zu einer
Airbageinrichtung zusammenfassbar sind. D. h., die beiden aufblasbaren Elemente
werden gebildet durch zwei separate Gaskissen, die nicht einstiickig miteinander
verbunden sind, sondern die durch ein weiteres, (separates) Verbindungselement

miteinander verbunden werden.

Nach diesem Erfindungsaspekt kann eine Airbageinrichtung nach einem
Baukastenprinzip bzw. in Modulbauweise aus einer Vielzahl einzelner Komponenten
zusammengesetzt werden, die wiederum jeweils so ausgebildet sind, dass sie sich mit
moglichst geringem Materialverlust zuschneiden lassen, zum Beispiel durch Ausstanzen

aus einer Gewebebahn.

Als Modulteile, die zum Aufbau einer Airbageinrichtung herangezogen werden kdnnen,
sind insbesondere Gassacklagen zur Bildung aufblasbarer Gassackbereiche,
Verbindungskanale zur Verbindung der Gassackbereiche, Befestigungslaschen zur
Befestigung der Airbageinrichtung an der Kraftfahrzeugkarosserie und Spannbander
zum definierten Verspannen der Airbageinrichtung in aufgeblasenem Zustand
vorgesehen. Weiterhin kbnnen modulare Komponenten zur Aufnahme und zum Halten

eines Gasgenerators sowie Gasleit- und Flammschutzelemente vorgesehen sein.

Hierdurch |8sst sich eine Airbageinrichtung aus einer Mehrzahl standardisierter
Komponenten zusammensetzen und dabei die jeweilige Zusammensetzung derart
variieren, dass mit einer begrenzten Anzahl standardisierter Komponenten eine grol3e

Designvielfalt herzustellender Airbageinrichtungen realisierbar ist. So kdnnen etwa bei
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unterschiedlichen Varianten eines Fahrzeugtyps, wie z.B. Stufenheckvariante einerseits
und Schragheckvariante andererseits, fir den (entlang der Fahrzeuglangsachse
betrachtet) vorderen Teil einer dem Kopfschutz dienenden Airbageinrichtung stets
dieselben Komponenten flir die Airbageinrichtung verwendet werden, wahrend der

hintere Teil entsprechend der jeweiligen Fahrzeug-Variante variiert wird.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung sind die einzelnen aufblasbaren
Elemente, die die aufblasbaren Bereiche der Airbageinrichtung bilden, ber separate
Verbindungskanale miteinander verbunden, die jeweils mit den aufblasbaren Elementen
in Verbindung stehen. Nach einem anderen Aspekt der Erfindung sind die aufblasbaren
Elemente (ber Verbindungsabschnitte gasleitend miteinander verbunden, die von den
aufblasbaren Elementen jeweils abstehen und beispielsweise einstlickig mit diesen
ausgebildet sind. In bzw. an einem jeweiligen Verbindungsbereich, ausgebildet als
Verbindungskanal oder gebildet durch Verbindungsabschnitte, kann dabei jeweils noch
ein zusatzliches Verbindungsrohr angeordnet sein, um eine Stromungsverbindung

zwischen aufblasbaren Bereichen der Airbageinrichtung herzustellen.

Dabei konnen die zur Bildung der aufblasbaren Elemente und von
Verbindungsbereichen, Befestigungslaschen sowie ggf. Spannbandern usw.
vorgesehenen Komponenten jeweils in einer Mehrzahl unterschiedlicher Groften und
Geometrien bereitgehalten werden, aus denen dann fiir ein bestimmtes
Anforderungsprofil bzw. einen bestimmten Kraftfahrzeugtyp jeweils die geeigneten

ausgewahlt werden.

Ferner kénnen die besagten Komponenten einerseits in gefaltetem Zustand, und
gegebenenfalls umgeben von einer Aufnahme- bzw. Schutzhiille, bereitgehalten
werden, oder es wird andererseits aus den bereitgehaltenen Komponenten zunachst
eine komplette Kopfschutzvorrichtung zusammengefligt, bevor diese gefaltet und in

einer Aufnahme (Hdlle) verstaut wird.

Die einzelnen (z.B. durch separate aufblasbare Elemente gebildeten) als
Kopfschutzvorrichtung dienenden aufblasbaren Bereiche der Airbageinrichtung
erstrecken sich — bezogen auf den in ein Kraftfahrzeug eingebauten Zustand der
Airbageinrichtung — in vertikaler Richtung so weit, dass sie einen effektiven Kopfschutz
fur einen Fahrzeuginsassen gewahrleisten, also beispielsweise im Wesentlichen entlang
der gesamten vertikalen Ausdehnung einer seitlichen Fensterscheibe. Die

Verbindungskanale bzw. Verbindungsabschnitte, Uber die benachbarte aufblasbare
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Bereiche der Airbageinrichtung miteinander in Verbindung stehen, kdnnen
demgegeniber eine deutlich geringere Ausdehnung entlang der vertikalen
Fahrzeugachse aufweisen, insbesondere wenn diese entlang eines Bereiches der
Kraftfahrzeugkarosserie verlaufen, an dem nicht mit dem Aufprall des Kopfes oder
Oberkorpers eines Fahrzeuginsassen zu rechnen ist. Hierdurch ldsst sich der

Materialaufwand weiter reduzieren.

Zur Verbindung der einzelnen Komponenten der Airbageinrichtung kommen
unterschiedliche Filigeverfahren in Betracht, neben dem Verndhen von Gewebeteilen
insbesondere auch das Verkleben sowie das formschlissige Verbinden einzelner
Komponenten durch Zusammenstecken, wobei zusatzlich auch eine (formschliissige)
Verbindung mit Bereichen der Fahrzeugstruktur hergestellt werden kann. Weiterhin
konnen Schellen oder Bandagen oder sonstige Verbindungsmittel zum Figen der

einzelenen Komponenten der Airbageinrichtung verwendet werden.

Die zur Befestigung der Airbageinrichtung an einer Fahrzeugstruktur vorgesehenen
Befestigungslaschen werden vorteilhaft als separate Komponenten an den aufblasbaren
Bereichen und/oder Verbindungsabschnitten bzw. —kanalen fixiert, und zwar z.B. tber
Nahte. Die Fixierung erfolgt in der Weise, dass die Befestigungslaschen um die
Verbindungsnadhte umgeschlagen werden kénnen und dadurch mit einem
Befestigungsabschnitt in der gewilinschten Weise von der Airbageinrichtung abstehen
(und (ber diese hinausragen) und sodann mit ihrem von der Airbageinrichtung
abstehenden Befestigungsabschnitt, z.B. {ber eine Befestigungséffnung, an der

Fahrzeugstruktur festlegbar sind.

Die Verbindungslinien (insbesondere —nahte) kdnnen dabei im Wesentlichen parallel zu
einer Kante einer Komponente der Airbageinrichtung verlaufen, in deren Bereich die
jeweilige Befestigungslasche angeordnet ist, oder schrag und somit geneigt zu der
besagten Kante; oder sie kdnnen einen gekrimmten Verlauf aufweisen. Gekrimmte
Verbindungslinien bzw. -ndhte, insbesondere ausgebildet als bogenférmige Abnaher,
ermoglichen eine flexible Winkelausrichtung der Befestigungslaschen, in Abhangigkeit
davon, wie der Befestigungsabschnitt bezlglich des jeweiligen Abnahers umgeschlagen
ist. Dies kann wiederum von den (zeitlich veranderlichen) Kraftverhaltnissen an einer
jeweiligen Befestigungslasche abhangen, insbesondere so, dass sich diese jeweils
optimal unter den aktuell wirkenden Kraften ausrichtet und eine optimal

Kraftweiterleitung gewahrleistet ist.
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In jedem der vorgenannten Falle kann vorgesehen sein, dass eine jeweilige
Befestigungslasche mehr zwei Lagen aufweist, die jeweils an einer Materiallage eines
aufblasbaren Bereiches bzw. eines Verbindungskanals oder —abschnittes der
Airbageinrichtung fixiert sind. Durch Verwendung von mehr als zwei Lagen der
Befestigungslasche kann dabei durch Redundanz zusétzliche Sicherheit in der Fixierung

der Airbageinrichtung tber die Befestigungslaschen erreicht werden.

Ein zum Befiillen der aufblasbaren Bereiche der Airbageinrichtung dienender
Gasgenerator kann innerhalb oder auf3erhalb der Airbageinrichtung angeordnet sein,
wobei im letztgenannten Fall der Gasgenerator mit der Airbageinrichtung uber eine
gasfuhrende Verbindungsleitung in  Stréomungsverbindung 2zu bringen ware.
Selbstverstandlich kdonnen auch mehrere Gasgeneratoren vorgesehen sein, um die

Airbageinrichtung schnell aufblasen zu kdnnen.

Bei Anordnung mindestens eines Gasgenerators innerhalb der Airbageinrichtung kommt
neben der Anordnung eines Gasgenerators in einem aufblasbaren Bereich
insbesondere auch eine (mittige) Anordnung zwischen zwei aufblasbaren Bereichen
infrage, zum Beispiel in einem Verbindungsbereich, ber den benachbarte aufblasbare

Bereiche in Strdomungsverbindung stehen.

Ein dem Gasgenerator zugeordnetes Ziindkabel kann dann beispielsweise entlang der
Erstreckungsrichtung eines jeweiligen Verbindungsbereiches aus diesem herausgefiihrt

werden, wobei mittels einer dufderen Bandage eine Abdichtung erreicht wird.

Als weitere Komponente einer Airbageinrichtung, insbesondere bei Anordnung eines
Gasgenerators zwischen zwei (benachbarten) aufblasbaren Elmenten, kann eine den
Gasgenerator umgebende (z.B. rohrférmige und im Wesentlichen formstabile) Hille als
Gasstromverteiler dienen, mit der ein aus dem Gasgenerator austretender Gasstrom so

aufgeteilt wird, dass er sich auf die aufblasbaren Bereiche des Gassackes verteilt.

Sofern es zweckmalfig sein sollte, die einzelnen aufblasbaren Bereiche des Gassackes
mit unterschiedlichen Gasmengen zu befiillen, kdnnen die Austrittséffnungen, durch die
hindurch Gas aus dem Gasstromverteiler in die aufzublasenden Gassackbereiche
stromen kann, hinsichtlich ihres Austrittsquerschnittes so gewahlt werden, dass

unterschiedlich starke Gasstrémungen in die einzelnen Gassackbereiche einstrdmen.
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Um Gassackmaterial in der Umgebung des Gasgenerators vor Beschadigung durch aus

dem Gasgenerator austretende Gase zu schitzen, kann eine Flammschutzvorrichtung

vorgesehen sein, zum Beispiel in Form eines Schutzlagenwickels oder in Form eines

Gewebeschlauches mit einer hitzebestandigen Materiallage bzw. Beschichtung, welcher

bzw. welche den Gasgenerator umgibt.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden bei der nachfolgenden

Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen anhand der Figuren deutlich werden.

Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4a

Fig. 4b

Fig. 5a

Fig. 5b

eine schematische Darstellung einzelner Komponenten eines
Baukastens, aus dem eine Airbageinrichtung zum Schutz des

Kopfes eines Fahrzeuginsassen zusammengesetzt werden kann;

ein Beispiel einer aus Komponenten gemaly Figur 1

zusammengesetzten Airbageinrichtung;

eine detailliertere  Darstellung von Komponenten einer
Airbageinrichtung, die zur Bildung einer Kopfschutzvorrichtung

zusammengesetzt werden kbénnen;

ein drittes Ausfuhrungsbeispiel von Komponenten einer
Airbageinrichtung, die zu einer Kopfschutzvorrichtung

zusammengesetzt werden kbénnen;

eine als Kopfschutz dienende Airbageinrichtung aus den

Komponenten der Figur 4a;

ein viertes Ausflihrungsbeispiel von Komponenten einer
Airbageinrichtung, die zu einer Kopfschutzvorrichtung

zusammengesetzt werden kbénnen;

eine als Kopfschutz dienende Airbageinrichtung aus den

Komponenten der Figur 5a;
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

6a

6b

7a

7b

9a-9c¢

10a-10c

10d-10e

11a-11c

11d-11g

11¢(1)-11¢(5)

12a-12d

Fig.13a-13d

11 PCT/EP2008/064726

zwei Module einer als Kopfschutzvorrichtung dienenden

Airbageinrichtung, die zusammensteckbar sind;

die Module aus Figur 6a im zusammengesteckten Zustand;

eine Abwandlung der Anordnung aus Figur 6a;

eine Abwandlung der Anordnung aus Figur 6b;

ein  weiteres Beispiel fiir das Zusammenstecken zweier
Komponenten einer nach einem Baukastenprinzip
zusammensetzbaren Airbageinrichtung;

drei Ausflihrungsbeispiele hinsichtlich der Verwendung von
Verbindungsmitteln zum Flgen von Komponenten einer nach

einem Baukastensystem zusammensetzbaren Airbageinrichtung;

ein Ausfihrungsbeispiel fur die Anordnung und Fixierung von

Befestigungslaschen an einer Airbageinrichtung;

zwei Varianten des Ausfilhrungsbeispieles aus den Figuren 10a

bis 10c auf der Grundlage der Darstellung gemaf} Figur 10a;

eine erste Abwandlung des Ausflihrungsbeispiels aus den Figuren
10a bis 10c¢;

eine Variante des Ausflihrungsbeispieles aus den Figuren 11a bis
11¢;

die Anordnung aus Figur 11¢ bei unterschiedlichen Belastungen

mit aulReren Kraften;

eine zweite Abwandlung des Ausfihrungsbeispieles aus den

Figuren 10a bis 10c;

eine dritte Abwandlung des Ausflihrungsbeispieles aus den

Figuren 10a bis 10c;
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Fig. 14

Fig. 15a, 15b

Fig. 16

Fig. 17a

Fig. 17b

Fig. 18a, 18b

Fig. 19a, 19b

Fig. 20a, 20b

Fig. 21a-21¢

12 PCT/EP2008/064726

eine als Kopfschutzvorrichtung dienende Airbageinrichtung mit
Befestigungslaschen der in den Figuren 10a bis 10c dargestellten
Art;

ein weiteres Ausflihrungsbeispiel fiir die Anordnung und Fixierung

von Befestigungslaschen an einer Airbageinrichtung;

ein Beispiel fiir die Anordnung eines Gasgenerators in einem
Verbindungskanal, der zwei aufblasbare Bereiche einer als
Kopfschutzvorrichtung dienenden Airbageinrichtung miteinander

verbindet;

ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines tonnenférmigen
Gasstromverteilers zur Aufteilung des aus einem Gasgenerator der

Airbageinrichtung austretenden Gasstromes;

ein  zweites  Ausfilhrungsbeispiel eines  tonnenférmigen
Gasstromverteilers zur Aufteilung des aus einem Gasgenerator der

Airbageinrichtung austretenden Gasstromes;

ein erstes Ausflhrungsbeispiel einer gewickelten Schutzlage zum
Schutz  des Gewebes eines  Verbindungskanals  der
Airbageinrichtung vor aus einem Gasgenerator ausstromenden

heilten Gasen;

die Anordnung aus den Figuren 18a und 18b nach dem Austreten

von Gas aus einem Gasgenerator;

ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer gewickelten Schutzlage zum
Schutz  des  Gewebes eines  Verbindungskanals  der
Airbageinrichtung vor aus einem Gasgenerator ausstromenden

heilten Gasen;

eine gleichzeitig als Gasstromverteiler dienende, im Querschnitt

ovale Aufnahme flir einen Gasgenerator;
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13
Fig. 22 einen  Querschnitt durch einen Verbindungskanal einer
Airbageinrichtung mit einem darin aufgenommenen

Gewebeschlauch mit hitzebestandiger Materiallage.

Figur 1 zeigt einen Bausatz aus Komponenten, die zur Herstellung einer
Airbageinrichtung in Form einer Kopfschutzeinrichtung fir einen Fahrzeuginsassen

verwendbar sind.

Unter i) sind dabei Materiallagen bzw. Materialteile (Gassacklagen/Gassackteile)
unterschiedlicher Grole und Geometrie dargestellt, die zur Herstellung eines
aufblasbaren Bereiches der Airbageinrichtung dienen kdnnen, der im aufgeblasenen
Zustand ein Gaskissen bildet. Bei den Gassacklagen kann es sich insbesondere um
Gewebelagen handeln. Aufgrund der weitgehend rechteckigen Zuschnitte der
Gassacklagen lassen sich diese mit minimalem Verschnitt aus einer Materialbahn, wie

zum Beispiel einer Geweberolle, ausstanzen.

Nach ii) sind unterschiedliche weitere Material- bzw. Gewebelagen dargestellt, die zur
Bildung von Verbindungskanalen dienen konnen, lber die benachbarte aufblasbare

Bereiche einer Gassackanordnung (strdomungs-)verbindbar sind.

Unter iii) sind mehrere Spannbander dargestellt, die der Verspannung der
Airbageinrichtung dienen konnen, und die hierzu beispielsweise an unterschiedlichen

Elementen der Airbageinrichtung und/oder an einer Fahrzeugstruktur angreifen.

Bildabschnitt iv) zeigt schliellich mehrere Befestigungslaschen, die zur Befestigung

einer Airbageinrichtung an einer Kraftfahrzeugstruktur verwendbar sind.

Aus den in Figur 1 dargestellten Komponenten in Form von Materiallagen fiir
aufblasbare Gassackbereiche und fiir Verbindungskanale zwischen aufblasbaren
Gassackbereichen sowie in Form von Spannbandern und Befestigungslaschen werden
zur Herstellung einer bestimmten Airbageinrichtung jeweils diejenigen ausgewabhlt, die
den Anforderungen an eine bestimmte Airbageinrichtung — etwa abhangig vom

Fahrzeugtyp, in dem die Airbageinrichtung eingesetzt werden soll — gentigen.

Figur 2 zeigt eine Airbageinrichtung in Form einer Kopfschutzvorrichtung, die aus

Komponenten der in Figur 1 dargestellten Art zusammengesetzt ist, wobei jene
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Komponenten zur Bildung einer einheitlichen Airbageinrichtung beispielsweise durch

Vernahen und/oder Zusammenstecken miteinander verbunden sind.

Gemal} Figur 2 weist die resultierende Airbageinrichtung zwei aufblasbare Bereiche 1a,
1b auf, die — bezogen auf den in ein Kraftfahrzeug eingebauten Zustand — entlang der
Fahrzeuglédngsachse x voneinander beabstandet sind und die U(ber einen
Verbindungskanal 2 miteinander in Stromungsverbindung stehen. Die aufblasbaren
Bereiche 1a, 1b sowie der Verbindungskanal 2 der Airbageinrichtung werden dabei
gebildet durch Materiallagen bzw. Materialteile der in Figur 1 unter i) und ii) dargestellten
Art.

Ferner stehen von den aufblasbaren Bereichen 1a, 1b der Airbageinrichtung sowie von
deren Verbindungskanal 2 Befestigungslaschen 3 ab, bei denen es sich um von den
aufblasbaren Bereichen 1a, 1b und dem Verbindungskanal 2 separate Elemente
handelt, die in geeigneter Weise — wie weiter unten noch naher beschrieben werden
wird — an den vorgenannten Komponenten 1a, 1b, 2 der Airbageinrichtung fixiert sind.
Schliel3lich sind mehrere Spannbander 4 vorgesehen, von denen eines zur Verbindung
der beiden aufblasbaren Bereiche 1a, 1b der Airbageinrichtung dient und zwei weitere
zur Verbindung je eines aufblasbaren Bereiches 1a, 1b der Airbageinrichtung mit einer
Fahrzeugstruktur vorgesehen ist, um die Airbageinrichtung in aufgeblasenem Zustand
beziiglich der Fahrzeugstruktur verspannen zu kénnen und hierdurch optimale
Bedingungen fiir das Auffangen eines Fahrzeuginsassen in einem Crash-Fall zu

schaffen.

Die in Figur 2 dargestellte Airbageinrichtung wird aus einem Bausatz vorgefertigter
Komponenten gebildet, bei denen es sich einerseits um Materiallagen bzw. Materialteile
(Gewebelagen/Gewebeteile) zur Bildung aufblasbarer Bereiche 1a, 1b sowie von
Verbindungskanalen 2 der Airbageinrichtung handelt. Weiterhin sind als hiervon
separate Komponenten die Befestigungslaschen 3 und die Spannbander 4 Bestandteile

des zur Herstellung der in Figur 2 gezeigten Airbageinrichtung dienenden Bausatzes.

Anhand Figur 2 wird ferner deutlich, dass sich die beiden aufblasbaren Bereiche 1a, 1b
der Airbageinrichtung entlang der vertikalen Fahrzeugachse z (ber eine grdlere
Ausdehnung erstrecken als der zwischen jenen beiden aufblasbaren Bereichen 1a, 1b
liegende Verbindungskanal 2. Hierdurch bilden die beiden aufblasbaren Bereiche 1a, 1b
der Airbageinrichtung jeweils ein grof¥flachiges Gaskissen zum Schutz eines

Fahrzeuginsassen in einem Crash-Fall, mit dem insbesondere mindestens eine seitliche
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Fensterscheibe eines  Kraftfahrzeugs  weitgehend  (berdeckbar ist.  Der
Verbindungskanal 2 weist demgegeniber eine deutlich geringere Ausdehnung entlang
der vertikalen Fahrzeugachse z auf. Verbindungskanale 2 sind daher — bezogen auf
den in ein Kraftfahrzeug eingebauten Zustand der Airbageinrichtung — vorteilhaft an
Stellen positioniert, an denen nicht mit dem Aufprall eines Fahrzeuginsassen zu rechnen

ist.

In Figur 2 sind auf’erdem Teile der seitlichen Struktur eines Kraftfahrzeugs, namlich
zwei seitliche Fensterscheiben Fa, Fb sowie eine A-, B- und C-Saule, in gestrichelten
Linien angedeutet, die von der Airbageinrichtung (teilweise) Uiberdeckt werden. Dabei
Uberdecken die aufblasbaren Bereiche 1a, 1b der Airbageinrichtung solche Teile der
seitlichen Karosseriestruktur, also der Fensterscheiben Fa, Fb sowie der A-, B- und C-
Saule, mit denen der Kopf eines Fahrzeuginsassen in einem Crash-Fall in Kollision

geraten kann.

Konkret bestehen die beiden als voneinander separate, aufblasbare Elemente
ausgebildeten aufblasbaren Bereiche 1a, 1b der Airbageinrichtung gemafy Figur 2
jeweils aus zwei Material- bzw. Gewebelagen der in Figur 1 unter i) dargestellten Art, die
(zum Beispiel durch Nahte) so miteinander verbunden sind, dass sie jeweils einen mit
Gas befillbaren aufblasbaren Bereich der Airbageinrichtung definieren, wobei die eine
Materiallage der seitlichen Fahrzeugstruktur, also den Fensterscheiben Fa, Fb sowie
den strukturbildenden Saulen A, B, C, zugewandt ist und die andere gegeniiber
liegende Materiallage dem Fahrzeuginnenraum, also insbesondere einem zu

schutzenden Fahrzeuginsassen, zugewandt ist.

Alternativ kdénnen die beiden Material- bzw. Gewebelagen, die jeweils einen
aufblasbaren Bereich bilden, auch Bestandteile eines einstiickigen Materialzuschnittes

bzw. Materialteiles sein, wie weiter unten noch naher erlautert werden wird.

Figur 3 zeigt eine Anordnung gemafrd Figur 2 in etwas detaillierterer Darstellung. Hier
sind an den die Gassackbereiche 1a, 1b bildenden aufblasbaren Elementen sowie an
dem Verbindungskanal 2, einem Spannband 3 und an den Befestigungslaschen 4
jeweils Nahte N erkennbar, die der Befestigung der einzelnen Komponenten 1a, 1b, 2,

3, 4 der Airbageinrichtung untereinander dienen kénnen.

Die Néhte N an den aufblasbaren Bereichen 1a, 1b sowie am Verbindungskanal 2

dienen dabei auch dazu, Material- bzw. Gewebelagen miteinander zu verbinden, aus
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denen der jeweilige aufblasbaren Bereich 1a, 1b bzw. der Verbindungskanal 2 besteht.
Typischerweise sind dies zwei Gewebelagen, von denen die eine — bezogen auf den in
ein Kraftfahrzeug eingebauten Zustand der Airbageinrichtung - der seitlichen
Karosseriestruktur eines Kraftfahrzeugs, also insbesondere einer Fensterscheibe
und/oder einer der strukturbildenden Saulen, zugewandt ist und von denen die andere
dem Fahrzeuginnenraum, und somit insbesondere dem Kopf eines zu schiitzenden

Fahrzeuginsassen, zugeordnet ist.

Weiterhin sind in Figur 3 Abnaher A erkennbar, entlang derer die beiden Material- bzw.
Gewebelagen, welche die aufblasbaren Bereiche 1a, 1b der Airbageinrichtung bilden,
zur Bildung von Einschnirungen miteinander verbunden sind. Hiermit wird der jeweilige
aufblasbare Bereich 1a, 1b im aufgeblasenen Zustand so strukturiert, dass ein optimaler

Schutz eines Fahrzeuginsassen gewahrleistet ist.

AulRerdem ist gemald Figur 3 ein zusatzlicher (dritter, nicht aufblasbarer) Bereich 1¢ (in
Form eines Segels) vorgesehen, der aus dreieckférmigem Material- bzw.
Gewebezuschnitten gebildet ist und sich daher insbesondere zum Uberdecken eines

Dreiecksfensters eines Kraftfahrzeugs eignet.

Weiterhin ist in Figur 3 noch ein zusatzlicher nicht aufblasbarer Bereich 1d, in Form
eines weiteren Segels, dargestellt, der fakultativ unterhalb des Verbindungskanals 2
angeordnet werden kann, um dort einen der aufblasbaren Bereiche 1a, 1b der
Airbageinrichtung mit der Fahrzeugstruktur zu verbinden. Hierdurch kann ein
Aufbdumen des zugeordneten Randabschnittes des entsprechenden aufblasbaren
Bereiches 1a, 1b beim Aufblasen vermieden werden, durch welches ein Wandabschnitt
des besagten aufblasbaren Bereiches 1a, 1b in den Gasstrahl eines zum Aufblasen
verwendeten Gasgenerators geraten konnte. Hierdurch ldsst sich bei Verwendung
heiller Gase zum Aufblasen der Airbageinrichtung, insbesondere mittels eines
pyrotechnischen  Gasgenerators, eine Beschadigung ansonsten gefahrdeter

Wandabschnitte der aufblasbaren Bereiche 1a, 1b verhindern.

In solchen Darstellungen, in denen die Komponenten der Airbageinrichtung zumindest
teilweise im nicht zusammengefligten Zustand gezeigt sind, wie zum Beispiel der
vorstehend beschriebenen Figur 3, der Figur 4a und der Figur 5a, weisen dort gezeigte
Abndher A und Nahte N jeweils auf die Stellen hin, an denen sich nach dem Fligen der
einzelnen Komponenten der Airbageinrichtung die entsprechenden Abnaher A und

Nahte N befinden werden. Diese sind in dem in den Figuren 3, 4a und 5a gezeigten
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Zustand (teilweise) noch nicht an den einzelnen Komponenten der Airbageinrichtung

vorhanden.

In den Figuren 4a und 4b ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer als Kopfschutz
dienenden Airbageinrichtung dargestellt, wobei in Figur 4a die Bestandteile jener
Airbageinrichtung einzeln gezeigt sind und Figur 4b die Airbageinrichtung in

zusammengebautem Zustand zeigt.

Eine Besonderheit der in den Figuren 4a und 4b dargestellten Anordnung liegt darin,
dass einteilige Materialzuschnitte bzw. Materialteile (insbesondere einteilige
Gewebezuschnitte(Gewebeteile), welche aufblasbare Gassackbereiche 1a, 1b, einen
Verbindungskanal 2 zwischen jenen Gassackbereichen 1a, 1b sowie eine Aufnahme 5
fur einen Gasgenerator 6 bilden, jeweils in einem Schmetterlings-Design ausgefihrt
sind. Das heildt, die einzelnen Zuschnitte/Materialteile umfassen jeweils zwei
Materiallagen bzw. genauer Gewebelagen 10a, 10b, 20 bzw. 50, die im Wesentlichen
identisch, namlich spiegelsymmetrisch bezuglich einer Symmetrieachse 11, 21 bzw. 51,
ausgefihrt sind, entlang der die beiden Lagen 10a, 10b, 20, 50 miteinander verbunden
sind. Die beiden Materiallagen bilden also im jeweiligen Materialzuschnitt quasi die
Fligel eines Schmetterlings, die entlang der jeweiligen Symmetrieachse 11, 21, 51

einstickig miteinander ausgebildet sind.

Auch Befestigungslaschen 4, die zur Befestigung der Airbageinrichtung an einer
Fahrzeugstruktur, insbesondere im Dachkantenbereich vorgesehen sind, werden hier
spiegelsymmetrisch ausgebildet. Weitere Einzelheiten zu jenen jeweils mindestens eine
Befestigungsoffnung 45 aufweisenden Befestigungslaschen 4 werden weiter unten

anhand der Figuren 10a bis 15b beschrieben werden.

Wie anhand Figur 4b deutlich wird, ist ein Gasgenerator 6, der zum Aufblasen der
beiden entlang der Fahrzeugléangsachse x voneinander beabstandeten aufblasbaren
Bereiche 1a, 1b der Airbageinrichtung dient, hier unter Verwendung einer flexiblen
Aufnahme 5 im Verbindungskanal 2 angeordnet, der die beiden aufblasbaren Bereiche
1a, 1b gasleitend miteinander verbindet. Einzelheiten zur Anordnung eines
Gasgenerators 6 in der Airbageinrichtung, insbesondere in einem Verbindungskanal 2
der Airbageinrichtung, sind in den Figuren 16 bis 22 dargestellt und werden weiter unten

anhand dieser erlautert werden.
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Wie anhand einer Zusammenschau der Figuren 4a und 4b erkennbar ist, werden die die
aufblasbaren Bereiche 1a, 1b sowie den Verbindungskanal 2 bildenden Material- bzw.
Gewebezuschnitte einmal um ihre jeweilige Symmetrieachse als Faltlinie 11 bzw. 21
umgeschlagen und anschliefdend unter der Bildung von Nahten N entlang ihres duleren
Randes miteinander vernaht, so dass sich zwei aufblasbare Bereiche 1a, 1b sowie ein

diese beiden (strdbmungs-)verbindender Verbindungskanal 2 ergeben.

Die Symmetrieachsen bzw. Faltlinien 11, 21 erstrecken sich dabei entlang der seitlichen
Dachkante DK, vergleiche Figur 2, eines Kraftfahrzeugs, wenn die in den Figuren 4a
und 4b gezeigte Airbageinrichtung in ein solches eingebaut ist. Dementsprechend sind
(in einer weiter unten anhand der Figuren 10a bis 15b naher beschriebenen Weise) im
Bereich jener Symmetrieachsen bzw. Faltlinien 11, 21 an den aufblasbaren Bereichen
1a, 1b sowie gegebenenfalls an dem Verbindungskanal 2 die Befestigungslaschen 4
fixiert, Uber die eine Befestigung der Airbageinrichtung am Kraftfahrzeug, insbesondere

am seitlichen Dachkantenbereich eines Kraftfahrzeugs erfolgt.

In den Figuren 5a und 5b ist eine Abwandlung des Ausfiihrungsbeispieles aus den
Figuren 4a und 4b dargestellt, wobei der wesentliche Unterschied darin besteht, dass
ein zum Aufblasen der beiden voneinander beabstandeten aufblasbaren Bereiche 1a,
1b der Airbageinrichtung dienender Gasgenerator 6 nicht im Verbindungskanal 2,
sondern in einem der beiden aufblasbaren Bereiche 1a, 1b angeordnet ist. Hierzu ist in
jenem aufblasbaren Bereich 1a mittels einer Begrenzungsnaht B ein Raum zur

Aufnahme des Gasgenerators 6 gebildet.

Weiterhin sind in Figur 5a ein Schutzlagenwickel 8 fur den Gasgenerator 6 und eine
Bandage 200, jeweils im flach ausgebreiteten Zustand, erkennbar, deren Funktion

weiter unten anhand der Figuren 18a bis 20b bzw. 16 naher erlautert werden wird.

Sowohl bei der in den Figuren 4a und 4b als auch bei der in den Figuren 5a und 5b
gezeigten Airbageinrichtung konnen die beiden aufblasbaren Bereiche 1a, 1b der
Airbageinrichtung sowie der Verbindungskanal 2 jeweils separat aus einem jeweiligen
Material- bzw. Gewebezuschnitt hergestellt werden, indem dieser um die hierfur
vorgesehene Achse bzw. Faltlinie geklappt und anschlie3end die beiden resultierenden,
einander gegenuber liegende Materiallagen 10a, 10b bzw. 20 miteinander vernaht oder
in sonstiger Weise miteinander verbunden werden, um einen aufblasbaren
Gassackbereich bzw. einen Verbindungskanal zu schaffen. Dabei ist unter

Fertigungsgesichtspunkten die Verwendung moglichst gerader Nahte vorteilhaft.
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Anschliefend werden diese vorgefertigten Komponenten der Airbageinrichtung
miteinander verbunden, zum Beispiel durch N&dhen oder auch in sonstiger nachfolgend

naher zu beschreibender Art und Weise.

So zeigt Figur 6a eine Anordnung, bei der einerseits ein vorderer aufblasbarer Bereich
1a der Airbageinrichtung sowie andererseits ein hinterer aufblasbarer Bereich 1b der
Airbageinrichtung zusammen mit einem zugehorigen Verbindungskanal 2 jeweils ein
Modul bilden, das einschliefdlich hieran fixierter Befestigungslaschen 4 sowie zur
Schaffung von Einschnirungen vorgesehener Abnaher A komplett vorgefertigt ist. Diese
beiden Module werden anschlieend dadurch formschliissig miteinander verbunden,
dass der Verbindungskanal 2 durch eine Schlaufe 13 und eine dahinter gelegene
Ausnehmung 13a des ersten aufblasbaren Bereiches 1a gefihrt wird und mit einer
Verbreiterung 23 an seinem vorderen Ende einen hierfir vorgesehenen (ringformig
geschlossenen) Abndher 13b des ersten aufblasbaren Bereiches 1a hintergreift,
vergleiche Figur 6b. Die Schlaufe 13 am ersten aufblasbaren Bereich 1a der
Airbageinrichtung dient dabei im fertig montierten Zustand zur definierten Positionierung
des Verbindungskanals 2 sowie des ersten aufblasbaren Bereiches 1a zueinander.
Zusatzlich kénnen der erste aufblasbare Bereich 1a und der Verbindungskanal 2 (iber

Nahte oder sonstige Verbindungsmittel miteinander verbunden werden.

In den Figuren 7a und 7b ist eine Abwandlung der Anordnung aus den Figuren 6a und
6b dargestellt, wobei der wesentliche Unterschied darin besteht, dass die aufblasbaren
Bereiche 1a, 1b der beiden Module jeweils bereits zu einem (langlichen) Gassackpaket
zusammengefaltet und als gefaltetes Gassackpaket in einer (schlauchartigen)
Schutzhiille H angeordnet werden, bevor eine Verbindung der beiden Module Uber den
in das zweite Modul integrierten Verbindungskanal 2 erfolgt, vergleiche den Ubergang

von Figur 7a zu Figur 7b.

Figur 8 zeigt schliel3lich eine weitere Mdglichkeit zur formschlissigen Anordnung eines
Verbindungskanals 2 an einem aufblasbaren Bereich 1a einer Airbageinrichtung, wobei
hier der Verbindungskanal 2 mit einem verbreiterten Endabschnitt 24 den Rand einer
Durchgangsoffnung 14 des aufblasbaren Bereiches 1a hintergreift, die von jenem

Verbindungskanal 2 durchgriffen wird.

In den Figuren 9a bis 9¢ sind weitere Varianten zur Verbindung von Komponenten einer

Airbageinrichtung dargestellt.
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Gemaly Figur 9a stehen von einem Gasgenerator 6 Befestigungsbolzen 66 ab, die
jeweils eine Befestigungsoffnung in einem ersten aufblasbaren Bereich 1a der
Airbageinrichtung sowie in einem Verbindungskanal 2 der Airbageinrichtung
durchgreifen, welcher mit einem zweiten aufblasbaren Bereich 1b zu einem Modul
zusammengefasst ist. Unter Verwendung von auf die Befestigungsbolzen geschraubten
Muttern erfolgt eine Verbindung zwischen dem ersten aufblasbaren Bereich 1a und dem
Verbindungskanal 2 und somit dem gesamten den Verbindungskanal 2 umfassenden

Modul im Bereich des Gasgenerators 6.

Gemal den Figuren 9b und 9c weisen zwei voneinander beabstandet angeordnete
aufblasbare Bereiche 1a, 1b einer Airbageinrichtung jeweils einen Verbindungsabschnitt
12 auf, der jeweils auf den anderen der beiden aufblasbaren Bereiche 1a, 1b gerichtet
ist. Diese beiden Verbindungsabschnitte 12  bilden gemeinsam einen
Verbindungsbereich, (ber den die beiden aufblasbaren Bereiche 1a, 1b unter
zusatzlicher Verwendung eines Verbindungsrohres 120 miteinander in Verbindung,
genauer in Stromungsverbindung, stehen. Das Verbindungsrohr 120 ist dabei in jenem

Verbindungsbereich der Airbageinrichtung angeordnet.

Beide Verbindungsabschnitte 12 sind mit dem Verbindungsrohr 120 mittels eines
ringformigen  Befestigungselementes 27 bzw. 28 verbunden, welches das
Verbindungsrohr 120 unter Zwischenlage mindestens eines der Verbindungsabschnitte
12 ringférmig umgreift und hierdurch den jeweiligen Verbindungsabschnitt 12 am

Verbindungsrohr 120 festlegt.

Bei dem in Figur 9b gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist dabei jedem der
Verbindungsabschnitte 12 ein eigener Befestigungsring 27 zugeordnet, wahrend bei
dem in Figur 9c gezeigten Ausflihrungsbeispiel ein einzelner Befestigungsring 28 beide

Verbindungsabschnitte 12 am Verbindungsrohr 120 festlegt.

In den Figuren 10a bis 10c ist ein erstes Ausfilhrungsbeispiel von Befestigungslaschen
4 dargestellt, die zur Befestigung einer Airbageinrichtung der anhand der Figuren 1 bis
7b dargestellten Art an der Struktur eines Kraftfahrzeugs bzw. an zugeordneten

Anbindungspunkten der Struktur dienen kénnen.

Gemal den Figuren 10a bis 10c sind die Befestigungslaschen 4 jeweils zweilagig
ausgefihrt, wobei die beiden (spiegelsymmetrisch zueinander ausgefiihrten)

Materiallagen 40 einer jeweiligen Befestigungslasche 4 (zum Beispiel in Form von
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Gewebelagen) nach dem Schmetterlings-Prinzip entlang einer Symmetrieachse bzw.
Faltlinie 41 einstiickig miteinander verbunden sind, so dass die zweilagigen

Befestigungslaschen 4 jeweils einteilig ausgefiihrt sind.

Eine jeweilige Befestigungslasche 4 wird in der Weise an einer zugeordneten
Komponente der Airbageinrichtung, zum Beispiel an einem der aufblasbaren Bereiche
1a, 1b oder an einem Verbindungskanal 2 fixiert, dass jede der beiden Lagen 40 einer
Befestigungslasche 4 mit jeweils einer Lage 10a, 10b oder 20 der entsprechenden

Komponente 1a, 1b, 2 verbunden wird, vergleiche Figuren 4a und 5a.

Die Fixierung einer jeweiligen Lage 40 der Befestigungslasche 4 an einer Lage der
zugeordneten Komponente 1a, 1b oder 2 der Airbageinrichtung erfolgt dabei ber eine
Naht 46, die im Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 10a bis 10¢ schrag (zum Beispiel unter
einem Winkel von 45°) zu der Symmetrieachse bzw. Faltlinie 11, 21 der jeweils
zugeordneten Komponente 1a, 1b, 2 der Airbageinrichtung verlauft. Nach Herstellung
jener Verbindungsnaht 46 zur Verbindung einer jeweiligen Materiallage 40 der
Befestigungslasche 4 mit einer zugeordneten Materiallage 10a, 10b, 20 einer
Komponente 1a, 1b, 2 der Airbageinrichtung wird jede der beiden Materiallagen 40 der
Befestigungslasche 4 mit einem freien Endabschnitt (Befestigungsabschnitt 4a) um jene
schrag verlaufende Verbindungsnaht 46 geklappt, so dass die Lagen 40 mit einem
freien Ende jeweils oberhalb der Symmetrieachse bzw. Faltlinie 11, 21 der

zugeordneten Komponente 1a, 1b oder 2 der Airbageinrichtung positioniert sind.

Die als Befestigungsabschnitte dienenden freien Endabschnitte 4a einer
Befestigungslasche 4 sind jeweils mit einer Befestigungsoffnung 45 versehen, wobei die
Befestigungsoffnungen 45 der beiden Lagen 40 im um die Naht 46 geklappten Zustand
einander Uberdecken bzw. miteinander fluchten, so dass sie eine durchgehende
Befestigungséffnung zur Befestigung an einer Kraftfahrzeugstruktur, zum Beispiel

mittels Schrauben oder Nieten, bilden.

Dabei ragen die Befestigungslaschen 4 mit ihren der Befestigung dienenden
Befestigungsabschnitten 4a in Form freier Endabschnitte jeweils Uber den &duferen
Rand bzw. die &ulere Kante des zugeordneten aufblasbaren Bereiches der
Airbageinrichtung (hier gebildet durch eine Faltlinie 11, 21) hinaus, vergleiche Figur 10c
sowie Figur 14. Die jeweilige der Befestigung an einer Kraftfahrzeugstruktur dienende

Befestigungsstelle (Befestigungsoffnung 45) an der Befestigungslasche 4, welche am
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umgeklappten Befestigungsabschnitt 4a vorgesehen ist, ist dementsprechend vom

besagten seitlichen Rand in Form einer Faltlinie 11, 21 beabstandet.

Figur 14 zeigt die Anwendung von Befestigungslaschen 4 der in den Figuren 10a bis
10c dargestellten Art auf eine Airbageinrichtung, die zwei voneinander beabstandete
aufblasbare Bereiche 1a, 1b aufweist und einen die beiden aufblasbaren Bereiche 1a,
1b verbindenden Verbindungskanal 2. Befestigungslaschen 4 der vorstehend
beschriebenen Art sind dabei sowohl an den beiden aufblasbaren Bereichen 1a, 1b als
auch am Verbindungskanal 2 vorgesehen, und zwar jeweils im Bereich einer oberen
Kante der jeweiligen Komponente 1a, 1b, 2, die hier wiederum beispielhaft durch eine

Symmetrieachse bzw. Faltlinie 11, 21 gebildet wird.

In den Figuren 10d und 10e ist jeweils eine Abwandlung der in den Figuren 10a bis 10c
gezeigten Befestigungslasche 4 dargestellt, und zwar jeweils in dem der Figur 10a

zugrunde liegenden (aufgeklappten) Zustand der Befestigungslasche.

Gemal den Figuren 10d und 10e ist die jeweilige Verbindungsnaht 46, die zur
Verbindung einer jeweiligen Materiallage 40 der Befestigungslasche 4 mit einer
zugeordneten Materiallage 10a, 10b, 20 einer Komponente 1a, 1b, 2 der
Airbageinrichtung dient, als eine gekrimmte Naht ausgebildet, wobei die Naht 46’ im
Fall der Figur 10d im Wesentlichen U-formig und im Fall der Figur 10e im Wesentlichen
V-formig ausgestaltet ist und wobei aulerdem die jeweilige Naht 46’ in einer den
Befestigungsoffnungen 45 gegeniberliegenden Stirnseite der Befestigungslasche 4

auslauft.

In den Figuren 11a bis 11¢ ist eine weitere Abwandlung der Anordnung aus den Figuren
10a bis 10c dargestellt, wobei der Unterschied darin besteht, dass gemaf} den Figuren
11a bis 11c die Naht 47, Uber die die Befestigungslasche 4 an einer zugeordneten
Komponente 1a, 1b oder 2 einer Airbageinrichtung befestigt wird, als gekrimmte Naht,
hier konkret als eine bogenférmig entlang einer Kreisbahn verlaufende Naht,
ausgebildet ist. Hierdurch lassen sich unterschiedliche Klappwinkel der freien
Endabschnitte der beiden Materiallagen 40 der Befestigungslasche 4 realisieren, je
nachdem, um welchen Bereich der Befestigungsnaht 47 die freien Endabschnitte

geklappt werden.

Wie bereits anhand der Figuren 10a bis 10e deutlich wurde, ist eine (ringférmig)

geschlossene Ausgestaltung der jeweiligen Verbindungsnaht 46 bzw. 47 einer
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Befestigungslasche 4 nicht zwingend erforderlich, da die Nahte im Belastungsfall in der

Regel ohnehin nur in bestimmten Teilbereichen belastet werden.

In den Figuren 11d bis 11g ist eine Abwandlung der Befestigungslasche 4 aus den
Figuren 11a bis 11¢ dargestellt, wobei der wesentlich Unterschied darin besteht, dass
die in den Figuren 11d bis 11g dargestellte Befestigungslasche 4 insgesamt vierlagig
ausgebildet ist, wobei die Befestigungslasche 4 auch in diesem Fall einteilig ausgeflhrt
ist, also die insgesamt vierlagige Befestigungslasche durch mehrfaches (zweifaches)
Falten eines Materialzuschnittes in Form eines einstiickigen Materialteiles

(Gewebeteiles) gebildet wird.

Konkret wird ausgegangen von einem — symmetrisch bezlglich einer ersten Faltachse
bzw. Faltlinie 41’ ausgebildeten — Materialteil, vergleiche Figur 11d, aus welchem durch
Falten (Umschlagen) um jene Symmetrieachse bzw. Faltlinie 41’ das in Figur 11e
gebildete, einfach gefaltete und daher nun zweilagige Materialteil gebildet wird, welches
in der Draufsicht mit dem in Figur 11a dargestellten tGbereinstimmt, jedoch im Gegensatz
zu diesem zweilagig (und nicht einlagig) ausgefihrt ist. AnschlieRend werden an dem
zweilagigen Materialteil der Figur 11e dieselben Faltprozesse vorgenommen wie zuvor
anhand der Figuren 11a bis 11¢ flr ein einlagiges Ausgangsteil beschrieben, wobei die
zweite Symmetrie- bzw. Faltachse 41, um die gemaf Figur 11e der nachste Faltvorgang

verlauft, senkrecht zu der ersten Symmetrieachse bzw. Faltlinie 41’ orientiert ist.

Die gemal} den Figuren 11d und 11e nacheinander erfolgenden Faltvorgange sind in

den Figuren 11d und 11e jeweils durch einen Pfeil P1 bzw. P2 angedeutet.

In ihrem fertig gefalteten Zustand, in dem sie zudem Uber eine Befestigungsnaht 47 an
einer zugeordneten Komponente 1a, 1b, 2 einer Airbageinrichtung befestigt ist, ist die
Befestigungslasche 4 gemaly Figur 11g vierlagig ausgebildet, wobei eine jeweilige
Doppellage 40 zur Anbindung an jeweils eine Lage 10a, 10b, 20 einer zugeordneten

Komponente 1a, 1b oder 2 der Airbageinrichtung dient.

Durch eine solche Ausgestaltung der Befestigungslaschen 4 mit mehr als zwei Lagen,
werden diese zusatzlich verstarkt, um auch erhdhten Beanspruchungen standhalten zu
kénnen. Insbesondere wird das Risiko eines Auskdmmens von Filamenten an den

Randern der Befestigungslasche 4 weiter reduziert.
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Sofern es sich bei der Komponente 1a, 1b, 2 der Airbageinrichtung, der eine jeweilige
Befestigungslasche 4 zugeordnet ist, nicht um eine nach dem Schmetterlingsprinzip
ausgefilhrte Komponente mit Symmetrieachse bzw. Faltlinie handeln sollte, wird die
jeweilige Befestigungslasche 4 vorteilhaft allgemein im Bereich der oberen Randes/der
oberen Kante der entsprechenden Komponente 1a, 1b, 2 angebracht, welcher der
Dachkante eines Kraftfahrzeugs zugeordnet ist; und die entsprechenden Néhte 46, 47
verlaufen dann schrag bzw. gekrimmt beziglich der oberen Kante der jeweiligen
Komponente 1a, 1b, 2 (die im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 10a bis
10c bzw. 11a bis 11¢ speziell durch eine Symmetrieachse bzw. Faltlinie 11, 21 gebildet
wird). Allgemein kann es sich aber um eine beliebige obere Kante einer als
Kopfschutzvorrichtung dienenden Airbageinrichtung handeln, die dem

Dachkantenbereich eines Kraftfahrzeugs zugeordnet ist.

Selbstverstandlich kdnnen die Befestigungslaschen 4 auch an anderen Bereichen einer
Airbageinrichtung vorgesehen sein, also etwa an seitlichen Kanten oder auch an einer
unteren Kante, die dem Fahrzeugboden zugewandt ist und beispielsweise im
eingebauten Zustand der Airbageinrichtung im Bereich der Tirbristung einer

Kraftfahrzeugtir liegt.

In den Figuren 11¢(1) bis 11c¢(5) ist die Befestigungslasche 4 aus Figur 11c in
unterschiedlichen Belastungssituationen dargestellt, die zu einer relativen Verschiebung
des Befestigungsabschnittes 4a und damit der Befestigungséffnung 45, Uber die die
Befestigungslasche 4 an einem tragenden Kraftfahrzeugteil festzulegen ist, bezlglich
der Verbindungsstellen, z.B. einer Naht 47, (iber die die Lasche 4 an einer

zugeordneten Komponente einer Airbageinrichtung festzulegen ist, fihren.

Die Figur 11c(3) zeigt dabei die Normalposition der Befestigungslasche 45 ohne
Einwirkung signifikanter duf3erer Krafte z. B. in Folge eines Unfalls und eines hiermit
verbundenen Aufblasens des aufblasbaren Bereiche der Airbageinrichtung. Dies
entspricht der Figur 11c, wobei hier zusatzlich mit T derjenige Teilabschnitt der
Verbindungsnaht 47 bezeichnet ist, der in dieser Lage (potentiell) besonders belastet ist,
weil hierlber eine Krafteinleitung zwischen Befestigungslasche 4 und einer

zugeordneten Komponente einer Airbageinrichtung erfolgen kann.

Anhand der Figuren 11¢(1) und 11¢(2), wird deutlich, dass bei einer Belastung, welche
die Tendenz hat, die Befestigungsoffnung 45 von der Verbindungsnaht 47 weg zu

bewegen und dabei den Befestigungsabschnitt 4a schrag zu stellen, der belastete
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Teilabschnitt T der Verbindungsnaht 47 tendenziell in seiner Ausdehnung entlang der
Verbindungsstellen bzw. Naht 47 wachst und daher die eingeleitete Kraft Gber einen
grolieren Bereich verteilt wird (da sich der belastete Nahtabschnitt der Verbindungsnaht
47 von der Symmetrieachse bzw. Faltlinie 41 der Befestigungslasche 4 wegbewegt und
gleichzeitig die Neigung des belasteten Nahtabschnittes T bezlglich jener Faltlinie 41

abnimmt).

Bei einer Belastung in umgekehrter Richtung, wie anhand der Figuren 11¢(4) und 11¢(5)
dargestellt, bei der sich die Befestigungsoffnung 45 der Befestigungslasche 4 durch
entsprechende  Schragstellung des Befestigungsabschnittes tendenziell der
Verbindungsnaht 47 annahert, bewegt sich demgegeniiber der belastete Teilabschnitt T
der Befestigungsnaht 47 zu der Symmetrieachse bzw. Faltlinie 41 hin und ist starker
gegeniber letzterer geneigt. In diesem Fall konzentriert sich die eingeleitete Kraft an der
Verbindungsnaht 47 zwischen der Befestigungslasche 4 und einer zugeordneten
Komponente der Airbageinrichtung auf einen relativ kleinen Bereich; es findet also eine

starkere Kraftkonzentration statt.

Insofern ist eine Anordnung der Befestigungslaschen 4 an einer Airbageinrichtung
einerseits und am Kraftfahrzeug andererseits vorteilhaft, die bei typischen (haufigen)

Unfallsituationen zu einer Krafteinleitung gemafd den Figuren 11¢(1) und 11¢c(2) flhrt.

Die anhand der Figuren 11¢c(1) bis 11¢c(5) beschriebene Bewegung des
Befestigungsabschnittes 4a an der Befestigungslasche 4 erfolgt dabei im Wesentlichen
in einer Ebene, die der Hauptausbreitungsebene des jeweils zugeordneten
aufblasbaren Bereiches 1a, 1b einer Airbageinrichtung entspricht, wie in Figur 14

dargestellt.

Nachfolgend werden anhand der Figuren 12a bis 12d und 13a bis 13d Varianten von
Befestigungslaschen zur Befestigung der Airbageinrichtung bzw. eines aufblasbaren
Bereiches der Airbageinrichtung an der Kraftfahrzeugstruktur dargestellt, die im
Unterschied zu den Ausfithrungsbeispielen der Figuren 10a bis 10e und 11a bis 11g
keinen umgeklappten Befestigungsabschnitt 4a in Form eines freien Endabschnittes der
jeweiligen Befestigungslasche aufweisen. Befestigungslaschen der in den Figuren 12a
bis 13d gezeigten Art kbnnen jedoch gegebenenfalls in Kombination mit den zuvor
erlauterten Befestigungslaschen eingesetzt werden; etwa in der Weise, dass zur
Befestigung einer Airbageinrichtung an einer Kraftfahrzeugstruktur zum einen

Befestigungslaschen mit umgeklapptem Befestigungsabschnitt 4a der in den Figuren
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10a bis 10e sowie 11a bis 11g gezeigten Art und zusatzlich auch Befestigungslaschen
der nachfolgend anhand der Figuren 12a bis 13d zu beschreibenden Art verwendet

werden.

In den Figuren 12a bis 12d ist eine Variante einer Befestigungslasche 4 dargestellt, die
mittels parallel zur oberen Kante 11 (zum Beispiel in Form einer Symmetrieachse bzw.
Faltlinie) eines aufblasbaren Bereiches 1 oder einer sonstigen Komponente einer
Airbageinrichtung verlaufender Nahte 48 an dieser fixiert ist, und zwar in der Weise,
dass je eine Lage 40 der einstlickigen, zweilagigen Befestigungslasche 4 an jeweils
einer Materiallage der zugeordneten Komponente 1 der Airbageinrichtung fixiert wird.
Dabei bildet die Befestigungslasche 4 im fixierten Zustand eine Schlaufe mit einer
Befestigungséffnung 45, iber die eine Befestigung an einer Fahrzeugstruktur erfolgen

kann, zum Beispiel mittels Befestigungsbolzen, Schrauben oder Nieten.

Im Unterschied zu den anhand der Figuren 10a bis 10¢ sowie 11a bis 11¢ dargestellten
Befestigungslaschen erfolgt hier kein Umklappen freier Endabschnitte der
Befestigungslasche 4, um diese in ihre Funktionsposition zu bringen; sondern die
Befestigungslasche 4 aus den Figuren 12a bis 12d weist unmittelbar nach ihrer
Fixierung an einer zugeordneten Komponente 1 einer Airbageinrichtung in jeder ihrer
beiden Lagen 40 jeweils einen iber die obere Kante 11 jener Komponente 1
hinausragenden Befestigungsabschnitt mit Befestigungsoéffnung 45 auf, welcher u.a.

durch die Faltlinie 41 der Befestigungslasche 4 begrenzt ist.

In den Figuren 13a bis 13d ist eine Abwandlung der Anordnung aus den Figuren 12a bis
12d gezeigt, wobei der wesentliche Unterschied darin besteht, dass zur Befestigung der
Befestigungslasche 4 in Form einer Befestigungsschlaufe gekrimmte Nahte, hier in

Form bogenférmiger, entlang einer Kreisbahn verlaufender Nahte, verwendet werden.

In den Figuren 15a und 15b ist schliefdlich noch eine einseitig fixierte, insbesondere
angenahte, Befestigungslasche 4 dargestellt, die im Bereich der oberen Kante 11 einer
(zweilagigen) Komponente 1 einer Airbageinrichtung an jener Komponente 1 befestigt
wird, und zwar unter Verwendung einer Naht 47°, die gleichzeitig zwei Lagen 10 jener
Komponente 1 der Airbageinrichtung miteinander verbindet und hierdurch eine
Einschniirung in jener Komponente 1 definiert. Die Befestigungslasche 4 kann hier nach
dem Umschlagen und gegebenenfalls Falten der einen aufblasbaren Gassackbereich

bildenden Komponente 1 gefligt werden.
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Figur 16 zeigt einen Querschnitt durch einen Verbindungsbereich 2, z.B. in Form eines
Verbindungskanales) einer Airbageinrichtung der vorstehend beschriebenen Art, in dem
ein Gasgenerator 6 angeordnet ist. Der Gasgenerator 6 ist in einer (hier formstabilen
aber ebenso auch flexibel ausbildbaren) rohrférmigen Aufnahme 7, z. B. bestehend aus
Metall, angeordnet, wie sie auch in den Figuren 21a bis 21¢ gezeigt ist. Die rohrférmige
Aufnahme 7 umgibt den hier als Rohrgasgenerator ausgebildeten Gasgenerator 6
ringférmig, so dass aus dem Gasgenerator 6 austretendes Gas zunachst in das Innere
der rohrformigen Aufnahme 7 gelangt und anschlieRend in axialer Richtung aus
stirnseitigen  Austrittsoffnrungen  der  rohrférmigen  Aufnahme  austritt, wobei
beispielsweise jede von zwei stirnseitigen Austrittséffnungen 71, 72, wie in Figur 21c

dargestellt, einem aufblasbaren Bereich der Airbageinrichtung zugeordnet sein kann.

Der Gasgenerator 6 weist einen elektrischen Anschluss 61 fiir ein Zlindkabel 62 auf,
Uber das der Gasgenerator 6 in einem Crash-Fall sensorgesteuert geziindet werden
kann. Das Zindkabel 62 erstreckt sich von einem elektrischen Anschluss 61 an einem
axialen Ende des Gasgenerators 6 ausgehend in radialer Richtung an dem
Gasgenerator 6 und der rohrférmigen Aufnahme 7 vorbei in einen Bereich des von dem
Verbindungsbereich 2 umschlossenen Raumes aul3erhalb der rohrférmigen Aufnahme 7
und ist dort in axialer Richtung weitergefuhrt. Mittels einer den Verbindungskanal 2
umgebenden Bandage 200 kann das Ziindkabel 62 dann dichtend aus dem von dem
Verbindungsbereich 2 umschlossenen Raum herausgefihrt werden, um eine elektrische

Verbindung mit einer Steuerelektronik zur Steuerung des Gasgenerators 6 herzustellen.

Die zwischen dem Verbindungsbereich 2 und dem Gasgenerator 6 angeordnete
rohrformige  Aufnahme 7, der Verbindungsbereich 2 selbst sowie die den
Verbindungsbereich 2 umgebende Bandage 200 sind dabei mit dem Gasgenerator 6
tber von dem Gasgenerator 6 abstehende Befestigungsbolzen 66 und zugehorige
Muttern verbunden, so dass die besagten Komponenten 6, 7, 2, 200 eine bauliche
Einheit bilden.

In den Figuren 21a bis 21¢ ist noch einmal im grof3eren Detail eine aus einem
Gasgenerator 6 und einer formstabilen, rohr- bzw. tonnenformigen Aufnahme 7
gebildete Baugruppe gezeigt, und zwar in Figur 21a in Form zweier Einzelteile und in
den Figuren 21b und 21c im montierten Zustand, in dem die hier im Querschnitt oval
ausgebildete rohrférmige Aufnahme 7 mittels von dem Gasgenerator 6 abstehender

Befestigungsbolzen 66 und zugehdériger Muttern am Gasgenerator 6 festgelegt ist.
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Wie insbesondere anhand Figur 21c¢ deutlich wird, erstreckt sich die rohrférmige
Aufnahme 7 in axialer Richtung des Gasgenerators 6 etwa (ber dieselbe Lange wie der
Gasgenerator 6 selbst; und sie dient zur Weiterleitung von Gasen G, welche im Betrieb
des Gasgenerators 6 aus Abstréméffnungen 60 in dessen Mantelflache ausstromen und
dann mittels der rohrférmigen Aufnahme 7 in axialer Richtung umgelenkt und dabei in
zwei Teilgasstrome aufgeteilt werden. Die beiden Teilgasstrome treten sodann
entgegengesetzt zueinander in axialer Richtung aus zwei einander gegeniberliegenden
stirnseitigen Austrittsoffnungen 71, 72 der tonnenférmigen Aufnahme 7 aus, von wo aus

sie in jeweils einen aufzublasenden Bereich einer Airbageinrichtung gelangen kdénnen.

In den Figuren 17a und 17b sind zwei weitere Ausflihrungsbeispiele rohr- bzw.
tonnenférmiger Gasstromverteiler 7 dargestellt, die jeweils mittels mindestens eines
Befestigungsbolzens 66 am Gasgenerator 6 festgelegt sind und die einen aus dem
Gasgenerator 6 austretenden Gasstrom G in zwei Teilgasstrome G1, G2 aufteilen, die in
entgegengesetzter Richtung durch jeweils eine Austrittséffnung 71, 71' bzw. 72 hindurch
aus dem Gasstromverteiler 7 austreten. In den Fallen der Figuren 17a und 17b erstreckt
sich dabei der jeweilige rohrférmige Gasstromverteiler 7 in axialer Richtung nicht ber

die gesamte Lange des Gasgenerators 6.

Die Ausfiihrungsbeispiele aus den Figuren 17a und 17b unterscheiden sich zum einen
dadurch voneinander, dass im Fall der Figur 17a die Abstrémdéffnungen 60 des
Gasgenerators 6 in dessen Mantelflache vorgesehen sind, wahrend sie im Fall der Figur
17b stirnseitig am Gasgenerator 6 angeordnet sind. Ein weiterer Unterschied besteht
darin, dass im Fall der Figur 17b die beiden stirnseitigen Gasaustrittséffnungen 71, 72
des Gasstromverteilers 7 einen unterschiedlichen Austrittsquerschnitt aufweisen, so
dass hier zwei aufblasbare Bereiche einer Airbageinrichtung mit einer unterschiedlichen

Gasmenge befiillt werden kdnnen.

Weitere Einzelheiten solcher Gasstromverteiler sind beispielsweise in der
WO 2007/062847 A1 beschrieben.

In den Figuren 18a und 18b ist ein Anordnung dargestellt, gemaf} der ein in einem
Verbindungskanal 2 einer Airbageinrichtung angeordneter Gasgenerator 6 von einem
Schutzlagenwickel 8 als Flammschutz bzw. Schutz vor hohen Driicken umgeben ist,
welcher im Querschnitt spiralférmig um den Gasgenerator 6 gewickelt ist. Der
Schutzlagenwickel 8 ist zusammen mit dem Verbindungskanal 2 mittels

Befestigungsbolzen 66 am Gasgenerator 6 festgelegt.
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Die Figuren 19a und 19b zeigen die Anordnung aus den Figuren 18a und 18b in einem
Zustand, in dem aus dem Gasgenerator 6 ein Gasstrom G zum Aufblasen der
Airbageinrichtung austritt, wobei der Schutzlagenwickel 8 abgewickelt und nach auf3en

gegen die innere Oberflache des Verbindungskanals 2 gedriickt wird.

Hierbei ist zu beachten, dass in den Figuren 18a und 19a der Schutzlagenwickel 8
jeweils zusammen mit dem Gasgenerator 6 und dem Verbindungskanal 2 dargestellt ist,
wahrend in den perspektivischen Darstellungen der Figuren 18b und 19b der besseren
Ubersichtlichkeit halber der Schutzlagenwickel 8 jeweils alleine bzw. zusammen mit

einem Befestigungsbolzen 66 gezeigt ist.

In den Figuren 20a und 20b ist eine Ausflhrungsform eines Schutzlagenwickels 8
dargestellt, welcher im gewickelten Zustand in axialer Richtung abstehende
Fixierungsabschnitte 85 aufweist, an denen der Schutzlagenwickel im gewickelten
Zustand mittels Reilindhten 86 provisorisch fixierbar ist. Die Verbindungen entlang der
Reilindhte 86 reillen auf, wenn auf den Schutzlagenwickel 8 aus den Figuren 20a und
20b mittels aus einem Gasgenerator ausstromender Gase ein erhdhter Gasdruck wirkt.
Dies ermdglicht ein Abwickeln und radiales Ausdehnen des Schutzlagenwickels 8 wie

anhand der Figuren 19a und 19b erlautert.

In Figur 22 ist schlief3lich ein Flammschutz dargestellt, der durch einen innerhalb eines
Verbindungsbereiches 2 (in Form eines Verbindungskanals) angeordneten
Gewebeschlauch 9 erreicht wird, welcher auf seiner Innenseite mit einer
hitzebestandigen Materiallage 9a versehen bzw. beschichtet ist. Diese ist einem

innerhalb des Verbindungsbereiches 2 anzuordnenden Gasgenerator zugewandt.

Die anhand der vorstehenden Figuren beschriebenen Airbageinrichtungen kénnen als
ungedichtete Kopfairbag-Variante oder auch als gedichtetes System ausgelegt werden,
insbesondere durch Abdichtung im Bereich des Gasgenerators, wie anhand Figur 16

dargestellt.

Fir eine besonders fertigungsgerechte Ausgestaltung kénnen die Komponenten eines
jeweiligen Bausatzes zum Fligen synchronisiert und mit so genannten Poka-Yoke-

Merkmalen fertigungssicher ausgelegt werden.
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Die vorstehend beschriebenen Aufbauten lassen sich grundsatzlich mit allen

Generatortypen, wie z. B. Pyro-, Hybrid- und Kaltgasgeneratoren realisieren.

Zusammenfassend zeichnen sich die vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele
einer Airbageinrichtung hinsichtlich deren Befestigung an einer Kraftfahrzeugstruktur
unter  Verwendung von  Befestigungslaschen  dadurch  aus, dass die
Befestigungslaschen aus von den aufblasbaren Bereichen 1a, 1b der Airbageinrichtung
separaten  Materialteilen  (Materialzuschnitten) bestehen, welche (ber eine
(insbesondere gekrimmte) Verbindungslinie mit der Airbageinrichtung, insbesondere
einem zugeordneten aufblasbaren Bereich 1a, 1b der Airbageinrichtung verbunden sind.
Dabei weist eine jeweilige Befestigungslasche einen Befestigungsabschnitt auf, Uber
den eine Anbindung (Festlegung) der jeweiligen Befestigungslasche an einer
Fahrzeugstruktur erfolgt und der durch Umklappen bzw. Umschlagen eines freien
Endabschnittes der jeweiligen Befestigungslasche um die zugeordnete Verbindungslinie
(zwischen Befestigungslasche und aufblasbarem Bereich der Airbageinrichtung)
gebildet ist, so dass er vorteilhaft Uber einen seitlichen Rand der Airbageinrichtung

hinausragt.

Der jeweilige Befestigungsabschnitt einer Befestigungslasche ist dabei — unter
bleibender Fixierung mit einem Ende an der Verbindungslinie zur Airbageinrichtung und
mit dem anderen Ende an der Kraftfahrzeugstruktur — unter der Einwirkung aufderer
Krafte, z. B. als Folge eines Aufblasens der Airbageinrichtung, in unterschiedliche
Winkelpositionen ausrichtbar, und zwar insbesondere in der Hauptebene, entlang der

sich die Airbageinrichtung erstreckt.

Hierdurch eréffnet sich eine relative Beweglichkeit der Airbageinrichtung beziiglich der
zugeordneten Anbindungspunkte an einer Fahrzeugstruktur, an denen die
Airbageinrichtung Uber die Befestigungslaschen festgelegt ist, wobei die zwischen einer
jeweiligen Befestigungslasche und der Airbageinrichtung wirkenden Krafte an der
jeweiligen Verbindungslinie zwischen Befestigungslasche und Airbageinrichtung verteilt

werden.

LR I I
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Patentanspriiche

1.

Airbageinrichtung zum Schutz eines Fahrzeuginsassen in einem Crash-Fall, mit

- mindestens einem mit Gas aufblasbaren Bereich (1a, 1b), der im aufgeblasenen

Zustand ein Gaskissen flr einen zu schitzenden Fahrzeuginsassen in Form

eines Seitenairbags bildet,

- mindestens einer ersten Materiallage (10a, 10b) des aufblasbaren Bereiches, die

sich im aufgeblasenen Zustand der Airbageinrichtung vor einer seitlichen

Fahrzeugstruktur eines Kraftfahrzeugs erstreckt , und

- mindestens einer zweiten Materiallage (10a, 10b) des aufblasbaren Bereiches,

die im aufgeblasenen Zustand der Airbageinrichtung der ersten Materiallage

gegenlberliegt,

wobei an der Airbageinrichtung mindestens eine Befestigungslasche (4) vorgesehen

ist, Uber die die Airbageinrichtung an einer Kraftfahrzeugstruktur befestigbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei der Befestigungslasche (4) um ein von dem aufblasbaren Bereich
(1a, 1b) separates Element handelt, welches mindestens zweilagig ausgebildet ist
und mit mindestens je einer Lage (40) jeweils Uber eine Verbindungslinie (46, 46,
47, 47’, 48) an einer Materiallage (10a, 10b) des aufblasbaren Bereiches (1a, 1b)
fixiert ist, und dass die Lagen (40) der Befestigungslasche (4) jeweils einen um die
Verbindungslinie (46, 46’, 47, 47’, 48) geklappten Befestigungsabschnitt (4a)
aufweisen, der von der Airbageinrichtung absteht und zur Festlegung der

Airbageinrichtung an einer Kraftfahrzeugsstruktur dient.

Airbageinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Befestigungslasche (4) jeweils mindestens eine von einem Befestigungselement
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durchgreifbare Befestigungs&ffnung (45) zur Befestigung an der

Kraftfahrzeugstruktur aufweist.

Airbageinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Befestigungslasche (4) aus einem einstlickigen Materialzuschnitt gebildet ist, der
zur Bildung mindestens zweier Lagen (40) um mindestens eine Faltlinie (41)

umgelegt ist.

Airbageinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungslasche (4) Uber Nahte (46, 46°, 47, 47', 48)

an der Airbageinrichtung fixiert ist.

Airbageinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungslasche (4) entlang mindestens einer
Verbindungslinie (46, 46’, 47, 47'), z. B. in Form einer Naht, an der
Airbageinrichtung fixiert ist, die geneigt zu einer oberen Kante (11, 21) der
Airbageinrichtung — bezogen auf den in ein Kraftfahrzeug eingebauten Zustand der

Airbageinrichtung — verlauft.

Airbageinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungslasche (4) jeweils Uber mindestens eine
Verbindungslinie (46°, 47, 47'), z. B. in Form einer Naht, an der Airbageinrichtung

fixiert ist, die entlang einer gekrimmten Bahn verlauft.

Airbageinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungslinie (46’, 47, 47') entlang zumindest eines Teiles einer Ringbahn,

insbesondere einer Kreisbahn, verlauft.

Airbageinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

Verbindungslinie (46’) im Wesentlich U- oder V-formig verlauft.
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11.

12.

13.

33

Airbageinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Befestigungsabschnitt einer  jeweiligen
Befestigungslasche (4) um eine Verbindungslinie (46, 47, 47'), Uber die die
Befestigungslasche (4) an der Airbageinrichtung fixiert wird, geklappt ist, so dass
der Befestigungsabschnitt Uber eine Kante (11, 21) der Airbageinrichtung

hinausragt.

Airbageinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine Befestigungslasche (4) an einem bereits

gefalteten aufblasbaren Bereich (1a, 1b) der Airbageinrichtung befestigt worden ist.

Airbageinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Befestigungsabschnitt (4a) einer jeweiligen
Befestigungslasche (4) derart flexibel ausgefihrt ist, dass er sich unter
Krafteinwirkung in unterschiedliche  Winkelpositionen bezlglich der
Verbindungslinie (46, 46’, 47, 47’) bewegen kann.

Airbageinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Materiallagen (10a, 10b) eines aufblasbaren
Bereiches (1a, 1b) der Airbageinrichtung jeweils einen Bestandteil eines
einstickigen Gassackteiles bilden, das entlang mindestens einer Faltlinie (11)
umgeschlagen ist, so dass die beiden Materiallagen (10a, 10b) einander
gegeniberliegen, und dass die beiden Materiallagen (10a, 10b) auflerhalb der
Faltlinie (11) so miteinander verbunden sind, dass sie einen zu einem Gaskissen

aufblasbaren Bereich (1a, 1b) definieren.

Airbageinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Faltlinie
(11) — bezogen auf den in ein Kraftfahrzeug eingebauten Zustand der
Airbageinrichtung — entlang einer seitlichen Dachkante (DK) des Kraftfahrzeugs

verlauft.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

34

Airbageinrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Faltlinie (11) im flach ausgebreiteten Zustand des jeweiligen Gassackteiles eine

Symmetrieachse des Gassackteiles bildet.

Airbageinrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Materiallagen (10a, 10b) des Gassackteiles auf3erhalb der Faltlinie

(11) durch Nahen, Kleben oder Verweben miteinander verbunden sind.

Airbageinrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet,

dass das Gassackteil als ein Gewebeteil ausgebildet ist.

Airbageinrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gassackteil als ein einstlickig ausgebildetes Gassackteil keine von dem
Material, aus dem das Gassackteil besteht, separaten Verbindungsmittel aufweist,
uber die die beiden Materiallagen (10a, 10b) entlang der Faltlinie (11) miteinander

verbunden waren.

Airbageinrichtung nach Anspruch 16 und 17, dadurch gekennzeichnet, dass das

Gassackteil als ein einstiickig gewebtes Teil ausgebildet ist.

Airbageinrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass am aufblasbaren Bereich (1a, 1b) in der Umgebung der Faltlinie (11)

mindestens eine Befestigungslasche (4) fixiert ist.

Airbageinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Airbageinrichtung mindestens zwei voneinander

beabstandete aufblasbare Bereiche (1a, 1b) aufweist, die als voneinander separate
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22.

35
aufblasbare Elemente ausgestaltet sind und die Uber einen Verbindungsbereich (2,

12) miteinander verbunden sind.

Airbageinrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verbindungsbereich (2) durch ein zweilagiges Gassackteil gebildet wird, dessen

beide Materiallagen (20) einstlickig miteinander ausgebildet sind.

Airbageinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, die zum Schutz des
Kopfes eines Fahrzeuginsassen in einem Crash-Fall vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass sich mindestens eine erste Materiallage (10a, 10b) des
aufblasbaren Bereiches (1a, 1b) im aufgeblasenen Zustand der Airbageinrichtung
vor einer seitlichen Fensterscheibe eines Kraftfahrzeugs erstreckt und mindestens
eine zweite Materiallage (10a, 10b) des aufblasbaren Bereiches (1a, 1b) der ersten

Materiallage im aufgeblasenen Zustand gegeniberliegt.

LR I I
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