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(57) Abstract

A boiler continuously supplied with
solid fuel batches is disclosed. The boiler
consists of two levels (6, 10) located one
above the other, i.e. a lower level with
a vertically extending tubular combustion
chamber (12) into which the fuel is fed via
feed means (2, 26), and an upper level con-
taining an exchanger (8) and a smoke dis-
charge pipe (20). The two levels commu-
nicate via a nozzle (14) enabling the flames
to be spread by air circulation means (22)
from the base of the combustion cham-
ber (12) towards the smoke discharge pipe
(20).

(57) Abrégé

L’invention a pour objet une
chaudiére 2 alimentation continue en
combustible solide parcellisé. Cette
chaudidre est caractérisée en ce qu’elle
est composée de deux étages (6, 10)
superposés, dont un inférieur dans lequel
est localisée une chambre de combustion
tubulaire 3 extension verticale (12), dans
laquelle débouchent des moyens (2, 26)
d’approvisionnement en combustible, et
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dont un autre supérieur dans lequel est
localisé un échangeur (8) et un conduit

d’évacuation des fumées (20), les deux étages communiquant par !’intermédiaire d’une buse (14) pour I’échappée des flammes sous I’effet
de moyens (22) de circulation d’air depuis la base de la chambre de combustion (12) vers le conduit d’évacuation des fumées (20).
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HAUDIERE A MENTATION CONTINUE_ EN MBU BLE SOLIDE
LL s

L'invention est du domaine des
techniques de chauffage, et elle a pour objet une chaudiere a
alimentation continue en combustible solide parcellisé.

On connait des chaudiéres comprenant
deux étages superposés, l'un inférieur logeant une chambre de
combustion et 1l'autre supérieur logeant un échangeur. Un
accés est ménagé dans la chambre de combustion pour 1'apport
en combustible solide, bois notamment. On pourra plus
particulierement se reporter aux brevets FR 582578 (Ets DELOR
et THIBAULT) gqui décrivent des chaudiéres du genre. Un
probleme posé par ces chaudiéres réside dans le fait qu'elles
n'autorisent pas une alimentation en continue en combustible
de la chambre de combustion. En effet, 1l'apport en
combustible s'effectue par la porte de chargement, qui
demeure fermée au cours de la combustion pour ne pas induire
une circulation d'air perturbatrice ; on rappelle gue d'une
maniére générale, les modalités de circulation d'air dans les
chambres de combustion sont primordiales pour 1'entretien de
la combustion, et constitue donc un probléme & résoudre dans
le cas d'une alimentation continue en combustible solide.

L'évolution des techniques a conduit
a l'élaboration de dispositifs de combustion comprenant une
enceinte de combustion fermée alimentée en continu en
combustible solide parcellisé, déchets de bois notamment. Les
fumées dégagées par la combustion sont évacuées hors de
l'enceinte par un conduit, et la chaleur qu'elles dégagent en
est prélevée, au moyen d'un échangeur a eau par exemple.

Ces dispositifs répondent au double
objectif d'éliminer les déchets par combustion, et de saisir
l'opportunité de 1la chaleur produite pour chauffer des
locaux. Il résulte de cette démarche que les concepteurs
n'ont pas optimisé la combustion et 1'échange des dispositifs
connus du genre, au détriment de leur rendement.
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Par ailleurs, 1l'évolution de 1la
réglementation nécessite un contréle et une maitrise des
fumées rejetées, tant au niveau de leur température qu'au
niveau de leur pollution. Pour répondre a ces contraintes,
les concepteurs ont été conduits a aménager 1'enceinte de
combustion pour y introduire de 1l'air extérieur, non
seulement pour attiser la combustion par une insufflation
d'air, dit primaire, mais aussi par un apport d'air
supplémentaire, dit secondaire, pour le contrble de la
composition des fumées. De tels aménagements sont d'autant
plus délicats a mettre en oeuvre dque l'alimentation en
combustible s'effectue par des moyens d'amenée surplombant
1'enceinte de combustion, tels gqu'une vis sans fin reliée a
un silo, ce qui induit un risque potentiel d'incendie de 1la
réserve de combustible.

Ces aménagements, complexes et
cofiteux, constituent un frein au développement des
dispositifs du genre.

Ainsi, les démarches antérieures de
conception des dispositifs de combustion a alimentation
continue en combustible solide parcellisé, et les
aménagements nécessaires pour leur mise en conformité,
induisent un cofit de fabrication pour un rendement faible
tels, que d'une part ils ne sont pas compétitifs par rapport
aux dispositifs de chauffage alimentés a partir d'une autre
source d'énergie, tel que le mazout, et d'autre part qu'ils
apparaissent comme désuets au regard de 1'évolution des
techniqgues.

Le but de l'invention est de proposer
une chaudiére a alimentation continue en combustible solide
parcellisé, qui offre un rendement élevé et un contrdle
fiable de la combustion et de la composition des fumeées, dont
le fonctionnement s'effectue naturellement en toute sécurite,
et qui soit d'une structure simple, et de ce fait d'un coit
de revient compétitif, tant vis a vis des dispositifs du
genre que de ceux utilisant un combustible d'une autre
nature.
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Selon 1'invention, une chaudiére a
alimentation continue en combustible solide parcellisé, est
caractérisée dans sa généralité en <ce qu'elle est
principalement composée de deux étages superposés, dont un
inférieur, dans lequel est localisée une chambre de
combustion tubulaire & extension verticale dans laquelle
débouchent des moyens d'approvisionnement en combustible, et
dont un autre supérieur, dans lequel sont localisés un
échangeur et un conduit d'évacuation des fumées, les deux
étages communiquant par 1'intermédiaire d'une buse pour
1'échappée des flammes hors de la chambre de combustion vers
1'échangeur, sous l'effet de moyens de circulation d'air, dit
primaire, depuis la base de la chambre de combustion et
axialement a travers son espace intérieur, vers le conduit
d'évacuation des fumées.

L'organisation susvisée de la
chaudiedre a pour résultat d'offrir un rendement élevé, en
raison de 1l'optimisation de la combustion et du prélévement
de la chaleur produite, optimisation obtenue grace aux moyens
de ventilation ascendante depuis la base de la chambre de
combustion jusqu'au conduit d'évacuation des fumeées, apres
leur passage dans 1'échangeur, moyens de ventilation
ascendante comprenant notamment 1'organisation de la
chaudiére en deux étages superposés communiquant par une buse
d'échappée des flammes issues de la combustion, et la
configuration tubulaire de la chambre de combustion qui est
disposée verticalement.

Selon un autre aspect de l'invention,
les moyens de circulation d'air sont des moyens de mise en
dépression des étages supérieur et inférieur depuis 1l'aval de
1'étage supérieur.

I1 résulte du choix de moyens du type

"

"a dépression” plutét que de moyens du type "a pulsion”, que
l'air circulant entre 1les étages ne peut pas, de fagon
naturelle, suivre un parcours autre que celui qui lui est
imposé depuis la base de la chambre de combustion jusqu'au
conduit d'évacuation des fumées, et finalement dque 1la

chaudiére offre une sécurité fiable d'utilisation, la
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combustion ne pouvant naturellement pas s'étendre a
1'extérieur de 1l'enceinte formée par la chaudiére, dans les
moyens d'approvisionnement en combustible notamment.

La chambre de combustion est de
préférence disposée dans une chambre d'admission d'air
primaire, sa base débouchant dans cette derniere, a
1'intérieur de laquelle chambre d'admission est introduit de
maniére contrdlée 1l'air primaire depuis 1'extérieur de la
chaudiére, préalablement a son introduction dans la chambre
de combustion.

De telles dispositions, en cours de
fonctionnement de la chaudiere, constituent des moyens de
préchauffage au contact de la paroi extérieure de la chambre
de combustion, de l'air primaire introduit dans la chambre
d'admission préalablement a son introduction dans la chambre
de combustion.

Selon une forme préférée de
réalisation, la chaudiere est équipée de moyens
d'autorégulation de son fonctionnement, 1les dits moyens
comprenant
a) des moyens de sélection par l'utilisateur d'au moins une
température de consigne a la sortie de 1'échangeur, et des
moyens thermostatiques pour commander la mise en marche et
1'arrét des moyens de mise en dépression, respectivement en
dessous et au-dessus du seuil de 1la, ou des, dites
températures de consigne, et
b) un vacuostat pour mesurer la dépression a l'intérieur de
la chambre d'admission d'air, et pour commander la mise en
marche et 1l'arrét des moyens d'approvisionnement en
combustible de la chambre de combustion, respectivement au-
dessus et au-dessous d'un seuil déterminé de la dite
dépression, seuil déterminé et pré-réglé en fonction des
pertes de charges maximales tolérées résultant de 1la
résistance offerte par le combustible présent dans la chambre
de combustion a 1l'encontre de 1'introduction de 1l'air
primaire dans cette derniére, et donc déterminé et pré-réglé
en fonction de la quantité maximale de combustible tolérée
dans la chambre de combustion.
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Ces dispositions permettent une
autorégulation de la chaudiere : la température de 1l'eau dans
1'échangeur n'atteignant pas la température de consigne (ou
la température la plus élevée dans le cas ou les moyens de
sélection permettent de déterminer une plage de températures
de consigne) et les moyens de mise en dépression étant de ce
fait mis en oeuvre, 1l'approvisionnement en combustible de la
chambre de combustion perdure tant que la dépression n'a pas
chuté en dessous du seuil déterminé, en raison de
l'insuffisance de combustible présent dans la chambre de
combustion, et/ou en raison d'une température toujours
insuffisante de 1l'eau, et de ce fait du maintien en
fonctionnement des moyens de mise en dépression.

De préférence, les moyens d'approvi-
sionnement en combustible sont en outre placés sous la
dépendance de moyens de temporisation, pour compenser par des
cycles courts successifs marche-arrét les temps de réaction
de la chaudiere aux brusques variations de combustion et de
pression (dépression) a 1l'intérieur de 1la chambre de
combustion, résultant d'un apport en combustible dans cette
derniere.

Selon des aménagements particuliers
de la chaudiére de 1l'invention, celle-ci comprend en outre
des moyens d'admission d'air, dit secondaire, a 1l'intérieur
de la chambre de combustion & travers au moins un orifice
radial ménagé a son sommet et débouchant A la base de 1la
buse, et des moyens de réglage de 1la quantité d'air
secondaire admise pour le réglage de la composition des
fumées, et de ce fait, des taux de pollution des fumées
évacuées hors de la chaudiére.

Selon un autre aspect de 1'invention
relevant de la maintenance de la chaudiere, la buse débouche
dans 1l'étage supérieur dans un pot de combustion gui
constitue un moyen pour provoquer une retombée des cendres et
des particules solides non consumées dans 1la buse et
interdire une dispersion dans 1l'étage supérieur des cendres
et des particules non briilées, afin notamment de 1limiter
1l'encrassement de 1l'étage supérieur.
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De plus, 1'étage supérieur est
avantageusement pourvu a son sommet d'une porte d'accés a
1'échangeur, puis a la chambre de combustion a travers la
buse, pour faciliter 1la maintenance de 1la chaudiere et
notamment le nettoyage de 1'échangeur.

L'échangeur est par exemple
globalement formé d'un cylindre a double-paroi disposé autour
du pot de combustion, entre lesquelles parois s'étendent
axialement & 1'échangeur une pluralité de tubes pour la
circulation des fumées, le cylindre étant pourvu a son sommet
d'un couvercle en matiére réfractaire surplombant le pot de
combustion pour renvoyer vers la buse les flammes qui s'en
s'échappent, les condres et les particules non briilées.

Les tubes sont avantageusement
pourvus intérieurement de noyaux hélicoidaux destinés a
forcer le passage des fumées le long de la paroi des tubes,
et de ce fait a favoriser 1'échange de chaleur.

Selon une forme préférée de
réalisation, dans laquelle les dits moyens
d'approvisionnement en combustible sont du type "a vis sans
fin", la dite vis traverse la paroi de la chambre de
combustion pour déboucher, a2 l'une de ses extrémités, au
voisinage du sommet de cette derniére, 1l'autre extrémité
étant destinée a communiquer avec le débouché d'un silo
contenant une réserve de combustible solide parcellisé.

Le débouché du silo est de préférence
obturé par des moyens de division supplémentaire du
combustible parcellisé qu'il contient, de telle sorte que ne
soient admis dans la vis d'approvisionnement que des
matériaux dont les dimensions ne dépassent pas un seuil
déterminé.

Les dits moyens de division du
combustible sont par exemple constitués par une platine
d'obturation du débouché du silo pourvue d'une lumiere de
passage des matériaux, et par un disque entrainé en rotation
superposé a la platine et lui-méme pourvu d'une lumiére de
passage des matériaux, de telle sorte que des matériaux trop
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longs soient cisaillés entre le disque rotatif et la platine
lors de leur chute hors du silo.

De préférence, le silo est pourvu
d'un bras centrifuge de brassage du combustible gqu'il
contient et d'amenée du combustible depuis les parois du silo
vers son débouché.

La présente invention sera mieux
comprise, et des détails en relevant apparaitront, a la
description qui va en étre faite d'une forme préférée de
réalisation, en relation avec les figures de 1la planche
annexée, dans laquelle :

la fig.l est une illustration en
coupe d'une forme préférée de réalisation d'une chaudiére de
1'invention,

les fig.2 et 3 sont des
représentations schématiques en perspective, respectivement
en vue éclatée et assemblée, des organes équipant le débouché
d'un silo pour 1l'approvisionnement en combustible d'une
chaudiére de 1'invention.

la fig.4 est une illustration en
coupe d'une forme perfectionnée de réalisation d'une
chaudiére telle que celle représentée sur la fig.l.

Ssur la fig.1l, wune chaudiere est
alimentée en combustible solide parcellisé au moyen d'une vis
sans fin 2 reliée a un silo 4.

La chaudiere est globalement
constituée d'un étage supérieur 6 dans lequel est disposé un
échangeur a eau 8, et d'un étage inférieur 10 dans lequel est
disposée une chambre de combustion tubulaire verticale 12 a
1'intérieur de laquelle débouche la vis sans fin 2. Les deux
étages 6 et 10 communigquent 1l'un avec l'autre par
1'intermédiaire d'une buse 14 a travers laquelle s'échappent
les flammes hors de la chambre de combustion 12 vers
1'échangeur 8.

La combustion est entretenue grace a
un courant ascendant d'air primaire prélevé a 1'extérieur de
la chaudiere, qui circule dans un premier temps dans une
chambre d'admission d'air primaire 16 entourant la chambre de



10

15

20

25

30

35

WO 97/31224 PCT/FR97/00280

8
combustion 12, puis axialement a travers cette derniere 12
depuis sa base vers la buse 14, et dans un deuxieme temps,
sous forme de fumées, a travers les tubes 18 de chauffage de
1'échangeur 8 vers un conduit 20 d'évacuation des fumées hors
de la chaudieére.

La circulation d'air primaire est
obtenue grace a des moyens 22, tels que turbine, générateurs
d'une dépression a l'intérieur des étages supérieur 6 et
inférieur 10, les dits moyens 22 étant situés en aval de
1'étage supérieur 6 pour créer un appel d'air a travers la
buse 14, a travers la chambre de combustion 12 depuis sa
base, et a travers la chambre d'admission d'air primaire 16
depuis 1l'extérieur de la chaudiere.

La chaudiére est autorégulée gréce a
des moyens de contrdle et de commande de son fonctionnement :
1'utilisateur dispose de moyens 72 de sélection d'une
température de consigne de 1l'eau dans 1'échangeur 8 mesurée
par des moyens thermostatiques 70. Dans le cas ou la
température de 1l'eau est inférieure a la température de
consigne, les moyens thermostatiques 70 commandent la mise en
marche de la turbine 22.

Un vacuostat 24 commande, en fonction
de la dépression régnant dans la chambre 16 d'admission d'air
primaire, la mise en oceuvre des moyens 2 d'approvisionnement
en combustible de la chambre de combustion 12, dans le cas ou
la dite dépression est supérieure a un seuil déterminé et
pré-réglé. Lorsque la dépression atteint le dit seuil, le
vacuostat 24 commande 1'arrét des moyens 2
d'approvisionnement en combustible.

Lorsque la température de 1l'eau dans
1'échangeur B8 est atteinte et/ou est supérieure a la
température de consigne, les moyens 70 thermostatiques
commandent 1'arrét des moyens 22 de mise en dépression.
L'arrét de l'admission d'air primaire, et donc 1'absence de
dépression la chambre 16 mesurée par le vacuostat 24, induit
la commande par ce dernier 24 de 1l'arrét des moyens 2
d'approvisionnement.
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La buse 14 débouche dans un pot de
combustion 28 et est surplombée par un couvercle 30 en
matiere réfractaire reposant sur 1'échangeur 8, pour
provoquer une retombée des cendres et des particules solides
non consumées dans la buse 14.

De l'air secondaire, destiné a
parfaire la combustion, est introduit sous 1l'effet des moyens
22 générateurs de dépression, depuis 1'extérieur de la
chaudieére a travers une chambre fermée 32 entourant le sommet
de la chambre de combustion 12, puis a travers des orifices
radiaux 34 ménagés dans cette dernieéere 12.

On remargquera que les quantités d'air
admises a l'intérieur de la chaudieéere, tant air secondaire
qu'air primaire, sont ajustables au moyen de vannes de
réglage 36 et 38 respectives, mais qu'en cours de
fonctionnement de la chaudiére, autoréqulée a la maniére qui
vient d'étre décrite, l'utilisateur n'a comme seule opération
a accomplir que la sélection de la température de consigne.

Selon une disposition avantageuse,
l'ouverture de la vanne 38 d'admission d'air primaire a
l'intérieur de la chambre d'admission 16 est placée sous la
dépendance d'un électro-aimant 74, dont la mise en oeuvre est
commandée par les dits moyens thermostatiques 70
simmultanément a celle des moyens 22 générateurs de
dépression.

Sur 1l'exemple illustré sur la fig.l,
la vanne 38 est conformée en sas d'admission d'air primaire,
dont 1l'une des ouvertures est obturée par un premier volet
76, pour 1le pré-réglage de 1la quantité maximale d'air
admissible a 1l'intérieur de la chaudiére, et dont 1'autre
ouverture est obturée par un deuxiéme volet 78 manoeuvrable
par le dit électro-aimant 74. Ce dernier 74 constitue un
moyen de maintien ferme du deuxiéme volet 78 en position
d'ouverture, afin d'éviter des variations de débit d'air
admis qui résulteraient d'une instabilité et d'oscillations
du volet 78 en position d'ouverture sous 1l'effet de
turbulences, ce qui porterait atteinte a la maitrise de 1la
composition des fumées évacuées hors de la chaudiere.
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En position de fermeture du deuxieme
volet 78, une quantité déterminée d'air primaire est
néanmoins admise a 1'intérieur de la chambre d'admission 16
en provenance du sas, de telle sorte que la vanne 38 offre
deux débits possibles d'admission d'air, 1'un maximal lorsque
les moyens de dépression 22 et l'électro-aimant 74 sont
actifs, 1l'autre minimal lorsque les moyens de dépression 22
sont a l'arrét et le deuxiéme volet 78 en position de
fermeture, débit minimal juste suffisant pour le maintien de
la combustion.

pans la présente disposition, la
prise du vacuostat 24 est disposée a l'intérieur du sas 38,
afin d'obtenir un arrét certain des moyens 2
d'approvisionnement en combustible en cas de panne de
1'electro-aimant 74, et donc en cas da la fermeture
inoportune du deuxiéeme volet 78 sous l'effet de son propre
poids, alors gque les moyens de mise en dépression 22 sont
actifs.

Oon remarquera aussi la présence d'une
porte d'acces 40 a 1l'échangeur 8 et a la chambre de
combustion 12, aprés retrait du couvercle 30, articulée au
sommet de 1'étage supérieur 6.

Selon une forme simple et préférée de
réalisation, les étages 6 et 10 comportent une enceinte
respective formée chacune par un caisson 42 et 44, les
caissons 42 et 44 étant assemblés l'un a 1l'autre, par
boulonnage 46 notamment. La chambre de combustion 12 est
constituée d'une tdle roulée 48 a 1l'intérieur de laquelle est
moulé un revétement réfractaire 50, la dite to6le 48 étant
ensuite soudée a la paroi supérieure du caisson 44 de 1'étage
inférieur 10, de maniére a étre supportée par ce dernier en
suspension et de ce fait, a dégager 1l'ouverture de la base de
la chambre de combustion 12 pour autoriser le passage de
1'air primaire. De maniere équivalente mais néanmoins non
préférée, la chambre de combustion 12 pourrait reposer sur le
fond du caisson inférieur 44 par 1'intermédiaire d'un
piétement ménageant a la base de la chambre de combustion 12
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un dégagement suffisant pour la circulation de l'air
primaire.

On remarquera aussi la présence
avantageuse de noyaux hélicoidaux a 1l'intérieur des tubes 18
de passage des fumées de 1'échangeur 8.

on notera par ailleurs la présence
d'une porte 54 ménagée 32 la base de 1'étage inférieur 10 pour
1'acceés a la base de la chambre de combustion 12, en vue de
1'allumage de la chaudiere et de 1l'évacuation des cendres, un
cendrier, non représenté sur les figures, étant de préférence
disposé sous la chambre de combustion 12.

sur les fig.l, 2 et 3, le débouché du
silo est obturé par une platine 56 pourvue d’'une lumiére 58
pour le passage des matériaux, et par un disque 60 superposeé
a la platine 56 et relié a des moyens 64 d'entrainement en
rotation, disque 60 lui-méme pourvu d'une 62 méme lumiere 58,
de maniére a ce que les matériaux ne puissent étre admis dans
1a vis sans fin 2 qu'a la condition que leur parcellisation
soit suffisante.

Un bras centrifuge 66 relié a des
moyens 64 d'entrainement en rotation est prévu pour conduire
les matériaux contenus dans le silo 4 vers son débouché. Ce
bras 66, crénelé et entrainé en rotation sur lui-méme, roule
sur une couronne dentée 68 équipant le silo 4 autour de 1'axe
de ce dernier.

On remarguera que de maniere
avantageuse les moyens 64 d'entrainement en rotation du
disque 60 et du bras 66 sont confondus.

En se reportant a 1la figure 4, on
remarquera que la chambre tubulaire de combustion 12 délimite
un volume intérieur de préférence conique, afin notamment
d'obtenir une chute du combustible dans sa zone axiale plutdt
que le long de sa paroi, grace a quoi le combustible se
trouve naturellement réparti a la base de la chambre de
combustion 12. On remarquera par ailleurs que grace a ces
dispositions, la chambre de combustion 12 en est d'autant
plus robuste, ce gqui est préférable dans la mesure ol elle ou
elle participe au soutien du pot de combustion 28.
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Selon les perfectionnements
représentés sur la fig.4, la chaudiére de l'invention est en
outre équipée d'un dispositif d'allumage automatique,
comprenant des moyens 80,82,84,86 pour pulser un filet d'air
briilant, tel que d'une température comprise entre 480°C et
520°C, a la base de 1la chambre de combustion 12. Ce
dispositif comprend des moyens 80 pour prélever l'air a
1'extérieur de la chaudiére et le faire circuler a travers
une résistance 82 en vue de son chauffage, puis a travers un
conduit 86 jusqu'a la base de la chambre de combustion. La
mise en oeuvre des moyens pulseurs 80 est placée sous la
dépendance de moyens de temporisation 84, de telle sorte que
1'air briilant soit spontanément maintenu pulsé a la base de
la chambre de combustion pendant une période prédéterminée,
de 1 a 5 minutes par exemple, lors de 1l'allumage de la
chaudiére. On notera que grdce a ces dispositions, les moyens
pulseurs 80, de chauffage de 1l'air 82, et de temporisation 84
sont disposés a l'écart de la chambre de combustion, et méme
de préférence a l'extérieur de la chaudiére, grace a quoi les
dits moyens ne nécessitent pas d'aménagements particuliers
pour les préserver de la chaleur du foyer, et finalement
grdce a quoi leur coit de fabrication en est réduit.

La chaudiére de 1l'invention est de
préférence équipée de moyens de décendrage de la base de la
chambre de combustion 12, en vue d'éviter un engorgement
préjudiciable a la libre circulation d'air a travers la
chambre de combustion 12. Ces moyens comprennent une raclette
92 animée d'un mouvement de va et vient (fléche 1) pour faire
tomber les cendres dans un réservoir 88, disposé a la base de
la chaudiere, a travers des lumiéres 90 de communication
entre le réservoir a cendre 88 et la chambre d'admission
d'air 16, les dites lumiéres 90 débouchant au voisinage de la
périphérie de la chambre de combustion 12. Le mouvement de la
raclette 92 peut é&tre généré, soit manuellement par
l'utilisateur & sa discrétion, soit et de préférence
réguliérement gréce a des moyens moteurs 94, par
1'intermédiaire d'une pignonerie comprenant une crémaillére
96 équipant la raclette 92.



10

15

20

25

30

35

WO 97/31224 PCT/FR97/00280

l.-

13

REVENDICATIONS
Chaudiere a alimentation continue en combustible solide
parcellisé, caractérisée :

en ce gqu'elle est principalement
composée de deux étages (6,10) superposés, dont un
inférieur (10), dans lequel est localisée une chambre de
combustion tubulaire a extension verticale (12) dans
laquelle débouchent des moyens d'approvisionnement (2,26)
en combustible, et dont un autre, supérieur (6), dans
lequel sont localisés un échangeur (8) et un conduit (20)
d'évacuation des fumées, les deux étages (6,10)
communiquant par 1'intermédiaire d'une buse (14) pour
1'échappée des flammes hors de la chambre de combustion
(12) vers 1'échangeur (8), sous l'effet de moyens (22) de
circulation d'air, dit primaire, depuis la base de la
chambre de combustion (12) et axialement a travers son
espace intérieur, vers le conduit (20) d'évacuation des
fumées ;

Chaudiére selon la revendication 1, caractérisée :

en ce gue les moyens (22) de
circulation d'air sont des moyens de mise en dépression
des étages supérieur (6) et inférieur (10) depuis 1l'aval
de 1'étage supérieur (6) ;

chaudiére selon la revendication 2, caractérisée :

en ce que la chambre de combustion
(12) est disposée dans une chambre (16) d'admission d'air
primaire, sa base débouchant dans cette derniére, a
1'intérieur de laquelle chambre d'admission (16) est
introduit de maniére controlée (38) 1l'air primaire
préalablement a son introduction dans 1la chambre de
combustion (12)

chaudiére selon la revendication 3, caractérisée :

en ce qu'elle est équipée de moyens
d'autorégulation de son fonctionnement, les dits moyens
comprenant :
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a) des moyens (72) de sélection par l'utilisateur d'au
moins une température de consigne de l'eau a la sortie de
1'échangeur (8), et des moyens thermostatiques (70) pour
commander la mise en marche et l'arrét des moyens (22) de
mise en dépression, respectivement en dessous et au
dessus du seuil de la dite température de consigne au
moins, et

b) un vacuostat (24) pour mesurer la dépression régnant
dans la chambre (16) d'admission d'air primaire, et pour
commander la mise en marche et l'arrét des moyens (2)
d'approvisionnement en combustible de 1la chambre de
combustion (12), respectivement au dessus et au dessous
d'un seuil déterminé du débit d'admission d'air primaire;

Chaudiere selon la revendication 4, caractérisée :

en ce gue les moyens (2)
d'approvisionnement en combustible sont en outre placés
sous la dépendance de moyens de temporisation ;

Chaudiere selon la revendication 1, caractérisée :

en ce qu'elle comprend en outre des
moyens (22,32) d'admission d'air, dit secondaire, a
1l'intérieur de la chambre de combustion (12) a travers au
moins un orifice radial (34) ménagé a son sommet, et des
moyens de réglage (36) de la quantité d'air secondaire
admise ;

Chaudiére selon la revendication 1, caractérisée :

en ce la buse (14) débouche dans
l'étage supérieur dans un pot de combustion (28) qui
constitue un moyen pour provoguer une retombée des
cendres et des particules solides non consumées dans la
buse (14) et interdire une dispersion dans 1'étage
supérieur des cendres et des particules non brilées ;

Chaudieére selon la revendication 7, caractérisée :
en ce que 1'échangeur {8) est
globalement formé d'un cylindre a double-paroi disposé
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autour du pot de combustion (28), entre lesquelles parois
s'étendent axialement a 1'échangeur (8) une pluralité de
tubes (18) pour la circulation des fumées, le cylindre
étant pourvu a son sommet d'un couvercle (30) en matiére
réfractaire surplombant le pot de combustion (28) pour
renvoyer vers la buse (14) 1les flammes qui s'en

échappent, les cendres et les particules non brilées ;

Chaudiére selon la revendication 1, caractérisée :
en ce que l'étage supérieur (6) est

(o114

pourvu a son sommet d'une porte d'accés (40)
l'échangeur (8) et a la chambre de combustion (12) a
travers la buse (14) ;

10.- Chaudiere selon la revendication 1, les dits moyens

d'approvisionnement en combustible étant du type "a vis
sans fin", caractérisée :

en ce que la dite vis (2) traverse la
paroi de la chambre de combustion (12) pour déboucher, a
l'une de ses extrémités, au voisinage du sommet de cette
derniere (12), 1l'autre extrémité étant destinée a
communiquer avec le débouché d'un silo (4) contenant une
réserve de combustible solide parcellisé ;

11.- Chaudiére selon la revendication 10, caractérisée :

en ce que le débouché du silo (4) est
obturé par des moyens (56,58,60,62,64) de division
supplémentaire du combustible parcellisé qu'il contient H

de telle sorte que ne soit admis dans
la vis d'approvisionnement (2) que des matériaux dont les
dimensions ne dépassent pas un seuil déterminé ;

12.- Chaudiére selon la revendication 11, caractérisée

en ce que les dits moyens de division
du combustible sont constitués par une platine (56)
d'obturation du débouché du silo (4) pourvue d'une
lumiére (58) de passage des matériaux, et par un disque
(60) entrainé (64) en rotation superposé a la platine
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(56) et lui-méme pourvu d'une lumiére (62) de passage des

matériaux,

de telle sorte que des matériaux trop

longs soient cisaillés entre le disque rotatif (60) et la

5 platine (56) lors de leur chute hors du silo ;

13.- Chaudiére selon 1la revendication 11, caractérisée :

en ce que le silo (4) est pourvu d'un

bras centrifuge (66) de brassage du combustible qu'il

10 contient et d'amenée du combustible depuis les parois du
silo (4) vers son débouché;

14.- Chaudiére selon la revendication 1, caractérisée :
est en outre équipée d'un dispositif
15 d'allumage automatique, comprenant des moyens
(80,82,84,86) pour pulser un filet d'air brfilant a la
base de la chambre de combustion (12).
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