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Bereitgestellt wird ein Steuergerit (10), insbesondere Getriebesteuergerit (10), das dazu eingerichtet ist, auf einer Aullenseite oder
einen Innenseite eines Gehduses (200), insbesondere eines Getriebegehduses (200), befestigt zu werden, wobei das Steuergerét
(10) eine Leiterplatte (11) sowie zumindest einen auf der Leiterplatte (11) angeordneten und mit seinen Pins (18) mit
korrespondierenden Leiterbahnen der Leiterplatte verbundenen Stecker (13; 14) umfasst, der dazu eingerichtet ist, durch eine
Offoung (201) in dem Gehiuse (200) zu ragen und iiber an der Leiterplatte (11) angeordnete Leiterbahnen eine elektrische
und/oder Signal-Verbindung zwischen der AuBlenseite und der Innenseite des Gehduses (200) herzustellen, wobei eine
Umspritzung (17) zumindest die Leiterplatte (11) und den bzw. die Stecker (13; 14) umgibt.
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Steuergerat

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Steuergerat gemafl dem Oberbegriff des Pa-

tentanspruchs 1.

Die Steuerung von Funktionen eines Fahrzeugs, z.B. die Steuerung von Automatik-
getrieben, Lichtfunktionen, Motorfunktionen etc. erfolgt immer haufiger Uber Steuer-
gerate, z.B. elektronische Steuergerate wie beispielsweise elektronische Getriebe-
steuerungen und dhnliche sogenannte ECU’s (aus dem Englischen: electronic con-
trol unit). Aus dem Stand der Technik sind integrierte Steuergerate, sowie Anbau-
und Wegbau-Steuergerate bekannt. Anbau- und Wegbausteuergerate haben den
Vorteil, dass sie durch eine geringe Anzahl an Komponenten flr das Steuergerat
selbst relativ gunstig in der Entwicklung und Herstellung sind. Allerdings werden zu-
satzliche Komponenten bendtigt, um eine Steuerung z.B. eines Fahrzeugs zu ermdg-
lichen. Diese Komponenten sind beispielsweise Kabel, Kabelbaume oder Steckver-

bindungen.

Elektronische Steuergerate unterliegen auRerdem dauerhaft dem Trend, bei gleich-
bleibendem oder steigendem Funktionsumfang im Preis immer glnstiger zu werden
bzw. werden zu mUssen. Dies erfordert eine Weiterentwicklung bestehender Losun-

gen oder den Einsatz neuartiger Konzepte.

In aktuellen Serienanwendungen werden Steuergerate mit klassischem Aufbau, d.h.
ein bestlckter Schaltungstrager mit Gehause und Stecker, als Anbau(steuer)gerat an
einem Aggregat, z.B. einem Automatikgetriebe, verschraubt. Uber zwei Steckverbin-
dungen werden zwei Kabelsatze zum Getriebe und zum Fahrzeug verbunden.
Getriebeseitig wird wiederum Uber eine Steckverbindung die Anbindung an Kompo-
nenten im Getriebeinnenraum, z.B. Sensoren, Ventile, Motoren, hergestellt. Die Ka-

belsatze stellen hierbei einen nennenswerten Kostenblock in diesem System dar.
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Aus DE 199 55 603 C1 ist ein im Inneren eines Getriebegehauses angeordnetes Ge-
triebesteuergerat bekannt, bei dem auf einer flexiblen Leiterplatte eine Steckerano-
rdnung angeordnet ist, die mit einem Steckverbinder in eine Gehausedffnung des

Getriebes eingesetzt wird.

Deshalb ist es eine Aufgabe dieser Erfindung, ein Aufbaukonzept flr elektronische
Steuergerate bereitzustellen, das die oben genannten Probleme 16st. Speziell soll der
konstruktive Aufbau inklusive des Umfangs der Verkabelung deutlich vereinfacht

werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch die Merkmale des unabhangigen Pa-
tentanspruchs geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der abhangigen

Ansprlche.

Vorgeschlagen wird erfindungsgemal ein Steuergerat, insbesondere Getriebesteu-
ergerat, das dazu eingerichtet ist, auf einer Aulienseite oder einen Innenseite eines
Gehauses, insbesondere eines Getriebegehauses, befestigt zu werden, wobei das
Steuergerat eine Leiterplatte sowie zumindest einen auf der Leiterplatte angeordne-
ten und direkt mit seinen Pins mit korrespondierenden Leiterbahnen der Leiterplatte
verbundenen Stecker umfasst, der dazu eingerichtet ist, durch eine Offnung in dem
Gehause zu ragen und Uber an der Leiterplatte angeordnete Leiterbahnen eine elekt-
rische und/oder Signal-Verbindung zwischen der AulRenseite und der Innenseite des
Gehauses herzustellen, wobei eine Umspritzung zumindest die Leiterplatte und den

bzw. die Stecker umgibt.

In einer Ausgestaltung ist das Steuergerat an der AuRenseite des Gehauses ange-
ordnet und der Stecker ist ein getriebeseitiger Stecker. Vorteilhafterweise weist die
Leiterplatte auf der dem getriebeseitigen Stecker gegentber liegenden Seite einen
fahrzeugseitigen Stecker auf, der Uber die Leiterbahnen mit dem getriebeseitigen

Stecker verbunden ist.

In einer alternativen Ausgestaltung ist das Steuergerat an der Innenseite des Gehau-

ses angeordnet und der Stecker ist ein fahrzeugseitiger Stecker. Vorteilhafterweise
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weist die Leiterplatte auf der dem fahrzeugseitigen Stecker gegenuber liegenden Sei-
te einen getriebeseitigen Stecker auf, der Uber die Leiterbahnen mit dem fahrzeug-
seitigen Stecker verbunden ist. In einer weiteren alternativen Ausgestaltung sind die
mit dem fahrzeugseitigen Stecker verbundenen Leiterbahnen der Leiterplatte vorteil-

hafterweise direkt mit getriebeseitigen Komponenten verbunden.

Vorteilhafterweise erfolgt die Verbindung zwischen Leiterbahnen und Komponenten
im Gehauseinnenraum mittels Loten, Einpressen, Verschweillen und/oder die Kom-
ponenten im Gehauseinnenraum umfassen Signalanbindungen, insbesondere
Busanbindungen, insbesondere von Sensoren, Aktoren, Ventile und/oder Motoren,

und/oder eine Spannungs- bzw. Stromversorgung.

Durch die Anordnung, dass ein Stecker des Steuergerats durch eine in dem Gehau-
se vorhandene Offnung die AuRenseite des Gehauses mit der Innenseite verbindet,
ermoglicht nicht nur die Einsparung von Kabelstrangen, sondern schafft auch mehr

Platz zur Verbauung weiterer Komponenten. Durch die Moglichkeit, das Steuergerat
flexibel innen oder aullen am Gehause anzubringen, kann auf individuelle Einbausi-
tuationen eingegangen und sogar bereits vorhandene Systeme nachgerustet wer-

den.

Vorteilhafterweise umgibt eine Umspritzung zumindest die Leiterplatte und den bzw.

die Stecker, um Schutz vor auBeren Einflissen zu gewahrleisten.

Vorteilhafterweise umgibt den durch die Offnung des Geh&uses ragende Stecker ei-
ne Dichtung, insbesondere ein oder mehrere O-Ringe oder eine in einer Ausneh-
mung der Umspritzung angeordnete Formdichtung, um eine zusatzliche Abdichtung

vor z.B. FlUssigkeiten, zu gewahrleisten.

Vorteilhafterweise umfasst die Leiterplatte darauf angeordnete elektrische und/oder
elektronische Bauelemente, und in dem Bereich der elektrischen und/oder elektroni-
schen Bauelemente auf der Seite der Leiterplatte, die dem Gehause zugewandt ist,
ist eine KUhleinrichtung, insbesondere eine Kuhlplatte, angeordnet. Durch die direkt

an dem Gehause anliegende Klhlplatte kann eine effiziente Warmeableitung auch
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Uber das Gehause erfolgen, so dass die der elektrischen und/oder elektronischen

Bauelemente besser vor einer Beschadigung durch Warme geschitzt sind.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung, anhand der Figuren der
Zeichnung, die erfindungsgemafie Einzelheiten zeigt, und aus den Ansprichen. Die
einzelnen Merkmale kdnnen je einzeln fur sich oder zu mehreren in beliebiger Kom-

bination bei einer Variante der Erfindung verwirklicht sein.

Bevorzugte Ausflhrungsformen der Erfindung werden nachfolgend anhand der bei-

gefugten Zeichnung naher erlautert.

Fig. 1 zeigt eine Ansicht eines an einem Getriebegehause verbauten Steuergerats

gemall dem Stand der Technik.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht eines Steuergerats von einer Seite gemal einer Ausflh-

rung der vorliegenden Erfindung.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht eines Steuergerats von einer der in Fig. 2 gezeigten Seite

gegenuber liegenden Seite gemal einer Ausfihrung der vorliegenden Erfindung.

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht eines Steuergerats von einer in Fig. 3 gezeigten Seite

einer weiteren Ausflhrung der vorliegenden Erfindung.

Fig. 5 zeigt eine Schnittdarstellung durch die Punkte A-A aus Figuren 2 und 3 eines
an einem Getriebegehause verbauten Steuergerats gemal einer Ausfuhrung der

vorliegenden Erfindung.

Fig. 6 zeigt eine Schnittdarstellung durch die Punkte A-A aus Figuren 2 und 4 eines
an einem Getriebegehause verbauten Steuergerats gemal einer weiteren Ausfih-

rung der vorliegenden Erfindung.
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Fig. 7 zeigt eine Schnittdarstellung durch die Punkte A-A aus Figuren 2 und 3 eines
an einem Getriebegehause verbauten Steuergerats gemal einer weiteren Ausfih-

rung der vorliegenden Erfindung.

Fig. 8 zeigt eine wie in Fig. 7 gezeigte Schnittdarstellung eines an einem Getrie-
begehause verbauten Steuergerats gemal einer alternativen Ausflihrung der vorlie-

genden Erfindung.

In den nachfolgenden Figurenbeschreibungen sind gleiche Elemente bzw. Funktio-

nen mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt eine Ansicht eines an einem Getriebegehause 200 verbauten Steuerge-
rats 100 gemal dem Stand der Technik. Das Steuergerat 100 ist in der Regel ein
bestlckter Schaltungstrager mit Gehause und Stecker 130 und ist z.B. als Anbau-
steuergerat 100 an einem Aggregat, z.B. einem Automatikgetriebe, bzw. einem ent-
sprechenden Gehause 200 verschraubt. Dabei werden Uber zwei Steckverbindungen
am Stecker 130 zwei Kabelsatze zum Getriebe 123 und zum Fahrzeug 124 verbun-
den. Getriebeseitig wird wiederum Uber eine Steckverbindung 120 die Anbindung an
Komponenten im Getriebeinnenraum, z.B. Sensoren, Ventile, Motoren, Uber die

Steckeroffnung 201 im Gehause 200 hergestellt.

Die Grundidee der vorliegenden Erfindung ist es, ein Aufbaukonzept fur ein Steuer-
gerat 100 zu wahlen, bei dem das Steuergerat sehr nahe an einer Steckeroff-

nung 201 eines Aggregats, z.B. eines Automatikgetriebes oder eines anderen Ge-
triebes, bzw. eines Getriebegehauses 200 an dessen Aulien- oder Innenseite ver-
baut wird. Es kann auch eine zusatzliche Offnung in das Geh&use eingebracht wer-
den, wenn z.B. keine der vorhandenen Offnungen verendet werden kann. Im Steuer-
gerat sind sowohl der getriebe- als auch der fahrzeugseitige Stecker bzw. Kabelsatze
integriert. Die Elektronik kann durch Technologien mit minimalem Platzbedarf, z.B.
durch einen hochintegrierten Chipsatz auf einer Leiterplatte, aufgebaut werden, so

dass ein sehr kompaktes Steuergerat entsteht, das sehr wenig Bauraum benotigt.
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Es wird insbesondere ein Einsatz als Anbaugerat am oder als integriertes Modul im

Getriebe betrachtet.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht eines Steuergerats 10 von einer Seite gemal einer Aus-
fUhrung der vorliegenden Erfindung. In dieser Ausflihrungsform kann das Steuerge-
rat 10 von aulien oder von innen auf das Gehause 200, z.B. ein Getriebegehause,

angebracht werden.

In der Ausflhrung, bei der das Steuergerat 10 aul’en an dem Gehause 200 ange-
ordnet ist, d.h. auf der Seite aullerhalb des Getriebes, d.h. fahrzeugseitig, ist die ge-
zeigte Seite des Steuergerats dabei die der Gehauseoberflache 200 abgewandte
Seite, d.h. der Stecker ist der fahrzeugseitige Stecker 13. Dies ist in Figuren 5 und 6

gezeigt und spater beschrieben.

In der Ausflhrung, bei der das Steuergerat 10 innen an dem Gehause 200 angeord-
net ist, d.h. auf der Seite innerhalb des Getriebes, d.h. getriebeseitig, ist die gezeigte
Seite des Steuergerats dabei ebenfalls die der Gehauseoberflache 200 abgewandte
Seite, d.h. der Stecker ist der getriebeseitige Stecker 14. Diese Ausflhrung ist bei-
spielhaft in Fig. 7 gezeigt. Fig. 8 zeigt eine Ausflhrung, bei der kein getriebeseitiger
Stecker verwendet wird, sondem die getriebeseitigen Komponenten direkt mit der

Leiterplatte verbunden sind.

Nachfolgend wird der allgemeine Aufbau des Steuergerats 10 beschrieben, der so-
wohl fUr die Ausflhrungen anwendbar ist, bei denen das Steuergerat aulien am Ge-
hause angebracht ist, als auch fur diejenigen, bei denen das Steuergerat innen am

Gehause angebracht ist.

Die in Fig. 2 gezeigte Seite des Steuergerats 10 weist einen Stecker 13 oder 14 mit
entsprechenden Pins 18 auf, der einen entsprechenden Gegenstecker aufnehmen

kann. Die Anordnung des Steckers 13 oder 14 ist derart gewahlt, dass er nicht dem
in Fig. 3 gezeigten Stecker 13 oder 14 direkt gegenuber liegt, d.h. die Stecker wir-

den sich gegenseitig behindern, aber dennoch vorteilhafterweise kurze Verbin-

dungswege Uber z.B. Leiterbahnen zwischen den Steckern 13 und 14 realisiert wer-
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den kdnnen. Die Anordnung des in Fig. 2 gezeigten Steckers 13 oder 14 hangt von
der Bauform und dem Platzbedarf sowie der Anwendung ab und wird vom Fachmann

entsprechend vorgegeben.

Ferner weist die in Fig. 2 gezeigte Seite des Steuergerats Bohrungen bzw. An-
schraubpunkte 16 auf, um das Steuergerat an dem Gehause 200 zu verschrauben.
Die Anzahl der Bohrungen sollte derart gewahlt werden, dass eine stabile Verbin-
dung zwischen Steuergerat 10 und Gehause 200 entsteht. Daflr sind beispielsweise
drei Bohrungen 16 geeignet, es kdnnen aber auch lediglich zwei oder vier oder mehr
Bohrungen 16 gewahlt werden. Dies ist wiederum vom Fachmann entsprechend der

Anwendung zu wahlen.

Ferner ist die Leiterplatte des Steuergerats 10 inklusive dem Stecker mit einer Um-
spritzung 17 versehen, um einen Schutz vor auflleren Einflissen zu gewahrleisten
und um gleichzeitig zumindest eine minimale Versteifung zu bieten. Das Material der
Umspritzung 17 sollte derart gewahlt werden, dass es eine sichere Dichtung vor
Flissigkeiten, insbesondere Ol, aufweist. Ein geeignetes Material fir eine solche

Umspritzung 17 ist beispielsweise ein Duroplast.

Ferner sind in dieser Ausfuhrung mehrere Versteifungsrippen 15 auf der gezeigten
Seite des Steuergerats 10 bzw. innerhalb oder auf der Umspritzung 17 angeordnet.
Es kénnen zur Versteifung auch andere Strukturen als die gezeigten Rippen ausge-
bildet werden. Die Rippen kdnnen auf die Umspritzung aufgesetzt oder in der Um-
spritzung 17 integriert werden. Alternativ ist eine Versteifung auch durch ein zusatzli-
ches Fixierblech mdglich, das beim Verschrauben des Steuergerats 10 an dem Ge-

hause 200 befestigt wird.

Wie spater mit Bezug auf Figuren 7 und 8 genauer beschrieben, muss bei der Aus-
fUhrung, bei der das Steuergerat 10 innerhalb des Gehauses 200 angeordnet ist,
kein getriebeseitiger Stecker 14 vorhanden sein. Es kdnnen vielmehr die im Getrie-
beraum vorhandenen Komponenten wie z.B. die BUS-Komponenten oder die Strom-
versorgung, direkt an den Leiterbahnen der Leiterplatte befestigt werden, z.B. durch

Léten, Einpressen oder andere bekanntem, geeignete Verfahren.
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Fernern kann bei dem fahrzeugseitigen Stecker 13 aus Kostengriinden eine Anzahl
der Pins 18 auf ein Minimum reduziert werden, z.B. auf zwei Pins flr die Spannungs-
versorgung und zwei Pins fur die Busanbindung. Je nach Konfiguration kdnnen bei-
spielsweise runde oder rechteckige Stecker mit Rundpins oder rechteckigen Pins
verbaut werden. Die Anzahl der Pins 18 und die Art des Steckers 13 sind je nach
Platzbedarf und Anwendung vom Fachmann wahlbar. Die Anbindung der Pins zur

Leiterplatte kann z.B. durch Léten oder Einpressen erfolgen.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht eines Steuergerats 10 von einer der in Fig. 2 gezeigten
Seite gegenlber liegenden Seite gemal einer Ausflihrung der vorliegenden Erfin-
dung. In dieser Ausfuhrungsform kann das Steuergerat 10 von aul3en oder von innen

auf das Gehause 200, z.B. ein Getriebegehause, angebracht werden.

In der Ausflhrung, bei der das Steuergerat 10 aul’en an dem Gehause 200 ange-
ordnet ist, d.h. auf der Seite auRerhalb des Getriebes, also fahrzeugseitig, ist die in
Fig. 3 gezeigte Seite des Steuergerats 10 dabei die der Gehauseoberflache 200 zu-
gewandte Seite, d.h. diese Seite liegt auf der Oberflache des Gehauses 200 auf, wo-
bei der getriebeseitige Stecker 13 durch die Offnung 201 im Gehause 100 hindurch-

ragt. Dies ist in Figuren 5 und 6 gezeigt und spater beschrieben.

In der Ausflhrung, bei der das Steuergerat 10 innen an dem Gehause 200 angeord-
net ist, d.h. auf der Seite innerhalb des Getriebes, d.h. getriebeseitig, ist die gezeigte
Seite des Steuergerats dabei ebenfalls die der Gehauseoberflache 200 zugewandte
Seite, wobei hier der fahrzeugseitige Stecker 13 durch die Offnung 201 im Gehau-
se 100 hindurchragt. Diese Ausfuhrung ist beispielhaft in Figuren 7 und 8 gezeigt.

Die in Fig. 3 gezeigte Seite des Steuergerats 10 weist einen Stecker auf, der einen
entsprechenden Gegenstecker aufnehmen kann. Die Anordnung des Steckers ist
derart gewahlt, dass er nicht dem in Fig. 2 gezeigten Stecker direkt gegenuber liegt,
diesen also nicht behindert, aber dennoch kurze Verbindungswege Uber z.B. Leiter-
bahnen zwischen den beiden Steckern 13 und 14 realisiert werden kénnen. Wie be-

reits oben erwahnt hangt die Anordnung des Steckers von der Bauform und dem
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Platzbedarf sowie der Anwendung ab und wird vom Fachmann entsprechend vorge-

geben.

Es kdnnen bei jeder der AusfUhrungen beide Stecker 13 und 14, also der getriebe-
und der fahrzeugseitige Stecker, derart gewahlt werden, dass beide so nahe anei-
nander angeordnet sind, dass sie innerhalb des Bereichs der Bohrung fur die Ste-
ckerdffnung 201 im Getriebegehause 200 liegen, wie in Figuren 2 und 4 als gestri-
chelte Linie gezeigt und in Fig. 6 im Schnitt zu sehen, so dass weiterer Platz einge-
spart werden kann. Diese Ausflhrung der Stecker 13 und 14 kann auch fur die Aus-
fUhrung des Steuergerats 10, das an der Innenseite des Gehauses 200 angeordnet

ist, gewahlt werden und wird in den Figuren nicht gezeigt.

Vorteilhafterweise wird die Form des Steckers 13 oder 14 derart gewahlt, dass er in
eine in dem Getriebegehause 200 vorhandene Offnung, z.B. die in Fig. 1 gezeigte,
Offnung fUr den Getriebestecker 201 nach dem Stand der Technik passt, der
Stecker 14 also eine runde Form aufweist. Alternativ kann stattdessen der Stecker 13
und/oder 14 auch eine rechteckige Form oder eine andere geeignete Form aufwei-
sen und derart platziert sein, dass der fahrzeugseitige Stecker 13 auf der anderen
Seite des Steuergerats direkt neben dem Stecker 14 innerhalb der vorhandenen
Bohrung bzw. Offnung im Getriebegehause 200 angeordnet sein kann, wie in Figu-
ren 2 und 4 gezeigt. Hierdurch erfolgt eine Platzeinsparung. Die Wahl der Form des
Steckers 13 und 14 ist abhangig von der Anwendung. Je nach Konfiguration kénnen
Stecker mit Rundpins oder rechteckigen Pins verwendet werden. Die Anzahl und die

Art der Pins, sowie die Art bzw. Form des Steckers 13 und 14 sind je nach Platzbe-

darf und Anwendung vom Fachmann wahlbar. Die Anbindung der Pins zur Leiterplat

te kann z.B. durch Léten oder Einpressen erfolgen.

In Figuren 3 und 4 ist ferner jeweils eine Dichtung 202 gezeigt, die als Formdichtung
oder als kostengunstiger O-Ring ausgeflhrt sein kann, um eine Abdichtung des
Steckers 13 oder 14 zusétzlich zur Umspritzung 17 bzw. zwischen der Offnung 201
im Getriebegehause 200 und den darin angeordneten Bauelementen, z.B. dem fahr-
zeugseitigen und/oder dem getriebeseitigen Stecker 13 bzw. 14, sicherzustellen. Die

Art der Dichtung 202 wird je nach Art bzw. Form des Steckers gewahlt. Bei einem
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runden Stecker kdnnen einer oder mehrere O-Ringe als Dichtung 202 verwendet
werden. Bei einem Stecker, der eine andere Form aufweist als rund, z.B. rechteckig,
kann eine Ausnehmung in der Umspritzung 17 auRerhalb der Offnung 201 im Ge-
hause gebildet werden, in die eine Formdichtung eingefligt wird. Die Formdichtung
kann in die Ausnehmung eingespritzt werden oder als ein Bauteil darin angeordnet
werden. Sie sollte aus einem anderen Material als die Umspritzung bestehen, bevor-
zugt elastisch sein. Je nachdem, welche Art an Steckern gedichtet werden mussen,

kann somit eine axiale oder radiale Dichtung erfolgen.

Allerdings kann je nach Anwendung auch keine zusatzliche Abdichtung des Steckers

erwlnscht oder nétig sein.

In Figuren 3 und 4 sind ebenfalls Bohrungen 16 gezeigt, um das Steuergerat an dem
Gehause 200 zu verschrauben. Diese Bohrungen 16 entsprechen den Bohrungen
auf derin Fig. 2 gezeigten Seite, d.h. sie liegen an derselben Stelle wie die Bohrun-

gen 16 in Fig. 2.

Bohrungen 16 mit zugehorigen Verschraubungen 30, siehe Figuren 5 bis 8, haben
den Vorteil, dass sie wieder I0sbar sind, d.h. dass das Steuergerat 10 austauschbar
ist. Allerdings konnen auch andere Befestigungsmethoden angewendet werden, z.B.
ein Verkleben. Die Art der Befestigung ist je nach Anwendung vom Fachmann zu

wahlen und nicht auf die genannten Arten beschrankt.

Wie in Figuren 5 bis 8 zu erkennen, ist an dem Bereich der Leiterplatte 11 des Steu-
ergerats 10, an dem die Elektronikkomponenten angeordnet sind, auf der Seite, die
an der Gehauseoberflache 200 anliegt, eine Kuhlplatte 12 integriert, die an eine me-
tallische Flache am Aggregat bzw. an der Gehauseoberflache 200 zur AbfUhrung der
Verlustwarme angeordnet ist. Die elektronischen Bauelemente kdnnen auf der Lei-
terplatte 11 einseitig oder doppelseitig bestlckt werden. Abhangig von dem zur Ver-
flgung stehenden Bauraum kann die Leiterplatte 11 Uber tiefengefraste Bereiche

auch in verschiedenen Winkeln gebogen verbaut werden.

10
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Figuren 5 und 6 zeigen jeweils eine Schnittdarstellung durch die Punkte A-A eines an
der Aulienseite eines Getriebegehauses 200 verbauten Steuergerats 10, wie bereits
mit Bezug auf Figuren 2 bis 4 beschrieben, wobei gleiche Bezugszeichen dieselben

Komponenten bezeichnen und hier nicht im Einzelnen detailliert wiederholt werden.

Die Pins 18 der Stecker 13, 14 sind direkt mit den korrespondierenden Leiterbahnen

(nicht dargestellt) der Leiterplatte verbunden. Dadurch ergeben sich kurze Signalwe-

ge.

Fig. 5 zeigt die Ausflihrung, bei welcher der getriebeseitige Stecker 14 als runder
Stecker ausgefihrt ist und in die Offnung des Gehauses 201 eingepasst ist Fig. 6
zeigt die Ausfihrung, bei welcher der getriebeseitige Stecker 14 dieselbe Ausflhrung
aufweist wie der fahrzeugseitige Stecker 13, d.h. in diesem Fall langlich rechteckig,
so dass beide Stecker innerhalb des Bereichs der Offnung 201 im Gehause ange-

ordnet sind, allerdings auf sich gegenuber liegenden Seiten des Steuergerats 10.

Gezeigt sind in Figuren 5 und 6 zusatzlich Verschraubungen 30, welche durch die
Bohrungen 16 auf der Ober- und Unterseite des Steuergerats 10 durchgefuhrt sind
und das Steuergerat 10 mit dem Gehause 200 verbinden. Die Art der Verschraubun-
gen 30 kann beliebig gewahlt werden, solange die gewunschte Verbindung zwischen

Steuergerat 10 und Gehause 200 hergestellt wird.

Ferneristin Fig. 5 zu sehen, dass die Dichtung 202 zwischen dem Stecker 14 und
der Gehausewand innerhalb der Offnung 201 im Gehause angeordnet ist. In Fig. 6
ist die Dichtung 202 hingegen auerhalb der Offnung 201 im Geh&use angeordnet,
da in dieser Ausfuhrung kein runder Stecker verwendet wird, bei dem mit Hilfe eines
oder mehrerer O-Ringe eine Abdichtung erfolgen kann. Wie oben beschrieben hangt
die Wahl der Art der Dichtung 202 von der Art und Form des bzw. der Stecker ab.

Figuren 7 und 8 zeigen eine Schnittdarstellung durch die Punkte A-A eines an der

Innenseite des Getriebegehauses 200 verbauten Steuergerats 10 gemal einer alter-

nativen Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung. Es werden dieselben Bezugszei-

11
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chen fur dieselben Komponenten wie fUr die vorherigen Figuren verwendet und de-

ren Beschreibung nicht im Einzelnen detailliert wiederholt.

Im Unterschied zu dem in Figuren 5 und 6 gezeigten Ausflhrungsbeispiel wird in die-
sem Ausflhrungsbeispiel das Steuergerat 10 innerhalb des Gehauses 200 angeord-
net. Wie in Figuren 7 und 8 zu sehen ist, ist die Kihlplatte 12 wie auch in Figuren 5
und 6 auf der Seite des Steuergerats angeordnet, die dem Gehause zugewandt ist,
um die auf der Leiterplatte 11 angeordneten Elektronikkomponenten zu kihlen. Die
Verschraubungen 30 sind wie in Figuren 5 und 6 ausgefuhrt, das heifdt, sie sind
durch Bohrungen durchgefthrt, um das Steuergerat 10 mit dem Gehause zu verbin-
den. Der einzige Unterschied ist, dass die Verschraubungen 30 durch die Bohrun-
gen 16 von der Innenseite des Gehauses 200 erfolgen, wobei auch andere Ver-
schraubungen gewahlt werden kdnnten, die von der fahrzeugseitigen Seite ver-

schraubt werden.

Wie ebenfalls vorher flr den getriebeseitigen Stecker 14 beschrieben kann der fahr-
zeugseitige Stecker 13 durch die Offnung 201 im Gehause 200 gefiihrt werden und
mit einer Dichtung 202, z.B. einem Formschluss oder einem bzw. mehreren
O-Ringen, abgedichtet werden. Die Leiterplatte 11 kann ein- oder beidseitig mit Bau-
elementen bestlckt sein und ist wie in den anderen Ausflhrungsbeispielen durch

eine Umspritzung 17 vor aufieren Einfllissen geschutzt.

In Fig. 7 ist ferner ein getriebeseitiger Stecker 14 gezeigt, wobei dieser in dieser Aus-
fUuhrung nicht unbedingt notig ist. Vielmehr kann eine Anbindung der mit dem Steuer-
gerat zu verbindenden Sensoren, Aktoren, etc. innerhalb des Getriebes direkt an der
Leiterplatte z.B. durch Loten, Schweil3en, Einpressen oder andere geeignete Verfah-
ren erfolgen, wie in Fig. 8 gezeigt. Somit kdnnen Bauteile eingespart und ein kosten-

glnstigeres System realisiert werden.

Bei den in Figuren 7 und 8 gezeigten Ausflhrungsbeispielen ist es auch mdglich, den
fahrzeugseitigen Stecker 13 wie in den vorherigen Ausfuhrungsbeispielen nicht rund
auszufuhren, sondern z.B. rechteckig. Die Form des Steckers 13 ist nicht beschrankt,

es kann jeder bzw. jede fUr die entsprechende Anwendung geeigneter Stecker 13

12
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bzw. Steckerform verwendet werden. Sowohl in der Ausflihrung mit einem fahrzeug-
seitigen und einem getriebeseitigen Stecker 13 und 14, als auch in der Ausfuhrung
ohne den getriebeseitigen Stecker 14 kdnnen die bzw. der Stecker wie in Figuren 2
und 4 gezeigt innerhalb des Bereichs der Gehausedffnung 201 auf sich gegenuber

liegenden Seiten angeordnet sein, um Platz zu sparen.

Die vorliegende Erfindung weist mehrere Vorteile gegentber bekannten Steuergera-
ten beim Verbau an Gehausen, insbesondere Getriebegehausen, auf. Es kdnnen
beispielsweise einfache, kostenglinstige, nicht dichte Stecker mit Flachpins einge-
setzt werden, oder zur Bereitstellung einer Oldichtheit eine Abdichtung der Pins 18
durch Duroplast-Umspritzung in Kombination mit einer Formdichtung oder einem
oder mehreren O-Ringen erfolgen. Das heildt, es kdnnen sowohl axiale als auch radi-

ale Dichtungen realisiert werden.

Ferner ist eine signifikante Einsparung von Einzelteilen bzw. eine Reduzierung der
durch Zulieferer bereit gestellten Komponenten maglich, so dass wiederum Kosten

eingespart werden konnen.

Zusatzlich wird eine Einsparung des Kabelsatzes zwischen der Verbindung Getriebe
und angebauten Steuergerat ermdglicht, da hier Bahnen innerhalb der Leiterplatte

als Verbindung dienen kdnnen.

Durch die Bauform kann eine optimale thermische Anbindung zur Warmeableitung
erreicht werden, da nur eine kleine Kuhlflache bendtigt wird bzw. durch Tiefenfrasung

teilweise eine Ausbildung von 3D-Strukturen maglich ist.

Durch die Option, dass das Steuergerat innerhalb des Getriebes verbaut werden
kann, aber nicht muss, kann eine optimale Platzausnutzung erreicht werden. Es
muss zum Beispiel im Getrieberaum kein weiterer Platz fur die Elektronik vorgehalten
werden, da diese im Steuergerat integriert ist, wobei das Steuergerat nur einen mi-

nimalen Bauraum benétigt.
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Bezugszeichen

10, 100 (Anbau-)Steuergerat

11
12
13
14
15
16
17
18
200
201
202
120
130
123
124
30

Leiterplatte

Kuhlplatte

fahrzeugseitiger Stecker

getriebeseitiger Stecker

Versteifungsrippen

Anschraubpunkte

Umspritzung

Pins

Getriebegehause bzw. Wand des Getriebegehauses
Offnung im Getriebegehause fir Getriebestecker
Dichtung

Getriebestecker

Stecksockel fur fahrzeugseitige und getriebeseitige Stecker
Kabelsatz zum Getriebe

Kabelsatz zum Fahrzeug

Verschraubung
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Patentanspriiche

1. Steuergerat (10), insbesondere Getriebesteuergerat (10), das dazu eingerichtet ist,
auf einer AulRenseite oder einen Innenseite eines Gehauses (200), insbesondere
eines Getriebegehauses (200), befestigt zu werden, wobei das Steuergerat (10) eine
Leiterplatte (11) sowie zumindest einen auf der Leiterplatte (11) angeordneten und
mit seinen Pins (18) mit korrespondierenden Leiterbahnen der Leiterplatte verbunde-
nen Stecker (13; 14) umfasst, der dazu eingerichtet ist, durch eine Offnung (201) in
dem Gehause (200) zu ragen und Uber an der Leiterplatte (11) angeordnete Leiter-
bahnen eine elektrische und/oder Signal-Verbindung zwischen der AuRenseite und
der Innenseite des Gehauses (200) herzustellen, wobei eine Umspritzung (17) zu-

mindest die Leiterplatte (11) und den bzw. die Stecker (13; 14) umgibt.

2. Steuergerat (10) nach Anspruch 1, wobei das Steuergerat (10) an der AulRenseite
des Gehauses (200) angeordnet ist und der Stecker ein getriebeseitiger Stecker (14)

ist.

3. Steuergerat (10) nach Anspruch 2, wobei die Leiterplatte (11) auf der dem getrie-
beseitigen Stecker (14) gegenlber liegenden Seite einen fahrzeugseitigen
Stecker (13) aufweist, der Uber die Leiterbahnen mit dem getriebeseitigen

Stecker (14) verbunden ist.

4. Steuergerat (10) nach Anspruch 1, wobei das Steuergerat (10) an der Innenseite
des Gehauses (200) angeordnet ist und der Stecker ein fahrzeugseitiger Stecker (13)

ist.

5. Steuergerat (10) nach Anspruch 4, wobei die Leiterplatte (11) auf der dem fahr-
zeugseitigen Stecker (13) gegenUber liegenden Seite einen getriebeseitigen
Stecker (14) aufweist, der Uber die Leiterbahnen mit dem fahrzeugseitigen

Stecker (13) verbunden ist.

6. Steuergerat (10) nach Anspruch 4, wobei die mit dem fahrzeugseitigen
Stecker (13) verbundenen Leiterbahnen der Leiterplatte (11) direkt mit getriebeseiti-

gen Komponenten verbunden sind.
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7. Steuergerat (10) nach Anspruch 6, wobei die Verbindung zwischen Leiterbahnen
und Komponenten im Gehauseinnenraum mittels Loten, Einpressen, Verschweilien
erfolgt und/oder die Komponenten im Gehauseinnenraum Signalanbindungen, ins-
besondere Busanbindungen, insbesondere von Sensoren, Aktoren, Ventile und/oder

Motoren, und/oder eine Spannungs- bzw. Stromversorgung umfassen.

8. Steuergerat (10) nach einem der vorhergehenden Ansprlche, wobei den durch die
Offnung (201) des Gehauses (200) ragenden Stecker (13; 14) eine Dichtung (202),
insbesondere ein oder mehrere O-Ringe oder eine in einer Ausnehmung der Um-

spritzung (17) angeordnete Formdichtung, umgibt.

9. Steuergerat (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Leiterplat-
te (11) darauf angeordnete elektrische und/oder elektronische Bauelemente umfasst,
und in dem Bereich der elektrischen und/oder elektronischen Bauelemente auf der
Seite der Leiterplatte (11), die dem Gehause zugewandt ist, eine Kuhleinrich-

tung (12), insbesondere eine Kuhlplatte, angeordnet ist.
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