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Opis wynalazku

Dziedzina techniki

Wynalazek dotyczy ogdlnie dziedziny hydroenergetyki i elektrowni wodnych, ktére przetwarzaja
energie potencjalng cieczy na energie elektryczna. Przedmiotem wynalazku sa rézne sposoby i urza-
dzenia stuzace do wytwarzania czyste| energii elektrycznej wykorzystujac energie wody lub innej cieczy.
Bardziej szczegdtowo, przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania energii elektrycznej oraz uktad
do wytwarzania energii elektrycznej, zwtaszcza elektrownia wodna.

Stan techniki

W stanie techniki znane sa réZzne sposoby wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych 2ro-
det energii, takie jak: ladowe elektrownie wodne, elektrownie atomowe, elektrownie wiatrowe (wiatraki),
elektrownie fotowoltaiczne (panele fotowoltaiczne), a takze elektrownie geotermalne i morskie elektrow-
nie wodne, wykorzystujace ptywy maérz i oceandw oraz prady wody w morzach i oceanach.

Ladowe elektrownie wodne sa zlokalizowane gtéwnie na duzych rzekach, ktére sa przegradzane
przez potezne tamy lub zapory wodne, co powoduje spietrzanie wod rzek, w celu nadania duzej energii
kinetycznej wodzie napedzajacej turbiny wodne.

Budowa tam i zapér wodnych wymaga zalewania duzych obszaréw terenéw potozonych powyzej
tam i zap6r wodnych, co powoduje czesto niekorzystne zmiany srodowiskowe oraz stanowi duze za-
grozenie dla ludnosci i infrastruktury przemystowej znajdujacej sie ponizej tam i zapér wodnych, gdyz
w przypadkach ich przerwania, narazaja tysiace ludzi na utrate zycia i zniszczenie infrastruktury prze-
mystowej i mieszkalne;j.

Innym niekorzystnym aspektem zwiazanym z eksploatacja ladowych elektrowni wodnych sa
ograniczone od kilkunastu lat opady deszczu, powodujace susze na wielu terenach, gdzie sa zlokalizo-
wane |adowe elektrownie wodne.

Natomiast budowa i eksploatacja elektrowni atomowych wymaga ponoszenia bardzo duzych wy-
datkow finansowych na ich budowe oraz na sktadowanie odpadéw radioaktywnych. Eksploatacja elek-
trowni atomowych jest obarczona bardzo duzym ryzykiem skazenia ludnosci i Srodowiska naturalnego,
jak to juz miato miejsca w czasie awarii w Czernobylu (dawniej Zwiazek Radziecki) oraz w Fukoshimie
(Japonia).

Ze wzgleddéw na te zagrozenia, elektrownie atomowe budzg duzy sprzeciw spoteczny, dlatego
wiele panstw wstrzymuje sie z budowa nowych elektrowni atomowych, a niektére panstwa zamykaja
i wyburzaja juz eksploatowane elektrownie atomowe.

Innymi sposobami wytwarzania czystej energii elektrycznej sg elektrownie wiatrowe i elektrownie
fotowoltaiczne. Sa to jednakze niestate zrédta wytwarzania energii elektrycznej, ktére sa uzaleznione
od warunkéw pogodowych i nie zapewniaja ciggtego wytwarzania energii elektrycznej, a czesto wytwa-
rzaja nadwyzki energii elektrycznej w porach matego zapotrzebowania na energie elektryczna.

Dlatego w celu wykorzystania nadwyzek energii elektrycznej wytwarzanych przez elektrownie
wiatrowe i fotowoltaiczne, zachodzi konieczno$¢ budowy duzych magazynow energii elektryczne;,
w ktérych sa wykorzystywane tysiace akumulatorow, a takze sg wykorzystywane juz istniejace oraz
nowo budowane elektrownie wodne (np. szczytowo — pompowe), ktére sa najwiekszymi magazynami
energii elektryczne;.

W czasie wystepowania nadwyzek energii elektrycznej, gldwnie w porach nocnych, energia elek-
tryczna jest pobierana z sieci energetycznych — przesytowych przez elektrownie szczytowo-pompowe
i jest wykorzystywana do przepompowywania wody z dolnych zbiornikdw wodnych do gérnych zbiorni-
kéw wodnych. Z kolei w czasie duzego zapotrzebowania na energie elektryczna, woda jest wypusz-
czana z gornych zbiornikdw wodnych i kierowana na topatki turbin wodnych, co zapewnia wytwarzanie
energii elektrycznej przez kilka godzin, w czasie duzego zapotrzebowania na energie elektryczna.

Innym, rzadko stosowanym sposobem wytwarzania energii elektrycznej, jest wytwarzanie energii
elektrycznej w elektrowniach geotermalnych, wykorzystujacymi pare wodna, powstajaca w strukturach
ptytkich, goracych warstw Ziemi.

Takze w niewielkim stopniu, w pordwnaniu do catkowitej ilosci wytwarzanej energii elektrycznej
na catym swiecie, jest wytwarzanie energii elektrycznej w morskich i oceanicznych elektrowniach pty-
wowych oraz przez turbiny wodne, wykorzystujace prady wodne, mérz i oceandw.

Z dokumentu KR20120008866A znana jest elektrownia wodna wykorzystujgca zjawisko powsta-
wania prézni obejmujaca zbiornik cisnieniowy, ktérego dolna czesc jest zanurzona w wodzie w zbiorniku
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dolnym a goérna czesc¢ stanowi komore prézniowa, turbine umieszczong w komorze prézniowej i pota-
czong watem z generatorem, zbiornik zasilajacy dostarczajacy wode do zbiornika cisnieniowego oraz
pompe do przepompowania wody ze zbiornika dolnego do zbiornika gérnego.

Opis istoty wynalazku

Celem niniejszego wynalazku jest zaproponowanie nowych sposobow i urzadzen, ktére pozwalac
beda na zeroemisyjne wytwarzanie energii elektrycznej oraz, w razie potrzeby, na magazynowanie nad-
wyzek energii elektrycznej wytwarzanej przez elektrownie wodne, a takze przez elektrownie wiatrowe
i elektrownie fotowoltaiczne.

W opracowanym rozwigzaniach technicznych twérca wynalazku wykorzystat zjawisko powstawa-
nia prézni w zamknietych u géry naczyniach — zbiornikach wypetnionych cieczg (np. rtecig lub woda),
ktore jako pierwszy opisat wioski fizyk i matematyk, Evangelista Torriceli.

Torricelli przeprowadzit w 1643 roku stynne doswiadczenie, w ktorym szklang rurke o dtugosci
1 metra, zamknieta z jednej strony, napetnit catkowicie rtecia i otwartym kohcem zanurzyt w naczyniu —
zbiorniku wypetnionym rtecia.

Poziom rteci w rurce obnizyt sie do okoto 76 centymetréw — 760 mm Hg, gdyz czes¢ rteci wypty-
neta pod wptywem wiasnego ciezaru do dolnego naczynia — zbiornika potaczonego na zasadzie naczyn
potaczonych z rurka szklang, a w gérnym — zamknietym koncu szklanej rurki, wytworzyta sie pusta
przestrzen — tzw. proznia Torricellego.

Torricelli udowodnit, ze istnieje cisnienie atmosferyczne o normalnej wartosci 1013,25 hPa, ktére
rownowazy cidnienie hydrostatyczne wywierane przez 760 mm rteci lub rownowazone jest przez
10332,27 mm stupa wody, ktéra posiada gesto$¢ — ciezar wtasciwy 13,6 razy mniejszy od gestosci —
ciezaru wiasciwego rteci.

Tworca wynalazku, znajgc wartos¢ sity nacisku — parcia ci$nienia atmosferycznego wywieranego
na powierzchnie Ziemi, oraz znajac zasade pracy pomp podcisnieniowych — pompowania wody lub innej
cieczy za pomoca pomp podcisnieniowych, a takze znajgc doswiadczenie Torricelliego, opracowat roz-
wigzania techniczne, ktére wykorzystuja site nacisku — parcia cisnienia atmosferycznego i energii prozni
do wykonywania pracy, w tym przypadku do wytwarzania energii elektryczne,j.

Rozwiazania techniczne bedace przedmiotem niniejszego ujawnienia dotyczg wytwarzania tzw.
.czystej energii elektrycznej’, wykorzystujac do tego celu roznice cisnien, tj. podcisnienie prézni wzgle-
dem cisnienia atmosferycznego panujacego przy powierzchni Ziemi, ktére nadaje duzg energie kine-
tyczng (predkosc) cieczy lub wodzie, bedacej pod dziataniem normalnego cisnienia atmosferycznego —
1013,25 hPa, wptywajacej do komory prozniowej, w ktdrej warto$¢ cisnienia — podcisnienia jest korzyst-
nie duzo nizsza od wartosci cisnienia atmosferycznego, i kierowanej na topatki wirnika turbiny wodne;j,
ktéry wprawiany w ruch obrotowy napedza generator energii elektrycznej, co powoduje wytwarzanie
energii elektryczne;.

Zgodnie z pierwszym wynalazkiem zaproponowano sposéb wytwarzania energii elektrycznej,
w ktérej energia wody lub innej cieczy zamieniania jest na energie elektryczna, polegajacy na tym, ze:

zapewnia sie zbiornik cisnieniowy posiadajacy:
pierwsze srodki zamykajace, ktére zamykaja i otwieraja otwdr doptywowy, ktérym dopro-
wadzana jest woda lub inna ciecz do zbiornika cisnieniowego za pomoca $srodkow doprowa-
dzajacych wode lub inng ciecz;
drugie $rodki zamykajace, ktére zamykaja i otwieraja otwdr od ptywowy, ktérym woda lub
inna ciecz jest odprowadzana na zewnatrz zbiornika cisnieniowego za pomocg srodkéw od-
prowadzajacych wode lub inna ciecz;
turbine z generatorem energii elektrycznej, gdzie wirnik turbiny usytuowany jest wewnatrz
zbiornika cisnieniowego;
dostarcza sie wode lub inng ciecz do wnetrza zbiornika cisnieniowego w kierunku turbiny wir-
nika, ktéra obracajac sie napedza generator energii elektrycznej;
wytwarza sie podcisnienie lub préznie wewnatrz zbiornika cisnieniowego w jego gornej czesci
stanowiacej komore prézniowa, w ktérej przestrzeni usytuowany jest wirnik turbiny;
ustala sie wysokos$¢ stupa wody lub innej cieczy w dolnej czesci zbiornika cisnieniowego stano-
wiacej komore wody lub innej cieczy ponizej wirnika turbiny,
przy czym komora prézniowa tgczy sie bezposrednio z usytuowana ponizej niej komora wody
lub innej cieczy a umowna granice pomiedzy nimi wyznacza gérna powierzchnia stupa wody lub innej
cieczy;
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nastepnie otwiera sie pierwsze srodki zamykajace i dostarcza sie wode lub inng ciecz za po-
moca srodkéw doprowadzajacych wode lub inng ciecz do komory prézniowej, kierujgc wode lub inng
ciecz na wirnik turbiny, tak ze w wyniku réznicy cisniern pomiedzy podci$nieniem lub préznig wytworzona
w komorze prézniowej a wyzszym cisnieniem panujacym na zewnatrz zbiornika cisnieniowego, korzyst-
nie cis$nieniem atmosferycznym, ktére wywiera nacisk na doprowadzang z zewnatrz wode lub inng ciecz,
woda lub inna ciecz z duzg predkoscia wptywa do komory prézniowe] i obraca wirnik turbiny, ktéry na-
pedza generator energii elektrycznej i wytwarza energie elektryczna;

utrzymuje sie wysoko$¢ stupa wody lub innej cieczy w komorze wody lub innej cieczy ponizej
wirnika turbiny odprowadzajac nadmiaru wody lub innej cieczy na zewnatrz zbiornika ci$nieniowego
przez otwarcie drugich srodkéw zamykajacych i odprowadzenie wody lub innej cieczy za pomocg $rod-
kéw odprowadzajacych wode lub inng ciecz.

Zbiornik cisnieniowy jest korzystnie umieszczony otwartym korncem w zbiorniku dolnym lub cieku
dolnym wypetnionym woda lub inng cieczg, na ktérych swobodna powierzchnie wywiera nacisk cisnienie
atmosferyczne.

W zaleznosci od zastosowanej wody lub innej cieczy ustala sie wysokos$¢ stupa h wody lub innej
cieczy na poziomie z przedziatu od 10 cm do 1033 cm, a jeszcze bardziej korzystnie powyzej 1033 cm.

W sposobie przewidziano trzy alternatywne metody wytworzenia prézni w zbiorniku ci$nienio-
wym.

Pierwsza metoda wytworzenia prézni w komorze prézniowej obejmuje nastepujace etapy:

zamyka sie drugie srodki zamykajace, ktore otwieraja i zamykaja otwor odptywowy pomiedzy
zbiornikiem cisnieniowym i dolnym zbiornikiem lub dolnym ciekiem, w ktérym umieszczony jest zbiornik
cis$nieniowy,

wypetnia sie zbiornik cisnieniowy woda lub inng ciecza przez otwarcie pierwszych $rodkéw za-
mykajacych i doprowadzenie wody lub innej cieczy za pomoca srodkéw doprowadzajacych wode lub
inng ciecz, przy czym stup wody lub innej cieczy korzystnie siega powyzej poziomu wirnika turbiny,
a jeszcze bardziej korzystnie wypetnia sie caty zbiornik ci$nieniowy,

zamyka sie pierwsze srodki zamykajace i otwiera sie drugie srodki zamykajace w wyniku czego
stup wody lub innej cieczy pod wptywem wtasnego ciezaru obniza sie az zostanie zrbwnowazony przez
cisnienie atmosferyczne dziatajgce na wode lub inng ciecz w dolnym zbiorniki lub dolnym cieku, wytwa-
rzajac préznie w komorze prézniowej w gornej czesci zbiornika cisnieniowego w taki sposéb, ze w stanie
rébwnowagi gérna powierzchnia stupa wody lub innej cieczy wypetniajacego komore wody lub innej cie-
czy znajduje sie ponizej wirnika turbiny.

Druga metoda wytworzenie prézni w komorze prézniowej obejmuje nastepujace etapy:

otwiera sie drugie srodki zamykajace, ktére otwieraja i zamykajg otwdr odptywowy pomiedzy
zbiornikiem cisnieniowym i dolnym zbiornikiem lub dolnym ciekiem, w ktérym umieszczony jest zbiornik
cisnieniowy,

wypompowuje sie powietrze ze zbiornika ci$nieniowego za pomocg co najmniej jednej pompy
prézniowej, co powoduje podniesienie sie poziomu stupa wody lub innej cieczy do wymaganego po-
ziomu ponizej dolnych krawedzi wirnika turbiny i wytworzenie prézni w komorze prézniowej w gorne;
czesci zbiornika ci$nieniowego.

Trzecia metoda wytworzenia prézni w komorze prézniowej polega na wypompowaniu wody lub
innej cieczy, ktéra wczesniej zbiornik cisnieniowy zostat napetniony, az do obnizenia poziomu stupa
wody lub innej cieczy ponizej wirnika turbiny i wytworzenia prézni w komorze prézniowej w gérnej czesci
zbiornika cisnieniowego.

W celu utrzymania podcisnienia lub prézni w komorze prézniowej oraz w celu utrzymania poziomu
stupa wody lub innej cieczy ponizej wirnika turbiny, podczas doprowadzenia wody lub innej cieczy do
komory prézniowej, wypompowuje sie wode lub inna ciecz ze zbiornika cisnieniowego, korzystnie
w objetosci rownej objetosci wody lub innej cieczy, ktéra naptynie do komory prézniowej i opadnie po-
nizej do komory wody lub innej cieczy.

Wode lub inng ciecz mozna doprowadzi¢ do komory prézniowej z gérnego zbiornika na wode lub
inng ciecz, ktéry bezposrednio otacza zbiornik ci$nieniowy w obszarze komory prézniowej albo jest
potaczony przewodem doprowadzajacym lub kanatem z gérnym zbiornikiem.

Alternatywnie woda lub inna ciecz doprowadzana jest do komory prézniowej z cieku wodnego,
bezposrednio lub za pomoca $srodkéw doprowadzajgcych wode lub inng ciecz, zwtaszcza przewodow
lub kanatéw, przy czym komora prézniowa usytuowana jest w tym cieku wodnym lub na jego wysokosci.
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Wytworzone w komorze prozniowej podcisnienia lub préznia przyjmuje wartosci ponizej panuja-
cego w danej chwili cisnienia na zewnatrz komory prozniowej, ktore jest korzystnie cisnieniem atmosfe-
rycznym, a korzystnie podcisnienie lub préznia przyjmuje warto$ci z przedziatu od 1 Pa do 101 324 Pa.

Zgodnie z drugim wynalazkiem przewidziano uktad do wytwarzania energii elektrycznej, zwtasz-
cza elektrownie wodna, do realizacji sposobu wedtug pierwszego wynalazku, gdzie wspomniany uktad
obejmuje:

zbiornik cisnieniowy posiadajacy:
co najmniej jeden otwdér doptywowy;
co najmniej jeden otwdr odptywowy;
pierwsze $rodki zamykajace, ktore zamykajg i otwieraja otwér doptywowy, ktérym
doprowadzana jest woda lub inna ciecz do zbiornika cisnieniowego za pomoca $rodkéw do-
prowadzajacych wode lub inng ciecz;
drugie srodki zamykajace, ktére zamykajq i otwieraja otwor odptywowy, ktérym woda lub inna
ciecz jest odprowadzana na zewnatrz zbiornika cisnieniowego za pomocg $rodkéw odpro-
wadzajacych wode lub inna ciecz;

srodki doprowadzajace wode lub inna ciecz do wnetrza zbiornika cisnieniowego;

srodki odprowadzajace wode lub inna ciecz ze zbiornika cisnieniowego na zewnatrz;

co najmniej jedna turbine, gdzie wirnik turbiny usytuowany jest wewnatrz zbiornika cisnieniowego;

generator energii elektrycznej sprzegniety z turbina,

przy czym wspomniany uktad wyposazony jest w srodki do wytwarzania lub utrzymywania podci-
$nienia lub prézni wewnatrz zbiornika ci$nieniowego,

gdzie wspomniany zbiornik cisnieniowy posiada komore prézniowa przystosowana do wytworze-
nia w niej podci$nienia lub prézni oraz komore wody lub innej cieczy przystosowana do napetnienia
woda lub inna ciecza,

przy czym komora prézniowa znajduje sie w gornej czesci zbiornika cisnieniowego, a komora
wody lub innej cieczy znajduje sie w dolnej czesci zbiornika cisnieniowego ponizej komory prézniowej,

przy czym granica pomiedzy komora prozniowa a komora wody lub innej cieczy jest zmienna
w czasie | zalezna od stanu pracy ukfadu lub cyklu pracy i jest okre$lona przez gérna powierzchnie
stupa wody lub innej cieczy wypetniajacej komore wody lub innej cieczy, dzielac zbiornik cisnieniowy na
dwa osrodki, tj. pierwszy stanowigcy komore prozniowa, w ktorej panuje podcisnienie lub préznia oraz
drugi stanowiacy komore wody lub innej cieczy wypetniona woda lub cieczg w taki sposéb, ze w cyklu
wytwarzania energii elektrycznej gérna powierzchnia stupa wody lub innej cieczy znajduje sie zasadni-
czo ponizej wirnika turbiny umieszczonego w komorze prézniowej,

przy czym co najmniej jednej otwdr wiotowy usytuowany jest w komorze proézniowej w taki spo-
séb, zeby ciecz lub wody dostarczana do komory prézniowej za posrednictwem srodkéw doprowadza-
jacych wode lub inng ciecz jest kierowana na wirnik turbiny powodujac jego obracanie i wytwarzanie
energii elektrycznej przez generator energii elektrycznej.

Uktad moze posiadaé goérny zbiornik na wode lub inng ciecz zasilajaca, ktéra wptywa do komory
prézniowej przez co najmniej jeden otwdr doptywowy.

Gorny zbiornik moze by¢ usytuowany wokot komory préozniowej zasadniczo w obszarze i na wy-
sokosci co najmniej jednego otworu doptywowego, a komora prézniowa umieszczona jest bezposrednio
w tym gérnym zbiorniku. Alternatywnie gorny zbiornik potaczony za posrednictwem przewodu doprowa-
dzajacego z co najmniej jednym otworem doptywowym w komorze prézniowej. W przewodzie doprowa-
dzajacym moze by¢ tez umieszczony tez dodatkowy wirnik turbiny sprzegniety z generatorem energii
elektryczne;.

Uktad moze by¢ rowniez wyposazony w dolny zbiornik na wode lub inng ciecz, w ktérym to zbior-
niku umieszczona jest co najmniej dolna czes$¢ komory wody lub innej cieczy w taki sposéb, ze zapew-
niony jest przeptyw wody lub innej cieczy pomiedzy dolnym zbiornikiem a komora wody lub innej cieczy,
zwtaszcza przez otwér odptywowy umieszczony w komorze wody lub innej cieczy.

Jako pierwsze $rodki zamykajace mozna zastosowacC co najmniej jeden zawdr umieszczony
W €O najmniej jednym otworze doptywowym w komorze prézniowe;.

Jako drugie srodki zamykajgce mozna zastosowac co najmniej jeden zawdr zapewniajacy regu-
lowany przeptyw wody lub innej cieczy pomiedzy dolnym zbiornikiem a komora wody lub innej cieczy,
korzystnie umieszczony w co najmniej jednym otworze odptywowym w komorze wody lub innej cieczy.

Uktad moze dalej posiada¢ gorny zbiornik zasilajgcy na wode lub inng ciecz, w ktérym umiesz-
czony jest w catosci goérny zbiornik, oraz moze takze posiada¢ dolny zbiornik retencyjny na wode lub
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inng ciecz, w ktérym w catosci umieszczony jest dolny zbiornik. Komora prézniowa jest korzystnie wy-
posazona w zawér powietrza oraz pompe prézniowa.

W jednym z przyktadéw wykonania uktad posiada potaczony z komorg prézniowa cylinder préz-
niowy o otwartym koricu, w ktérym to cylindrze préZzniowym umieszczony jest suwliwie ruchomy ele-
ment, korzystnie ttok lub membrana, napedzajacy dodatkowy generator energii elektrycznej w wyniku
przemieszczania sie ruchomego elementu na skutek réznicy cisnien pomiedzy komora prézniowa
a cisnieniem atmosferycznym na zewnatrz komory prézniowej.

Tiok potaczony jest korzystnie ciegnem z balastem, a ciegno sprzegniete jest z dodatkowym ge-
neratorem energii elektrycznej za pomocg przektadni mechanicznej.

Alternatywnie, tlok potaczony jest listwa zebata sprzegnieta z dodatkowym generatorem energii
elektrycznej za pomoca przektadni mechanicznej.

W jednym z przyktadéw wykonania uktad posiada wiele zbiornikéw cisnieniowych, z ktérych
kazdy stanowi osobny stopien, przy czym stopnie potaczone sa w taki sposéb, Ze tworza system kaska-
dowy.

Zgodnie z trzecim wynalazkiem przewidziano uktad do wytwarzania energii elektrycznej, zwtasz-
cza elektrownie wodna, w ktérym energia wody lub innej cieczy zamieniania jest na energie elektryczna,
gdzie wspomniany uktad obejmuje:

zbiornik cisnieniowy posiadajacy:
co najmniej jeden otwdér doptywowy;
co najmniej jeden otwdr odptywowy;
pierwsze srodki zamykajace, ktére zamykaja i otwieraja otwér doptywowy, ktérym doprowa-
dzana jest woda lub inna ciecz do zbiornika ci$nieniowego a pomoca srodkéw doprowadza-
jacych wode lub inna ciecz;
drugie srodki zamykajace, ktére zamykajq i otwieraja otwdr odptywowy, ktérym woda lub inna
ciecz jest odprowadzana na zewnatrz zbiornika cisnieniowego za pomoca srodkéw odpro-
wadzajacych wode lub inna ciecz;

$rodki doprowadzajace wode lub inna ciecz do wnetrza zbiornika ci$nieniowego;

srodki odprowadzajace wode lub inna ciecz ze zbiornika cisnieniowego na zewnatrz;

co najmniej jedna turbine;

co najmniej jeden generator energii elektrycznej sprzegniety z turbina;

srodki do wytwarzania lub utrzymywania podcisnienia lub prézni wewnatrz zbiornika cisnienio-
wego;

przy czym wspomniany zbiornik ci$nieniowy posiada komore prézniowa przystosowang do wy-
tworzenia w niej podcisnienia lub prézni oraz komore wody lub innej cieczy przystosowana do napet-
nienia woda lub inna ciecza,

przy czym komora prézniowa znajduje sie w gornej czesci zbiornika cisnieniowego, a komora
wody lub innej cieczy znajduje sie w dolnej czesci zbiornika cisnieniowego ponizej komory prézniowej,

przy czym granica pomiedzy komorg prézniowa a komorga wody lub innej cieczy jest zmienna
w czasie i zalezna od stanu pracy ukfadu lub cyklu pracy i jest okredlona przez goérna powierzchnie
stupa wody lub innej cieczy wypetniajacej komore wody lub innej cieczy, dzielgc zbiornik cisnieniowy na
dwa osrodki, tj. pierwszy stanowigcy komore prozniowa, w ktorej panuje podcisnienie lub préznia oraz
drugi stanowiacy komore wody lub innej cieczy wypetniona woda lub ciecza w taki sposéb, ze w cyklu
wytwarzania energii elektrycznej gérna powierzchnia stupa wody lub innej cieczy znajduje sie zasadni-
czo ponizej pierwszych srodkéw zamykajacych lub otworu doptywowego umieszczonych w komorze
prézniowej,

przy czym wirnik turbiny umieszczony jest na zewnatrz zbiornika cisnieniowego w taki sposéb, ze
moze by¢ napedzany przez wode lub inna ciecz zasilajaca doprowadzang przez srodki doprowadzajace
wode lub inng ciecz do zbiornika cisnieniowego.

Wirnik turbiny jest korzystnie usytuowany w przewodzie doprowadzajagcym wode lub inna ciecz
zasilajaca i tgczacym goérny zbiornik z otworem doptywowym w komorze prézniowej.

Zgodnie z czwartym wynalazkiem przewidziano uktad do wytwarzania energii elektrycznej,
zwtaszcza elektrownie wodna, w ktérym energia wody lub innej cieczy zamieniania jest na energie elek-
tryczna, gdzie wspomniany uktad obejmuje:

zbiornik cisnieniowy posiadajacy:
co najmniej jeden otwér doptywowy;
CO najmniej jeden otwdr odptywowy;
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pierwsze srodki zamykajace, ktére zamykaja i otwieraja otwér doptywowy, ktérym doprowa-
dzana jest woda lub inna ciecz do zbiornika cisnieniowego za pomoca srodkéw doprowadza-
jacych wode lub inna ciecz;

drugie srodki zamykajace, ktére zamykajq i otwieraja otwor odptywowy, ktérym woda lub inna
ciecz jest odprowadzana na zewnatrz zbiornika cisnieniowego za pomocg $rodkéw odpro-
wadzajacych wode lub inna ciecz;

srodki doprowadzajace wode lub inna ciecz do wnetrza zbiornika cisnieniowego;

srodki odprowadzajace wode lub inna ciecz ze zbiornika cisnieniowego na zewnatrz;

CO najmniej jedna turbine;

co najmniej jeden generator energii elektrycznej sprzegniety z turbina;

srodki do wytwarzania lub utrzymywania podcisnienia lub prézni wewnatrz zbiornika cisnienio-
wego;

przy czym wspomniany zbiornik ci$nieniowy posiada komore prdézniowa przystosowang do wy-
tworzenia w niej podcisnienia lub prézni oraz komore wody lub innej cieczy przystosowana do napet-
nienia woda lub inna ciecza,

przy czym komora prézniowa znajduje sie w gornej czesci zbiornika cisnieniowego, a komora
wody lub innej cieczy znajduje sie w dolnej czesci zbiornika cisnieniowego ponizej komory prézniowej,

przy czym granica pomiedzy komora prozniowa a komora wody lub innej cieczy jest zmienna
w czasie i zalezna od stanu pracy ukfadu lub cyklu pracy i jest okre$lona przez gérna powierzchnie
stupa wody lub innej cieczy wypetniajacej komore wody lub innej cieczy, dzielgc zbiornik cisnieniowy na
dwa osrodki, tj. pierwszy stanowigcy komore prozniowa, w ktdrej panuje podcisnienie lub préznia oraz
drugi stanowigcy komore wody lub innej cieczy wypetniona woda lub cieczg w taki sposéb, ze w cyklu
wytwarzania energii elektrycznej gérna powierzchnia stupa wody lub innej cieczy znajduje sie zasadni-
czo ponizej pierwszych srodkéw zamykajacych lub co najmniej jednego otworu doptywowego umiesz-
czonych w komorze prézniowej,

przy czym uktad dalej posiada cylinder prézniowy o otwartym kohcu potaczony z komorg préz-
niowa, w ktérym to cylindrze prézniowym umieszczony jest suwliwie ruchomy element, korzystnie tlok
lub membrana, napedzajacy generator energii elektrycznej w wyniku przemieszczania sie ruchomego
elementu na skutek réznicy cisnien pomiedzy komorg prézniowg a wyzszym ci$nieniem na zewnatrz
komory prozniowej, ktore jest korzystnie ci$nieniem atmosferycznym.

Tiok potaczony jest ciegnem z balastem, a ciegno sprzegniete jest z dodatkowym generatorem
energii elektrycznej, korzystnie za pomoca przektadni mechanicznej. Alternatywnie tlok potaczony jest
listwg zebata sprzegnieta z dodatkowym generatorem energii elektrycznej za pomoca przektadni me-
chanicznej.

Dodatkowy wirnik turbiny moze byé¢ usytuowany w komorze prézniowej w taki sposéb, ze woda
lub inna ciecz wptywajaca do zbiornika cisnieniowego kierowana jest przez otwér doptywowy w komorze
prézniowej na wirnik turbiny powodujac jego obracanie i wytwarzanie energii elektrycznej przez gene-
rator energii elektrycznej.

Korzystne skutki wynalazku

Zaleta wynalazku jest mozliwos¢ bezemisyjnego wytwarzania energii elektrycznej w sposéb przy-
jazny dla srodowiska naturalnego, w tym dla ludnosci, gdyz nie bedzie wystepowata emisja gazéw cie-
plarnianych i nie beda wytwarzane toksyczne gazy i zanieczyszczenia pytowe, powstajace w czasie
spalania w elektrowniach surowcow energetycznych.

Powszechne stosowanie wynalazku przyczyni sie do obnizenia cen energii elektrycznej, co wpty-
nie pozytywnie na rozwdj gospodarczy wielu panstw swiata.

Krétki opis figur rysunku

Fig. 1 — przedstawia schemat ideowy pojedynczej elektrowni wodnej wedtug pierwszego przy-
ktadu wykonania wynalazku.

Fig. 1a — przedstawia inny korzystny przyktad wykonania (wariant) elektrowni wodnej z Fig. 1.

Fig. 2 — przedstawia schemat ideowy elektrowni wodnej kaskadowo-pompowej wedtug drugiego
przyktadu wykonania wynalazku.

Fig. 3 — przedstawia schemat ideowy elektrowni wodnej ptywowej wediug trzeciego przyktadu
wykonania wynalazku.

Fig. 4 — przedstawia schemat ideowy elektrowni wodnej grawitacyjno-balastowej wedtug czwar-
tego przyktadu wykonania wynalazku.



8 PL 243168 B1

Fig. 5 — przedstawia schemat ideowy elektrowni wodnej ttokowo-listwowej wedtug pigtego przy-
ktadu wykonania wynalazku.

Szczegobtowy opis korzystnych przyktadéw wykonania wynalazku

Fig. 1-5 przedstawiajg rozne korzystne przyktady wykonania uktadu do wytwarzania energii elek-
trycznej, ktéry w dalszej czesci opisu bedzie kazdorazowo nazywany elektrownig wodna.

Przyktad |

Na Fig. 1 pokazany zostat schemat ideowy pierwszego przyktadu wykonania wynalazku w postaci
elektrowni wodnej usytuowanej korzystnie na brzegu rzeki, potoku, kanatu wodnego, zbiornika wody,
zapory wodnej, jazu, wodospadu lub w zaktadach przemystowych (np. w rafineriach).

Elektrownia wodna przedstawiona w tym przyktadzie obejmuje jeden hermetyczny zbiornik ci-
$nieniowy 1, 2 majacy postaé walcowatego naczynia z potokragtym dnem (koputg) i otwartym koncem.
Zbiornik cisnieniowy 1, 2 posiada w gornej czesci komore prézniowa 1, a w dolnej czesci komore 2 wody
lub innej cieczy. Komora prézniowa 1 przystosowana jest do wytworzenia podcisnienia lub prézni,
a komora 2 wody lub innej cieczy stuzy do napetnienia woda lub ciecza. Komora prézniowa 1 taczy sie
z komora 2 wody lub innej cieczy, przy czym nalezy mie¢ na uwadze, ze jest to tylko podziat umowny
zalezny od warunkéw pracy elektrowni wodnej i zmienny w czasie. Innymi stowy nie sg to na state
wyodrebnione elementy, a pomiedzy komorami 1 i 2 nie ma w rzeczywistosci zadnej fizycznej bariery.
Podziat na komore prézniowa 1 i komore 2 wody lub innej cieczy odnosi sie jedynie do stanu, w ktérym
w gornej czesci wytworzona zostata préznia lub podcisnienie i ta czes¢ zbiornika cisnieniowego 1, 2
zostata nazwana komora prézniowa 1, a dolna czesci zbiornika cisnieniowego 1, 2 wypetniona jest woda
lub inng cieczg i nazywa sie komorg 2 wody lub innej cieczy. Stan taki mozna przyktadowo osiggnac
przez wytworzenie prézni zgodnie z przywotanym wczesniej doswiadczeniem Torricelliego.

Nalezy przy tym wyjasnic, Zze uzyte w opisie zwroty ,préznia”, ,podcisnienie prézni”, ,podcisnienie”
sg rébwnoznaczne i stosowane zamiennie, o ile w opisie nie wskazano inaczej, i oznaczajg ogdlnie ci-
$nienie ponizej cisnienia atmosferycznego, ktére w danym momencie panuje na zewnatrz zbiornika ci-
$nieniowego. Korzystnie wartos¢ wytworzonej w komorze prézniowej prozni wynosi od 1 Pa do 101 324 Pa,
a jeszcze korzystnie przyjmuje warto$ci z zakresu od 1000 do 5000 Pa.

W komorze prézniowej 1 jest zamontowany co najmniej jeden zawédr 11, 12 lub inne urzadzenie,
ktére zamyka i otwiera otwor doptywowy, ktérym doprowadzana jest woda lub inna ciecz do zbiornika
cisnieniowego 1, 2, a konkretnie do srodka komory prézniowej 1. Otwor doptywowy, zawor lub inne
urzadzenie zamykajace moze by¢ rowniez wyposazone w $rodki kierujace 35, ktére zwiekszajg pred-
kos¢ wptywajacej do komory prézniowej 1 wody lub innej cieczy.

Korzystnie komora prézniowa 1 posiada takze co najmniej jeden zawor powietrza 9 i co najmnie;
jedng pompe prézniowa 8.

W komorze 2 wody lub innej cieczy zamontowany jest co najmniej jeden zawdr 13, 14 |ub inne
urzadzenie, ktére zamyka i otwiera otwér odptywowy, ktérym woda lub inna ciecz z komory 2 wody lub
innej cieczy odprowadza jest na zewnatrz.

Zbiornik cisnieniowy 1, 2 zanurzony jest swym otwartym koricem w cieczy lub wodzie, ktéra wy-
petnia dolny zbiornik 7 lub ewentualnie dolny ciek. Zawory 13, 14 w komorze 2 wody lub innej cieczy
stuza do regulacji przeptywu wody lub innej cieczy pomiedzy dolnym zbiornikiem 7 a komora 2 wody lub
innej cieczy. Dolny zbiornik 7 jest potaczony korzystnie z przewodem odptywowym 19 (np. kanatem lub
rurociagiem) za pomocg zawordw 15, 16, ktérymi woda lub inna ciecz moze by¢ odprowadzana np. do
rzeki lub innego zbiornika wodnego. Korzystnie dolny zbiornik 7 wyposazony jest rowniez w pompe 23
do pompowania wody lub innej cieczy. Zawodr 16 i pompa 23 pozwalajg na usuwanie osadéw osadza-
jacych sie w dolnym zbiorniku 7.

W gérnej czesci zbiornika cisnieniowego 1, 2, na wysokosci komory prézniowej 1 znajduje sie
gorny zbiornik 6 wypetniony wodg lub inng cieczg. Komora prézniowa 1 jest umieszczona w tym gérnym
zbiorniku 6 w taki sposéb, ze woda lub inna ciecz wypetniajgca ten gérny zbiornik 6 otacza komore
prézniowa 1 przynajmniej na wysokosci otworu doptywowego, a korzystnie powyzej otwory doptywo-
wego i powyzej co najmniej jednego zaworu 11, 12.

Woda lub inna ciecz do gérnego zbiornika 6 jest dostarczana za pomocg przewodu doptywowego
18 (np. kanat lub rurociag) wyposazonego w zawdr 17 oraz pompe 34 do pompowania wody lub innej
cieczy. Korzystnie przewod doptywowy 18 zawiera krate filtracyjna 22, ktéra odstrasza wodne organi-
zmy zywe oraz zapobiega przedostaniu sie zanieczyszczen do gérnego zbiornika 6, ktére mogtyby po-
tem uszkodzi¢ topatki wirnika turbiny 3. Alternatywnie gorny zbiornik 6 moze stanowi¢ rowniez ciek,
ktérym woda bedzie bezposrednio wptywac¢ do komory prézniowej 1.
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Ze wzgledu na réznice cisnien panujacych na zewnatrz i wewnatrz komory prézniowej 1, zbiornik
cis$nieniowy 1, 2 nalezy projektowac i wykonywaé z odpowiednio mocnych materiatéw, gdyz na komore
prézniowa 1 beda dziata¢ duze sity parcia cisnienia atmosferycznego, ktére moga wynosi¢ do 10 000 kg
na 1 metr kwadratowy powierzchni (przyktadowo przy powierzchni 10 metrow kwadratowych sita parcia
wynosi¢ bedzie do 100 ton). Dlatego tez korzystne jest nadawanie kulistych i cylindrycznych ksztattow
komorze prézniowej 1 i calemu zbiornikowi cisnieniowemu 1, 2, co zdecydowanie zwiekszy trwatosé
konstrukciji.

Zbiornik cisnieniowy 1, 2 jest korzystnie pionowa konstrukcje, ale rownie dobrze moze by¢ na-
chylony pod katem mniejszym od kata prostego w stosunku do swobodnej tafli wody lub innej cieczy,
w ktorej jest zanurzony. Ponadto, komora prézniowa 1 rowniez moze by¢ potaczona z co najmniej jedna
komorg 2 wody lub innej cieczy pod katem mniejszym od kata 180 stopni — innymi stowy komory 1 2
nie sg usytuowane wzgledem siebie wspdtosiowo. Ukosna komora 2 wody lub innej cieczy moze mie¢
wtedy duzg dtugosé¢, np. 100 m.

W przypadku komory 2 wody lub innej cieczy posadowionej ukoénie, jej dolna czes¢ jest korzyst-
nie zanurzona — potaczona na zasadzie naczyn potaczonych z ciekiem wodnym, a nie z dolnym zbior-
nikiem 7. Analogicznie, komora prézniowa 1 jest usadowiona w cieku wodnym, a nie w gérnym zbior-
niku 6.

Zasada uruchamiania i dziatania elektrowni wodnej przedstawionej na Fig. 1

Dla realizacji sposobu wytwarzania energii elektrycznej wedtug wynalazku nalezy w zbiorniku
cisnieniowym 1, 2 wytworzy¢ podcisnienie lub préznie. W tym celu zamyka sie dolne zawory 13, 14
w komorze 2 wody lub innej cieczy i otwiera zawdr powietrza 9 oraz co najmniej jeden zawér 11, 12
w komorze prozniowej 1 i zawdr 17 umieszczony w przewodzie doptywowym 18. Otwarcie zaworow 11,
12 i 17 powoduje naptyw wody lub innej cieczy z gérnego zbiornika 6 do zbiornika cisnieniowego 1, 2.
W ten sposdb nalezy napetnic¢ catkowicie zbiornik ci$nieniowy 1, 2 za pomoca wody lub innej cieczy tak,
aby wysokos¢ stupa h wody lub innej cieczy wynosita powyzej 1033 centymetréw, np. 1200 cm.

Nastepnie zamyka sie zawor powietrza 9 i zawory 11, 12 i otwiera sie co najmniej jeden zawor
13, 14 w komorze 2 wody lub innej cieczy, co powoduje wyptyw czesci wody lub innej cieczy ze zbiornika
cisnieniowego 1, 2, obnizenie sie stupa wody pod wtasnym ciezarem do wysokosci 1033 cm i wytwo-
rzenie sie prézni w gornej czesci zbiornika cisnieniowego 1, 2 nazwanej komorag prézniowg 1. Ponad
gorng powierzchnia stupa wody powstanie pusta przestrzeh — proznia.

Nastepnie ustala sie wysokos¢ stupa h cieczy w komorze 2 wody lub innej cieczy w taki sposéb,
aby gérna powierzchnia wody lub innej cieczy byta usytuowana ponizej dolnej powierzchni wirnika tur-
biny 3. Korzystnie wysokos$¢ stupa h wody lub innej cieczy ustala sie na poziomie od 0,1 m do 10,33 m,
a jeszcze bardziej korzystnie powyzej 10,33 m (w przypadku innych Izejszych cieczy).

Istnieje takZe inny sposdb wytwarzania podcisnienia lub prézni w komorze prozniowej 1. W tym
celu przy otwartym co najmniej jednym zaworze 13, 14 nalezy wypompowywac powietrze z komory
prozniowej 1 za pomoca co najmniej jednej pompy prozniowej 8, co powodowac bedzie podnoszenie
sie poziomu wody lub innej cieczy w komorze 2 wody lub innej cieczy do wymaganego poziomu, tj.
ponizej dolnych krawedzi wirnika turbiny 3. Jednakze ten sposéb wytwarzania prézni wymaga zuzywa-
nia duzej ilosci energii elektrycznej do napedu pompy prézniowej 8.

Jeszcze inny sposdb wytworzenia podcidnienia lub prézni polega na tym, ze wypompowuje sie
ciecz lub woda, ktéra wczesniej zbiornik cisnieniowy 1, 2 zostat napetniony az do obnizenia wysokosci
stupa h wody lub innej cieczy ponizej wirnika turbiny 3 i wytworzenie prézni w komorze prézniowej 1
w gornej czesci zbiornika cisnieniowego 1, 2.

Po wytworzeniu prézni w komorze prézniowej 1 otwiera sie zawory 11, 12, co powoduje dyna-
miczny naptyw wody lub innej cieczy z gérnego zbiornika 6, bedacej pod dziataniem normalnego cisnie-
nia atmosferycznego, do komory 1 prézniowej, w ktérej podcisnienie jest duzo nizsze od normalnego
cisnienia atmosferycznego. W zaleznosci o wysokosci stupa h wody lub innej cieczy i podcisnienia (np.
wynoszacego 50 hPa), cieczy lub wodzie nadana zostanie duza energia kinetyczna — duze przyspie-
szenie, w wyniku czego woda lub inna ciecz wptynie z duzg predkoscig do komory prézniowej 1, gdzie
bedzie kierowana na topatki wirnika turbiny 3, ktéry potaczony z generatorem energii elektrycznej 4
zostanie wprawiony w ruch obrotowy, co powodowac bedzie wytwarzanie energii elektrycznej, ktéra
dalej moze by¢ przesytana do sieci energetycznej lub do magazynu energii elektryczne;.

Korzystne jest utrzymywanie cisnienia (podcisnienia) w komorze prozniowej 1 niedopuszczaja-
cego do wrzenia wody lub innej cieczy. Przyktadowo jesli temperatura wody wynosi ponizej 30 stopni
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Celsjusza, woéwczas cisnienie (podcisnienie) o wartosci 50 hPa nie bedzie doprowadzato do wrzenia
(kawitacji) i parowania wody, co nie jest korzystne dla pracy elektrowni wodnej.

Woda lub inna ciecz po przejsciu przez topatki wirnika turbiny 3 wytraci swoja energie kinetyczna,
ktoéra odda wirnikowi turbiny 3, po czym zacznie swobodnie opada¢ do nizej potozonej komory 2 wody
lub innej cieczy. To powodowac bedzie podnoszenie sie poziomu stupa wody lub innej cieczy w komorze
2 wody lub innej cieczy i tym samym dochodzi¢ bedzie do zachwiania — przekroczenia stanu rownowagi
pomiedzy suma cisnienia stupa wody lub innej cieczy w komorze 2 i cisnieniem prézni w komorze proz-
niowej 1, a wartoscig ci$nienia stupa powietrza — cisnienia atmosferycznego, wywierajgcego site parcia
na swobodna powierzchnie wody lub innej cieczy, znajdujace]j sie w dolnym zbiorniku 7, potagczonym na
zasadzie naczyh potaczonych z komora 2 wody lub innej cieczy, co powodowaé bedzie wyptyw wody
lub innej cieczy z komory 2 wody lub innej cieczy do dolnego zbiornika 7, skad woda lub inna ciecz
moze by¢ odprowadzana do przewodu odptywowego 19 (kanatu, rurociagu).

Taka sama ilos¢ wody lub innej cieczy, ktéra wptynie w jednostce czasu do komory prézniowe;j 1
i przeptynie przez komore prézniowa 1 do nizej potoznej komory 2 wody lub innej cieczy, wyptynie réw-
niez z komory 2 wody lub innej cieczy do dolnego zbiornika 7 i nastepnie przewodem odptywowym 19
do innego zbiornika lub cieku.

Ponizej przedstawiono szczegdtowy opis krokéw skiadajacych sie na sposéb wytwarzania energii
elektrycznej wedtug wynalazku.

a — otwiera sie zawory 11, 12, 13, 14, 15, 17, co powoduje kolejno naptyw wody lub innej cieczy
do przewodu doptywowego 18, nastepnie do gérnego zbiornika 6, do komory prozniowej 1, do komory
2 wody lub innej cieczy, do dolnego zbiornika 7 i do przewodu odptywowego 19,

b — gdy woda Iub inna ciecz zacznie wyptywac przez zawdr 15 do przewodu odptywowego 19
zamyka sie zawory 13 i 14 i otwiera sie zawodr powietrza 9,

¢ — zamkniecie zaworéw 13 i 14 spowoduje podniesienie sie wody lub innej cieczy, ktdéra wypemni
catkowicie komore 2 cieczy i wody i przynajmniej czesciowo lub catkowicie komore prézniowa 1, co jest
zalezne od poziomu wody lub innej cieczy w gérnym zbiorniku 6,

d — alternatywnie, zamyka sie zawor powietrza 9 i wtgcza pompe prézniowa 8, jesli poziom wody
lub innej cieczy jest zbyt niski, co spowoduje wypompowywanie powietrza z komory prézniowej 1 i pod-
niesienie sie poziomu stupa wody lub innej cieczy do maksymalnego wymaganego poziomu, a w gornej
czesci komory prézniowej 1 pozostanie powietrze o czesciowo obnizonym cidnieniu, ponizej cisnienia
atmosferycznego,

e — nastepnie, jesli byt przeprowadzony krok d, nalezy wytaczy¢ pompe prézniowg 8 i zamknac¢
zawory 11 12, ewentualnie zamyka sie tylko zawory 11, 12,

f — nastepnie otwiera sie zawory 13 i 14, co spowoduje wyptyw czesci wody lub innej cieczy pod
wiasnym ciezarem z komory prézniowej 1 i obnizenie sie stupa wody lub innej cieczy, co réwnoczesnie
spowoduje dalsze rozprezenie powietrza znajdujacego sie w gérnej czesci komory prozniowej 1 i wy-
tworzenie prézni o wiekszej wartosci podcisnienia,

g — ustala sie wysokos$¢ stupa h wody lub innej cieczy w komorze 2 wody lub innej cieczy na
poziomie ponizej dolnej krawedzi wirnika turbiny 3 (np. ponizej 0,5 m), aby nie zaktéca¢ ruchu obroto-
wego wirnika turbiny 3,

h — alternatywnie, jesli wysokosc¢ stupa h wody lub innej cieczy jest zbyt wysoka, otwiera sie zawor
powietrza 9 na okreslony czas, aby odpowiednia ilo$¢ powietrza zostata zassana do gérnej czesci ko-
mory prozniowej 1, co spowoduje wzrost cisnienia i tym samym zmniejszenie podcisnienia prézni
w komorze prézniowej 1, a to z kolei spowoduje obnizenie sie wysokosci stupa h wody lub innej cieczy
w komorze 2 wody lub innej cieczy ponizej wirnika turbiny 3,

i — nastepnie, po ustabilizowaniu sie wysokosci stupa h wody lub innej cieczy, i tym samym po
ustabilizowaniu sie wartosci podcisnienia prozni w komorze prézniowej 1, otwiera sie zawory 1112, co
spowoduje dynamiczny naptyw wody lub innej cieczy do komory prozniowej 1, kierowanej na topatki
wirnika turbiny 3, ktéry wprawiony w ruch obrotowy bedzie napedzat generator energii elektrycznej 4,
ktory bedzie wytwarzat energie elektryczna,

j — wptywajgca woda lub inna ciecz napedzajgca wirnik turbiny 3 oddaje swojg energie kinetyczng
i po przejéciu przez wirnik turbiny 3 swobodnie opada do komory 2 wody lub innej cieczy, ktora jest
potaczona na zasadzie naczyn potaczonych z dolnym zbiornikiem 7, co powodowac¢ bedzie podnosze-
nie sie poziomu wody lub innej cieczy w dolnym zbiorniku 7 i jej wyptyw przez zawdr 15 do przewody
odptywowego 19.
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Tak skonstruowana elektrownia wodna moze wytwarzaé energie elektryczng w sposob ciagty,
gdy sa zapewnione odpowiednie réznice poziomow, na ktérych sg usytuowane gérny zbiornik 6 i dolny
zbiornik 7 oraz gdy mozliwy jest swobodny wyptyw wody lub innej cieczy z dolnego zbiornika 7 do prze-
wodu odptywowego 19 i nastepnie do cieku wodnego, np. do dolnego odcinka rzeki.

W jednym z wariantéw pierwszego przyktadu wykonania wynalazku, elektrownia wodna moze
wytwarzac¢ energie elektryczna w sposdb cykliczny, gdy jest zbudowana i dziata jako magazyn energii
elektryczne;.

W tym celu nalezy umiejscowi¢ gorny zbiornik 6 powyzej poziomu rzeki (cieku wodnego), a prze-
wod doptywowy 18 wyposaza sie w co najmniej jedng pompe 34, ktéra bedzie pompowata wode lub
inng ciecz do goérnego zbiornika 6 w czasie matego zapotrzebowania na energie elektryczng. Natomiast
dolny zbiornik 7 nalezy umiejscowi¢ na poziomie lustra wody lub innej cieczy w rzece (lub cieku wod-
nym), co zapewni samoczynny wyptyw wody lub innej cieczy do rzeki (lub cieku wodnego).

W powyzszym wariancie pierwszego przyktadu wykonania wynalazku, goérny zbiornik 6 jest na-
petniany w czasie matego zapotrzebowania na energie elektryczna, np. w nocy lub w czasie wystepo-
wania nadwyzek energii elektrycznej w sieci energetycznej, wytwarzanej przez niestabilne Zrodta energii
elektrycznej, jak elektrownie wiatrowe lub elektrownie fotowoltaiczne. Elektrownia wodna jest urucha-
miana w czasie duzego zapotrzebowania na energie elektryczna.

W tym wariancie pierwszego przyktadu wykonania wynalazku, korzystne jest sytuowanie elek-
trowni wodnej przy matych rzekach, ciekach wodnych o matym przeptywie, np. gérskie potoki, gdzie
w czasie matego lub sredniego zapotrzebowania na energie elektryczna, jest napetniany gérny zbior-
nik 6.

W drugim wariancie pierwszego przyktadu wykonania wynalazku, elektrownia wodna wytwarza
energie elektryczng w sposob cykliczny. W tym celu gorny zbiornik 6 jest usytuowany na poziomie lustra
wody w rzece lub cieku wodnym, z ktérych woda lub inna ciecz moze bezposrednio i samoczynnie
wptywaé do gornego zbiornika 6. Natomiast dolny zbiornik 7 jest usytuowany ponizej poziomu lustra
wody lub innej cieczy, a woda lub inna ciecz jest wypompowywana przez co najmniej jedng pompe 23
z dolnego zbiornika 7 do np. dolnego odcinka rzeki lub cieku wodnego.

W trzecim wariancie pierwszego przyktadu wykonania wynalazku, elektrownia wodna jest maga-
zynem energii elektrycznej i dziata na podobnych zasadach jak elektrownie szczytowo-pompowe, tj.
w czasie duzego zapotrzebowania na energie elektryczna wytwarza energie elektryczna, ktéra dostar-
cza do sieci energetycznej, a woda lub inna ciecz, ktéra napedza wirnik turbiny 3 jest gromadzona
w dolnym zbiorniku 7, z ktérego jest wypompowywana za pomoca co najmniej jednej pompy 23 nape-
dzanej energia elektryczng pobierana z sieci, w czasie matego zapotrzebowania, np. w nocy lub w cza-
sie wystepowania nadwyzek energii elektrycznej w sieci energetycznej.

W tym trzecim wariancie pierwszego przyktadu wykonania wynalazku, korzystne jest budowanie
elektrowni wodnych szczegdlnie na terenach nizinnych, gdzie nie wystepuja duze réznice poziomow
rzek, natomiast rzeki toczg duze ilosci wody, ktéra moze napetnia¢ gérny zbiornik 6 lub bezposrednio
zasila¢ komore prézniowa 1 o kazdej porze dnia i nocy. Natomiast woda lub inna ciecz, ktéra bedzie
napetniata dolny zbiornik 7 — korzystnie o duzej pojemnosci, bedzie wypompowywana z tego dolnego
zbiornika 7 w czasie matego zapotrzebowania na energie elektryczna.

Na Fig. 1a zostat przedstawiony czwarty korzystny wariant pierwszego przyktady wykonania wy-
nalazku, ktéry jest zasadniczo zbiezny z przyktadem przedstawionym na Fig. 1.

Réznica polega na tym, ze komora prézniowa 1 jest usytuowana poza gérnym zbiornikiem 6 i jest
potaczona przewodem doprowadzajacym 24 (np. kanatem lub rurociagiem) z tym goérnym zbiornikiem 6.

W tym wariancie dodatkowy wirnik turbiny 3a umieszczony jest wewnatrz przewodu doprowadza-
jacego 24 i jest potgczony z przektadnig mechaniczng 43a, ktdra jest potaczona z dodatkowym genera-
torem energii elektrycznej 4a, lub bezposrednio z tym generatorem 4a z pominieciem przekfadni 43a.

Ten dodatkowy wirnik turbiny 3a moze by¢ turbing wolnoobrotowa, gdy jest potaczony z prze-
ktadnia mechaniczng 43a lub moze byc¢ turbing szybkoobrotowa, gdy jest potaczony bezposrednio
z dodatkowym generatorem energii elektrycznej 4a.

Nalezy jednakze zauwazy¢, ze mozliwy do przewidzenia jest rowniez wariant wykonania wyna-
lazku, w ktorym wirnik turbiny 3 umieszczony jest poza komorg prézniowg 1 i jest napedzany przez
strumien wody lub innej cieczy zasilajgcej, ktéra dostarczana jest za pomoca srodkéw dostarczajacych
wode lub inng ciecz do wnetrza zbiornika cisnieniowego 1, 2. Taki wariant przyktadu wykonania nie
zostat pokazany, ale mogtby on bazowac na Fig. 1a, na ktérej mozna sobie wyobrazi¢, ze wirnik turbiny
3 zostat usuniety z komory prozniowej 1, a energia generowana jest za pomocg dodatkowego wirnika
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turbiny 3a umieszczonego w przewodzie doprowadzajacym 24 i sprzegnietego z dodatkowym genera-
torem energii 4a.

Zasady rozruchu oraz dziatanie elektrowni wodnej przedstawionej na Fig. 1a sa analogiczne jak
w przypadku rozruchu i dziatania elektrowni wodnej przedstawionej na Fig. 1, za wyjatkiem wyzej opi-
sanej roznicy.

Przyktad Il

Na Fig. 2 przedstawiono schemat ideowy drugiego przyktadu wykonania wynalazku w postaci
elektrowni wodnej kaskadowo-pompowej, ktéra sktada sie z wielu stopni, gdzie kazdy stopien jest
w praktyce osobna elektrownia wodna, a razem pracuja one jako zespdt — kaskada elektrowni.

W prezentowanym przyktadzie wykonania elektrownia wodna sktada sie z trzech stopni, z ktérych
kazdy jest potoZzony ponizej poprzedniego. Kazdy stopieh obejmuje réwniez zbiornik cisnieniowy 1, 2
i wiekszos¢ tych elementdw, ktdre zostaty pokazane w pierwszym przyktadzie wykonania na Fig. 1.

Kaskada elektrowni usytuowana jest korzystnie pomiedzy gérnym zbiornikiem zasilajgcym 27 —
znajdujacym sie najwyzej, a dolnym zbiornikiem retencyjnym 28 — usytuowanym najnizej, przy czym
gorny zbiornik zasilajacy 27 potaczony jest z dolnym zbiornikiem retencyjnym 28 za pomocg gtéwnego
przewodu taczgcego 25, ktérym woda lub inna ciecz jest ttoczona z dolnego zbiornika retencyjnego 27
do gérnego zbiornika zasilajgcego 28.

Poszczegdlne sasiadujace stopnie sa ze soba wzajemnie potgczone za posrednictwem przewodu
taczacego 31 (np. kanatu lub rurociagu) w taki sposob, ze przewdd taczacy 31 taczy dolny zbiornik 7
pierwszego stopnia kaskady z gérnym zbiornikiem 6 nizej potozonego drugiego stopnia kaskady, i tak
dalej. Dzieki takiej konstrukcji woda lub inna ciecz krazy w obiegu zamknietym, a elektrownia wodna
moze pracowac jako duzy magazyn energii elektrycznej, podobnie jak elektrownie szczytowo-pom-
powe.

W korzystnym wariancie tego przyktadu wykonania elektrownia wodna sktada sie z co najmniej
jednego gérnego zbiornika zasilajgcego 27 o duzej pojemnosci, z co najmniej jednego dolnego zbiornika
retencyjnego 28 o duzej pojemnosci oraz z co najmniej jednej kaskady — wyposazonej w goérny zbiornik
6 i dolny zbiornik 7 o znacznie mniejszej pojemnosci niz zbiorniki 27 i 28. llo$¢ stopni kaskady uzalez-
niona jest od wielkosci réznicy pozioméw pomiedzy gérnym zbiornikiem zasilajacym 27 a dolnym zbior-
nikiem retencyjnym 28. Jesli przyktadowo réznica poziomdw pomiedzy gérnym zbiornikiem zasilajgcym
27 a dolnym zbiornikiem retencyjnym 28 wynosi¢ bedzie 400 metrow, to kaskada moze zawiera¢ od 25
do 35 stopni. Woda lub inna ciecz przeptywajac kolejno przez wszystkie stopnie kaskady, na zasadzie
naczyh potaczonych, bedzie wytwarzac prad elektryczny w kazdym stopniu kaskady. Po wptynieciu na
koncu do dolnego zbiornika retencyjnego 28 o duzej pojemnosci (np. liczonej w milionach metréw sze-
$ciennych) woda lub inna ciecz bedzie pompowana przez pompe 29 gtéwnym przewodem taczacym 25
do gornego zbiornika zasilajacego 27 w czasie matego zapotrzebowania na energie elektryczna, np.
W nocy.

W innym wariancie tego przyktadu wykonania, gérny zbiornik zasilajacy 27 oraz goérny zbiornik 6
sg napetniane wodg lub inng cieczg pompowana przez pompg 34 z zewnetrznego zrodta, w czasie
matego zapotrzebowania na energie elektrycznag. Natomiast wptywajaca do najnizej potozonego dol-
nego zbiornika 7 oraz dolnego zbiornika retencyjnego 28 woda lub inna ciecz, odptywa samoczynnie
przewodem odptywowym 19.

W jeszcze innym wariancie tego przyktadu wykonania wynalazku, woda Ilub inna ciecz wptywa
samoczynnie do gérnych, najwyzej potozonych zbiornikdw 6, 27, z ktérych nastepnie wptywa do dol-
nych, najnizej potozonych zbiornikéw 7, 28, skad woda lub inna ciecz jest wypompowywana za pomocg
pompy 36 np. do rzeki lub cieku wodnego, w czasie matego zapotrzebowania na energie elektryczna.

Korzystnie elektrownia wodna pracujaca w uktadzie kaskadowym moze dodatkowo posiadad
przewdd wentylacyjny powietrza 20 wyposazony w zawor powietrza 10 oraz ostone hermetyczng 21
i termiczng zbiornikow 6, 7, 27, 28 zapobiegajgacg parowaniu i zamarzaniu wody lub innej cieczy.

Pozostate oznaczenia elementéw sa tozsame z oznaczeniami elementéw przedstawionych na
Fig. 1 oraz Fig. 1a.

Zasada rozruchu i dziatania elektrowni wodnej kaskadowo-pompowej na Fig. 2

Ogolna budowa i zasady rozruchu oraz dziatania s analogiczne do budowy i zasad rozruchu
oraz dziatania elektrowni wodnej przedstawionej na Fig. 1, Fig. 1a.

Ponizej przedstawiono szczegdtowy opis krokdw skiadajacych sie na sposéb wytwarzania energii
elektrycznej wedtug wynalazku.
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a — otwiera sie zawor 17 wody lub innej cieczy zamontowany w przewodzie doptywowym 18 (np.
kanale lub rurociagu) potaczonym z dolnym zbiornikiem retencyjnym 28, co powoduje naptyw wody lub
innej cieczy i wypetnienie dolnego zbiornika retencyjnego 28 oraz dolnego zbiornika 7 najnizszego stop-
nia kaskady, ktory umieszczony jest w dolnym zbiorniku retencyjnym 28,

b — nastepnie otwiera sie zawdr 30 usytuowany w gtéwnym przewodzie taczacym 25 i uruchomia
sie pompe 29, ktdra tloczy wode lub inng ciecz tym przewodem 25 do gérnego zbiornika zasilajgcego
27 oraz gornego zbiornika 6 najwyzszego stopnia kaskady, ktére wypetniaja sie do okreslonego po-
ziomu woda lub inng ciecza, korzystnie powyzej co najmniej jednego zaworu 11, 12,

¢ — nastepnie otwiera sie zawory 11, 12, 13, 14, 15 oraz zawory powietrza 9, 10 we wszystkich
stopniach kaskady, tj. we wszystkich komorach prézniowych 1 i zbiornikach 2 wody lub innej cieczy oraz
w dolnych i gérnych zbiornikach 6, 7 i w przewodach tgczacych 31 poszczegdine stopnie, co powodowac
bedzie naptyw wody lub innej cieczy do wszystkich komér prézniowych 1 i do wszystkich komér 2 wody
lub innej cieczy oraz do wszystkich dolnych i gérnych zbiornikéw 6, 7,

d — gdy woda lub inna ciecz zacznie wyptywac przez zawory 13, 14 w najnizej potozonym stopniu
do dolnego zbiornika 7 i nastepnie do dolnego zbiornika retencyjnego 28, zamyka sie zawory 13, 14
W najnizej potozonym dolnym zbiorniku 7,

e — po zamknieciu zawordow 13, 14 w najnizej potozonym zbiorniku cisnieniowym 1, 2 nastepuje
catkowite wypetnienie naptywajaca wodg lub inng ciecza komory 2 wody lub innej cieczy i czesciowe
lub catkowite wypetnienie komory prézniowej 1,

f — nastepnie zamyka sie zawory 11, 12 w najnizej potozonym zbiorniku cisnieniowym 1, 2, co
powoduje podniesienie poziomu wody lub innej cieczy w najnizej potozonym dolnym zbiorniku 6,

g — nastepnie zamyka sie zawory 13, 14 w zbiorniku ci$nieniowym 1, 2 wyzej potozonego stopnia,

h — zamkniecie zawordow 13, 14 zbiornika ci$nieniowego 1, 2 w wyzej potozonym stopniu spowo-
duje catkowite wypetnienie naptywajgca woda lub inng ciecza komory 2 wody lub innej cieczy i cze-
Sciowe, powyzej gornych krawedzi zawordw 11, 12, lub catkowite napetnienie komory prézniowej 1 na-
lezacej do tego wyzej potozonego stopnia, co jest zaleZzne od poziomu wody lub innej cieczy w dolnym
zbiorniku 6 nalezacym do tego stopnia — ten proces nalezy powtarza¢ az do napetniania najwyzej poto-
zonego zbiornika cisnieniowego 1, 2,

i — nastepnie wytacza sie pompe 29 i zamyka sie zawor 30 w dolnym zbiorniku retencyjnym 28,

j — wytwarza sie préznie we wszystkich komorach prézniowych 1 kazdego stopnia kaskady
i w tym celu nalezy zamknaé wszystkie zawory powietrza 9 usytuowane w komorach prozniowych 1
wszystkich stopni,

k — otwiera sie zawory 13, 14 w komorze 2 wody lub innej cieczy umieszczonych w dolnych
zbiornikach 7 w kazdym stopniu kaskady, co spowoduje obnizenie sie stupa cieczy lub pod wptywem
wilasnego ciezaru, i jesli komora prézniowa 1 byta catkowicie wypetniona wodg lub inna ciecza oraz jesli
wysokos$¢ stupa h wody lub innej cieczy przekraczata 1033 cm, np. 1200 cm, woéwczas w gornej czesci
komory prézniowej 1 powstaje pusta przestrzeh — proznia. Natomiast jesli komora prézniowa 1 nie byta
catkowicie wypetniona woda lub inng ciecza, a wysokos¢ stupa h wody lub innej cieczy wynosita 1000 cm
lub mniej, np. 500 cm, woéwczas takze nastgpi obnizenie wysokoéci stupa h wody lub innej cieczy
i rozprezenie powietrza (powstanie podcisnienia) znajdujacego sie w goérnej czesci komory prozniowe;j
1 do okreslonego poziomu rownowagi pomiedzy wartoscia podcisnienia w komorze prozniowej 1, war-
toscig parcia stupa wody lub innej cieczy, a wartosciag ci$nienia atmosferycznego wywierajacego site
parcia na otwarta powierzchnie wody lub innej cieczy znajdujacej sie w dolnym zbiorniku 7,

| — woda lub inna ciecz wyptywajaca z komér prézniowych 1 swobodnie opada pod wptywem sity
grawitacji do nizej potozonych komoér 2 wody lub innej cieczy, z ktérych wyptywa do dolnych zbiornikéw
7 — na zasadzie naczyh potaczonych, co powoduje nieznaczne podniesienie poziomu wody lub innej
cieczy w tych dolnych zbiornikach 7, do okreslonego poziomu, gdy woda lub inna ciecz zacznie sie
przelewac do dolnego zbiornika retencyjnego 28,

m — nastepnie ustala sie wysokosc¢ stupa h wody lub innej cieczy we wszystkich zbiornikach ci-
$nieniowych 1, 2, tj. w komorach 2 wody lub innej cieczy, znajdujacych sie we wszystkich stopniach,
i jesli wysokos¢ stupa wody lub innej cieczy jest zbyt duza, otwiera sie na okreslony czas zawory powie-
trza 9 w danych komorach prézniowych 1, co spowoduje naptyw powietrza do komor prézniowych 1
i tym samym zmniejszenie sie wartosci podcisnienia, a to spowoduje obnizenie sie wysokosci stupa h
wody lub innej cieczy do poziomu ponizej dolnej krawedzi wirnika turbiny 3,

n — nastepnie otwiera sie zawory 11, 12 w komorze prézniowej 1 pierwszego, najwyzej potozo-
nego stopnia, co powoduje dynamiczny naptyw wody lub innej cieczy z duza predkoscig do wnetrza
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komory prozniowej 1 kierowanej na topatki wirnika turbiny 3, ktory jest potaczony z generatorem energii
elektrycznej 4. Energia kinetyczna wody lub innej cieczy zostanie przekazana na topatki wirnika turbiny
3, ktdéry zostanie wprawiony w ruch obrotowy razem z wirnikiem generatora energii elektrycznej 4, co
rozpocznie proces wytwarzania energii elektrycznej, przez pierwszy, najwyzej potozony stopien ka-
skady,

0 —woda lub inna ciecz po wptynieciu do komory prézniowej 1 przekaze swoja energie kinetyczna
na topatki wirnika turbiny 3 i bedzie swobodnie opada¢ do nizej potozonej komory 2 wody lub innej
cieczy, z ktérej bedzie wyptywac na zasadzie naczyn potaczonych do dolnego zbiornika 7,

p — nastepnie gdy woda lub inna ciecz zacznie wyptywac przez zawdr 15 do gérnego zbiornika 6
kolejnego, nizszego stopnia, otwiera sie zawory 11, 12 wody lub innej cieczy w komorze prézniowej 1
nizej potoznego stopnia, natomiast w najnizej potozonym stopniu kaskady woda lub inna ciecz zacznie
sie przelewac z dolnego zbiornika 7 do dolnego zbiornika retencyjnego 28,

r — otworzenie zaworow 11, 12 w komorze prozniowej 1 nizej potozonego stopnia spowoduje
dynamiczny naptyw wody lub innej cieczy na topatki wirnika turbiny 3, ktéry wprawiony w ruch obrotowy
razem z wirnikiem generatora energii elektrycznej 4, rozpocznie wytwarzanie energii elektrycznej przez
ten nizej potoZzony stopien,

s — przy uruchamianiu kolejnych nizszych stopni postepuje sie w sposdb analogiczny jak wska-
zano powyzej (elektrownia wodna moze posiada¢ wiele, zwtaszcza kilka lub kilkadziesiat, a nawet po-
nad sto stopni, co jest zalezne od wielkosci réznicy pozioméw pomiedzy gérnym najwyzej potozonym
stopniem, a najnizej potozonym stopniem),

t — gdy zostanie uruchomiony najnizszy stopieh zespotu kaskadowego, wéwczas woda lub inna
ciecz wyptywajaca z dolnego zbiornika 7 usytuowanego w najnizej potozonym stopniu zacznie wyptywaé
do dolnego zbiornika retencyjnego 28, ktory korzystnie posiada zawory 17, 32 umieszczone odpowied-
nio w przewodzie doptywowym 18 i przewodzie wylotowym 26 potaczonym z przewodem odptywowym
19, oraz pompe 36 umieszczong w przewodzie wylotowym 26, umozliwiajgcym usuwanie osadéw
z dolnego zbiornika retencyjnego 28 i odprowadzanie ich do przewodu odptywowego 19.

Zaktada sie, ze gorny zbiornik zasilajgcy 27 i dolny zbiornik retencyjny 28 moga korzystnie posia-
dac¢ duza pojemnosc¢, liczona w milionach metréw szesciennych, a woda lub inna ciecz z dolnego zbior-
nika retencyjnego 28 moze by¢ przepompowywana do gérnego zbiornika zasilajgcego 27, gdy wyste-
puje mate zapotrzebowanie na energie elektryczna, np. w nocy, gdy ceny energii elektrycznej sa niskie.

Przyktad Il

Na Fig. 3 przedstawiono schemat ideowy trzeciego przyktadu wykonania wynalazku w postaci
elektrowni wodnej ptywowej wykorzystujace] ptywy wod moérz i oceandw, usytuowanej korzystnie na
brzegu morza i/lub brzegu oceanu.

Oznaczenia elementéw przedstawione na Fig. 3 sa tozsame z oznaczeniami elementow przed-
stawionymi na Fig. 1, Fig. 1a, Fig. 2.

Elektrownia wodna ptywowa sktada sie z co najmniej jednego gérnego zbiornika zasilajacego 27
posiadajacego duza pojemnosc¢ i hapetnianego woda morska w czasie ,maksimum” przyptywu morza
lub oceanu, oraz z co najmniej jednego dolnego zbiornika retencyjnego 28 posiadajgcego korzystnie
pojemnos¢ wieksza od pojemnosci gornego zbiornika zasilajgcego 27 i opréznianego z wody morskiej
w czasie ,minimum” odptywu morza lub oceanu. Ponadto elektrownia wodna ptywowa posiada takze
zbiornik cisnieniowy 1, 2 zanurzony w dolnym zbiorniku 7 oraz zbiornik gorny 6, w ktérym usytuowana
jest komora prézniowa 1. Zbiornik cisnieniowy 1, 2 jest korzystnie usytuowany pomiedzy gérnym zbior-
nikiem zasilajacym 27, a dolnym zbiornikiem retencyjnym 28. Gérny zbiornik 6 jest korzystnie umiesz-
czony w gornym zbiorniku zasilajacym 27, a dolny zbiornik 7 jest umieszczony w dolnym zbiorniku re-
tencyjnym 28.

Zasada rozruchu i dziatania elektrowni wodnej ptywowej na Fig. 3

Ogolna budowa i zasady rozruchu oraz dziatania sa analogiczne do budowy i zasad rozruchu
oraz dziatania elektrowni wodnej przedstawionej na Fig. 1, Fig. 1ai Fig. 2.

Ponizej przedstawiono szczegdtowy opis krokéw skiadajacych sie na sposéb wytwarzania energii
elektrycznej wedtug wynalazku.

a —w czasie zblizania sie ,maksimum” przyptywu morza/oceanu otwiera sie zawor 17 usytuowany
w przewodzie doptywowym 18 potaczonym z gérnym zbiornikiem retencyjnym 27 o duzej pojemnosc¢
(np. 1 — 25 mIn metréw szesciennych), co powoduje napetnienie woda morskg gérnego zbiornika zasi-
lajacego 27 do okreslonego maksymalnego poziomu, oraz napetnienie umieszczonego w nim dolnego
zbiornika 6, po czym zamyka sie zawér 17,
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b — w tym samym czasie otwiera sie zawory powietrza 9, 10 oraz zawory 11, 12, 13, 14 i 15, co
powoduje naptyw wody morskiej do komory prézniowej 1 i do nizej potozonej komory 2 wody lub innej
cieczy oraz do nizej potozonego dolnego zbiornika 7,

¢ — gdy woda morska wypetni komore prézniowa 1 i komore 2 wody lub innej cieczy oraz dolny
zbiornik 7 i zacznie wyptywac przez zawor 15 do dolnego zbiornika retencyjnego 28, zamyka sie zawory
13, 14, co spowoduje catkowite napetnienie wodg morska komory 2 wody lub innej cieczy i cze$ciowe
lub catkowite napetnienie komory prézniowej 1 do poziomu wody morskiej w gérnym zbiorniku zasilaja-
cym 27,

d — nastepnie zamyka sie zawdr powietrza 9 i zawory 11, 12 oraz otwiera sie zawory 13, 14, co
powoduje obnizenie sie wysokosci stupa h wody i wyptyw czesci wody lub innej cieczy z komory préz-
niowej 1 do komory 2 wody lub innej cieczy, a nastepnie do dolnego zbiornika 7 i nastepnie do dolnego
zbiornika retencyjnego 28, w rezultacie w komorze prézniowej 1 powstanie préznia lub pusta przestrzen
0 obnizonym cisnieniu powietrza.

e — nastepnie ustala sie wysokos¢ stupa h wody lub innej cieczy w komorze 2 wody lub innej
cieczy i jesli poziom ten jest zbyt wysoki, otwiera sie na okreslony czas zawor powietrza 9, co powoduje
naptyw powietrza do komory prézniowej 1 i obnizenie sie wysokosci stupa h wody lub innej cieczy w do
poziomu ponizej dolnej krawedzi wirnika turbiny 3,

f — nastepnie zamyka sie zawor powietrza 9 i otwiera sie zawory 11, 12 usytuowane w komorze
prézniowej 1, co powoduje dynamiczny naptyw wody lub innej cieczy z duzg predkoscig i tym samym
z duza energig kinetyczng do komory prézniowej 1, kierowanej na topatki wirnika turbiny 3. Energia
kinetyczna wody lub innej cieczy zostaje przekazana na fopatki wirnika turbiny 3 i zamieniona w ruch
obrotowy wirnika turbiny 3, potaczonego z wirnikiem generatora energii elektrycznej 4, co rozpocznie
proces wytwarzania energii elektryczne,

g — woda lub inna ciecz wptywajac do komory prézniowej 1 wytraci swoja energie kinetyczng —
predkos¢ na topatkach wirnika turbiny 3 i bedzie swobodnie opadac do nizej potozonej komory 2 wody
lub innej cieczy, z ktdrej wyptywac bedzie na zasadzie naczyh potaczonych do dolnego zbiornika 7,
z ktérego nastepnie wyptywac bedzie do dolnego zbiornika retencyjnego 28, w ktérym caty czas pozo-
staje zamkniety zawoér 32 umieszczony w przewodzie odptywowym 19,

h — po rozpoczeciu pracy — wytwarzania energii elektrycznej, woda lub inna ciecz zgromadzona
w gérnym zbiorniku zasilajacym 27 bedzie stopniowo obniza¢ swdj poziom, przez kilka/kilkanascie go-
dzin, a w tym samym czasie bedzie nastepowat przyptyw morza/oceanu i gdy bedzie zblizat sie do
»maksimum?” przyptywu, wéwczas zostaje otwarty zawor 17 i nowa porcja wody lub innej cieczy wptynie
i maksymalnie wypetni gérny zbiornik zasilajacy 27 i nastepnie zawor 17 zostanie zamkniety.

Zapewniajac odpowiednio duza pojemnos¢ gornego zbiornika zasilajacego 27 i dolnego zbiornika
retencyjnego 28, proporcjonalnie wieksza od pojemnosci gérnego zbiornika zasilajagcego 27, jest moz-
liwe zapewnienie ciagtej pracy i wytwarzanie energii elektrycznej przez odpowiednie dobranie parame-
tréw przeptywu wody przez co najmniej jedng turbine 3.

Zasada napetniania gérnego zbiornika zasilajgcego 7 i opréznianie dolnego zbiornika retencyj-
nego 28

a — w czasie zblizania sie ,maksimum” przyptywu morza/oceanu, gérny dolny zbiornik zasilajacy
27 zostaje napetniony wodg morska do maksymalnego poziomu, po czym mozliwe jest uruchomienie
elektrowni wodnej i wytwarzanie energii elektrycznej, a woda morska po przejsciu przez wirnik turbiny
3 bedzie gromadzona w dolnym zbiorniku retencyjnym 28,

b — gdy poziom morza/oceanu bedzie zblizat sie do ,minimum”, wéwczas zostanie otwarty co naj-
mniej jeden zawdr 32 w co najmniej jednym przewodzie odptywowym 19 i wypetniony wodg morska dolny
zbiornik retencyjny 28 zostanie oprézniony catkowicie, po czym nalezy zamknac¢ zawdr 32 (alternatywnie
zbiornik ten mozna oprozni¢ za pomocg pompy 45 umieszczonej w przewodzie odptywowym 19),

¢ — wraz z kolejnymi przyptywami i odptywami morza/oceanu, cykle pracy, czyli napetniania gor-
nego zbiornika zasilajacego 27 i wytwarzania energii elektrycznej oraz oprézniania dolnego zbiornika
retencyjnego 28, beda sie cyklicznie powtarzaty, a elektrownia wodna bedzie mogta pracowac caty czas,
24 godziny na dobe.

Elektrownia wodna ptywowa bedzie mogta by¢é budowana i eksploatowana w rejonach $rednich
ptywdw mdrz i oceandw, o wysokosci co najmniej 5—7 metrow, i w tym celu nalezy projektowac i budo-
wac ptytkie zbiorniki wody lub innej cieczy, np. 1-2 metry gtebokosci, posiadajace duza powierzchnie,
np. 100 ha — 1000 ha oraz o matej wysokosci stupa h wody, np. 1,5-2 metry.
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Natomiast w rejonach wystepowania ptywoéw médrz i oceandéw o wiekszej wysokosci, np. 10-18
metrow, jest mozliwos¢ stosowania kilku kaskad/stopni usytuowanych pomiedzy gérnym zbiornikiem
zasilajgcym 27, a dolnym zbiornikiem retencyjnym 28, co znaczaco zwiekszy ilo$¢ wytwarzanej energii
elektryczne;.

Przyktad IV

Na Fig. 4 przedstawiono schemat ideowy czwartego przyktadu wykonania wynalazku w postaci
elektrowni wodnej ttokowo — balastowej wykorzystujacej do wytwarzania energii elektrycznej oprécz
prozni (energii prozni), takze site grawitacji (energie grawitacji) dziatajacej na balast, korzystnie usytuo-
wanej na brzegu rzeki, potoku, kanatu wodnego lub na brzegu zbiornika wodnego, np. zapory wodne;,
jazu, wodospadu i/lub w zaktadach przemystowych (np. w rafineriach).

Oznaczenia elementéw przedstawione na Fig. 4 sa tozsame z oznaczeniami elementow przed-
stawionymi na Fig. 1, Fig. 1a, Fig. 2 i Fig. 3.

W odréznieniu od wyzej opisanych przyktadéw wykonania, zbiornik cisnieniowy 1, 2 posiada cy-
linder prozniowy 37 potaczony hermetycznie z komorg prézniowg 1. Korzystnie cylinder prézniowy 37
jest usytuowany zasadniczo poziomo i taczy sie z otworem doptywowym zbiornika prézniowego 11,
w ktorym to otworze doptywowym umieszczony jest zawdr 11. W cylindrze prézniowym 37 porusza sie
tlok 38 ruchem posuwisto-zwrotnym, potaczony za pomoca przektadni mechanicznej 43 (np. przektadni
pasowej lub tafncuchowej) z balastem 42 umieszczonym wewnatrz silosa 41. W tym przyktadzie ttok 38
potaczony jest ciegnem 39 (np. ling, pasem, tancuchem) z balastem 42. Ciegno 39 opasa koto pasowe
40 (ew. kotowrot lub koto zebate) potaczone z dodatkowym generatorem energii elektrycznej 4a. Prze-
mieszczenie ttoka 38 i balastu 42 wprawia w ruch koto pasowe 40, co powoduje produkcje energii elek-
trycznej przez dodatkowy generator energii elektrycznej 4a.

W innym wariancie tego przyktadu wykonania wynalazku przektadnia mechaniczna 43 napedza
pompe wody lub innej cieczy, ktéra posrednio bedzie wytwarzaé energie elektryczna lub moze byé wy-
korzystana do tloczenia wody lub innej cieczy w réznych zastosowaniach.

Balast 42 stanowi ciezar o duzej wadze, korzystnie 5-50 ton, i jest umieszczony wewnatrz silosa
41 na gtebokosci roboczej np. 100 metréow lub wiecej ponizej powierzchni ziemi. Gtebokos¢ silosa 41
jest uzalezniona od dtugosci roboczej cylindra préozniowego 37, ktéra w takim przypadku, takze powinna
wynosi¢ 100 metréw lub wiece;.

W innym wariancie tego przyktadu wykonania wynalazku silos 41 mozna zastgpi¢ wiezg — kon-
strukcja na powierzchni ziemi.

Zasada rozruchu i dziatania elektrowni wodnej ttokowo-balastowej na Fig. 4

Ogolna budowa i zasady rozruchu oraz dziatania sa analogiczne do budowy i zasad rozruchu
oraz dziatania elektrowni wodnej przedstawionej na Fig. 1-3, dlatego ponizej zostang tylko objasnione
réznice wynikajace z zastosowania cylindra prézniowego 37 z balastem 42.

Po otwarciu zaworu powietrza 9 i zaworéw 11, 12, 13, 14, 15, 17, woda lub inna ciecz naptywa
do gornego zbiornika 6, do komory prézniowej 1 i do komory 2 wody lub innej cieczy, a nastepnie do
dolnego zbiornika 7, po napetnieniu ktérego woda Iub inna ciecz zacznie wyptywac przez zawor 15 do
przewodu odptywowego 19. Nastepnie zamyka sie zawory 13, 14, co powoduje podniesienie sie po-
ziomu cieczy i wody, ktéra catkowicie wypetni komore 2 wody lub innej cieczy, nastepnie komore préz-
niowa 1 oraz cylinder prozniowy 37, do poziomu wody lub innej cieczy w gornym zbiorniku 6. Ttok 38
bedzie sie wtedy znajdowat w potozeniu poczatkowym a balast 42 bedzie opuszczony na dno silosa 41.

W odréznieniu od wyzej opisanych przyktadow wykonania, etap wytwarzania prézni obejmuje
wytworzenie prézni nie tylko w komorze prézniowej 1, ale rowniez w cylindrze prézniowym 37. W tym
celu nalezy zamkng¢ zawdr powietrza 9 i zawdr 12 usytuowany w komorze prézniowej 1, a nastepnie
nalezy otworzy¢ zawory 13, 14 usytuowane w dolnej czesci komory 2 wody lub innej cieczy, co spowo-
duje wyptyw czesci wody lub innej cieczy i tym samym obnizenie sie wysokosci stupa h wody lub innej
cieczy w komorze prézniowej 1 iw cylindrze prézniowym 37, do poziomu ponizej dolnej krawedzi wirnika
turbiny 3 i ponizej dolnej krawedzi cylindra prézniowego 37, w efekcie w komorze prézniowej 1
i w cylindrze prézniowym 37 powstanie pusta przestrzen — préznia.

W celu wytworzenia prézni o duzej wartosci podcisnienia, np. 1000 — 5000 Pa, wysokos¢ stupa h
wody przed wytworzeniem prozni powinna wynosi¢ ponad 1013 cm. Przy takich wartosciach podcisnie-
nia prozni i przy $rednicy cylindra prézniowego 37 i ttoka 38 wynoszgcej np. 113 cm, co odpowiada
powierzchni 1 m kwadratowego, sita parcia ci$nienia atmosferycznego na robocza powierzchnie ttoka
38 bedzie wynosita okoto 10 000 kg — 10 ton.
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Wskazane jest odpowiednie dobieranie wartosci podcisnienia prézni, aby nie dochodzito do wrze-
nia wody i wytwarzania par wody, ktére beda obnizaty warto$¢ podcisnienia prézni.

Alternatywnie w celu wytwarzania prézni mozna takze odpompowywaé wode lub inna ciecz
pompa 23 umieszczong w dolnej czesci komory 2 wody lub innej cieczy, po uprzednim zamknieciu
zaworow 12, 13.

Korzystne jest uzyskanie wysokiego stupa wody lub innej cieczy w komorze 2 wody lub innej
cieczy, np. o wysokos$ci 800 cm — 1000 cm, co powodowacé bedzie wytwarzanie w komorze prézniowe;
1w cylindrze prézniowym 37 prozni o wysokiej wartosci podcisnienia.

Do utrzymania statego podcisnienia prézni, szczegdlnie proézni o wysokiej wartosci podci$nienia
(np. 1000 Pa), moze by¢ wykorzystywana pompa prozniowa 8 potaczona z komorg prézniowa 1, ktéra
bedzie wypompowywata powietrze (gaz) wydzielajace sie z wody lub innej cieczy, bedacej pod dziata-
niem obnizonego cisnienia, gdyz rozpuszczone w wodzie lub cieczy gazy, wydzielaja sie z wody lub
innej cieczy, bedacej pod dziataniem obnizonego cisnienia, co moze powodowac wzrost podcisnienia
prozni.

Wytworzenie wysokiej prozni wewnatrz komory prézniowej 1 i wewnatrz cylindra prézniowego 37
(np. o wartosci 3000 Pa), bedzie powodowato wytwarzanie duzej sity nacisku — parcia ci$nienia powie-
trza, bedacego pod normalnym cisnieniem atmosferycznym na zewnetrzna powierzchnie tloka 38, od
strony otwartego konca cylindra prézniowego 37 i powodowac bedzie przesuwanie ttoka 38 do wnetrza
cylindra prézniowego 37 — w kierunku komory prozniowej 1.

Ttok 38 jest potgczony z balastem 42 za posrednictwem ciegna 39 (liny/pasa/tancucha), ktory jest
potaczony — opasuje koto pasowe 40 i sita parcia powietrza bedacego pod normalnym cisnieniem at-
mosferycznym — 1013 hPa, bedzie powodowac wsuwanie ttoka 38 do cylindra prézniowego 37 i rowno-
czesne podnoszenie balastu 42 w silosie 41 oraz obrét kota pasowego 40.

W czasie wytwarzania prézni w komorze prézniowej 1 i wewnatrz cylindra prézniowego 37, sita
parcia ci$nienia atmosferycznego, spowoduje wepchniecie — przesuniecie ttoka 38 do wnetrza cylindra
prozniowego 37 z rownoczesnym podniesieniem balastu 42 do gérnego punktu zwrotnego w silosie 41.

Jesli wewnatrz komory prézniowej 1 i tym samym wewnatrz cylindra prézniowego 37 bedzie wy-
tworzona proznia o wysokiej wartosci podcisnienia (np. 3000 Pa), a na zewnetrzng ptaszczyzne ttoka
38, prostopadta do osi cylindra prézniowego 37 o $rednicy np. 113 cm, co odpowiada powierzchni
1 metra kwadratowego, bedzie wywierane normalne cisnienie atmosferyczne o wartosci 1013,25 hPa,
to na jeden centymetr kwadratowy powierzchni ttoka 38 bedzie wywierana sita parcia ci$nienia atmos-
ferycznego o wartosci okoto 1 kG, co przy powierzchni roboczej ttoka 38 wynoszacej 1 m kwadratowy,
wytworzy site dziatajaca na caty ttok 38 o wartosci okoto 10 000 kG, czyli okoto 10 ton.

Dobierajac parametry balastu 42 — jego ciezar/waga powinna by¢ odpowiednio mniejsza od sity
parcia ci$nienia atmosferycznego dziatajgcego na ttok 38 przesuwany do wnetrza cylindra préznio-
wego 37.

Ciegno 39 przesuwajac sie wraz z ttokiem 38 do wnetrza cylindra prézniowego 37 bedzie wpra-
wiato w ruch obrotowy koto pasowe 40 zamontowane na wale przektadni mechanicznej 43, ktére moze
by¢ tzw. kotem wolnobieznym w jednym kierunku lub moze by¢ roztgczane np. sprzegtem z mechani-
zmem przekfadni mechanicznej 43.

Natomiast przy wysuwaniu sie ttoka 38 z cylindra prézniowego 37 w czasie opadania balastu 42
do silosa 41, czyli w czasie wykonywania pracy przez balast 42, koto pasowe 40 bedzie sie obracaé
w przeciwnym kierunku i zostanie zesprzeglone/potaczone z przektadnia mechaniczng 43, ktéra pota-
czona z wirnikiem dodatkowego generatora energii elektrycznej 4a, rozpocznie proces wytwarzania
energii elektrycznej, przez caty czas opadania balastu 42 w kierunku dna silosu 41.

Nastepnie nalezy zlikwidowaé préznie w komorze prézniowej 1 i wewnatrz cylindra prézniowego
37 przez otwarcie zaworu 12, co spowoduje dynamiczny naptyw wody lub innej cieczy do komory préz-
niowej 1 na fopatki wirnika turbiny 3 oraz do cylindra prézniowego 37, co powodowac bedzie wytwarza-
nie energii elektrycznej przez okreslony czas. Wptywajaca woda lub inna ciecz spowoduje przesuniecie
ttoka 37 do punktu poczatkowego przy otwartym koncu cylindra préozniowego 37, a swobodny odcinek
ciegna 39 opadnie do wnetrza silosu 41, natomiast balast 42 zacznie powoli opada¢ do wnetrza silosu
41, rownoczesnie powodowac bedzie obrot kota pasowego 40, ktére wprawione w ruch obrotowy, po-
wodowac¢ bedzie naped wirnika dodatkowego generatora energii elektrycznej 4a i rozpoczecie procesu
wytwarzania energii elektrycznej w pierwszym cyklu pracy, przez caty czas opadania balastu 42 na dno
silosu 41.
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Obracajace sie koto pasowe 40 obracac¢ sie bedzie powoli wraz z watem wejsciowym przektadni
mechanicznej 43, wprawiajac w szybki ruch obrotowy wat wyjsciowy przektadni mechanicznej 43 pota-
czony z wirnikiem dodatkowego generatora energii elektrycznej 4a, co rozpoczyna proces wytwarzania
energii elektrycznej w danym cyklu pracy, tj. przez caty czas opadania balastu 42.

Po opadnieciu balastu 42 na dno silosu 41 zakonczy sie proces wytwarzania energii elektrycznej
w danym cyklu pracy i kolejny proces wytwarzania prézni w komorze prézniowej 1 i wewnatrz cylindra
prozniowego 37 i proces wytwarzania energii elektrycznej nalezy rozpocza¢ od nowa, w sposob podany
powyze;.

W cylindrze prézniowym 37 mozna zastosowac zawér 11, ktéry umozliwia zamykanie cylindra 37
w czasie opadania balastu 42 i w tym czasie jest mozliwo$é wytwarzania prézni tylko w komorze proz-
niowej 1 i przetaczanie w tryb pracy elektrowni wodnej zgodnie z pierwszym przyktadem wykonania
pokazanym na Fig. 1.

W innym korzystnym wariancie tego przyktadu wykonania wynalazku, nie pokazanym na rysun-
kach, jest mozliwo$¢ zastosowania, jednej przektadni mechanicznej 43, wyposazonejw co najmniej dwa
kota pasowe 40 (ew. kotowroty lub kota zebate), potaczonej z co najmniej jednym dodatkowym genera-
torem energii elektrycznej 4a, zasilanych — napedzanych w sposéb ciagty, naprzemiennie z co najmniej
dwdch blokdéw — zestawdw dwodch cylindrow prézniowych 37 i dwoch blokow balastu 42.

Alternatywnie przewidziano rowniez zastosowanie elastycznej membrany zamiast tloka 38 oraz
budowe elektrowni typu kaskadowego. Istnieje takze mozliwos¢ zastosowania wiecej niz jednego cylin-
dra prézniowego 37, np. dwoéch cylindrow potgczonych z jedng komorg prozniowg 1 i zastosowanie
wiecej nize jednego balastu 42.

W innych korzystnych wariantach tego przyktadu wykonania wynalazku mozna zastosowac stup
wody lub innej cieczy o mniejszej wysokosci, np. o wysoko$ci 5 metrow, i wowczas wartosé podcisnienia
w komorze prézniowej 1 i wewnatrz cylindra prézniowego 37, bedzie wynosita okoto potowy wartosci
cisnienia atmosferycznego, czyli okoto 507 hPa, co bedzie generowato site parcia cisnienia atmosfe-
rycznego na zewnetrzng powierzchnie tloka 38 o wartosci okoto 0,5 kG/cm? i sita parcia — nacisku na
ttok 38 o polu powierzchni prostopadtym do osi cylindra prézniowego 37—1 metr kwadratowego bedzie
wynosi¢ okoto 5 000 kG — 5 ton.

Stosowanie nizszych stupéw wody lub innej cieczy pozwoli na zmniejszenie wysokosci catej kon-
strukcji elektrowni wodnej, np. z 12 metrow przy wysokosci stupa h wody lub innej cieczy wynoszacego
okoto 10 metréw, do okoto 7 metrow wysokos$ci konstrukcji elektrowni, czyli wysoko$ci komory préznio-
wej 1icylindra prézniowego 37 oraz komory 2 wody lub innej cieczy i dolnego zbiornika 7, gdy wysokosc¢
stupa h wody lub innej cieczy, bedzie wynosi¢ okoto 5 metréw, co pozwoli na stosowanie wieksze; ilosci
stopni kaskad na danym spadkowym odcinku rzeki lub potoku.

Korzystnie elektrownia wodna jest zlokalizowana przy gorskich rzekach, potokach, ktére nie maja
zbyt duzego przeptywu wody, ale majg duze spadki nurtu, co moze umozliwiaé budowe i eksploatacje
wielu kaskad/stopni, ktére moga by¢ lokalizowane w nurtach rzek, potokéw lub w zbiornikach wody lub
innej cieczy, jak przyktadowo pokazano na rys. Fig. 3.

W innych wariantach tego przyktadu wykonania wynalazku, nie pokazanych na rysunkach, elek-
trownia wodna moze by¢ zlokalizowana w zaktadach przemystowych, dzieki czemu mozna zastosowac
inne czynniki — inng ciecz, zamiast wody, ktére sa przepompowywane na rézne poziomy, np. ropa naf-
towa i jej pochodne, ptynne zwigzki chemiczne lub $cieki ptynace w kanalizacjach sciekowych
i w oczyszczalniach $ciekdw, a takze ciecze, w tym woda, ropa naftowa przesytane rurociggami prze-
sytowymi, ktére wznoszg sie i opadajg wraz z topografig terenu.

Nalezy rowniez zauwazy¢, ze mozliwy do przewidzenia jest wariant wykonania wynalazku bez
wirnika turbiny 3 umieszczonego w komorze prozniowej 1. W takim wypadku energia elektryczna bedzie
generowana przez ruch ruchomego elementu (ttoka 38 lub membrany) napedzanego w wyniku réznicy
ci$nien pomiedzy komora prézniowa a ci$nieniem panujacym na zewnatrz, ktéry to ruchomy element
jest sprzegniety z generatorem energii elektrycznej 4. Ten wariant jest tozsamy z przyktadem wykonania
z Fig. 4, na ktdrej z komory prézniowej 1 usunieto wirnik turbiny 3.

Przyktad V

Fig. 5 przedstawia schemat ideowy pigtego przyktadu wykonania wynalazku w postaci elektrowni
wodnej ttokowo-listwowej, wykorzystujacej do wytwarzania energii elektrycznej préznie — energie prézni
i mechanizm zamieniajacy ruch posuwisty tloka 38, np. listwe zebatg 44 lub tancuch lub kotowrdt cierny.

Oznaczenia elementéw przedstawione na Fig. 5 sa tozsame z oznaczeniami elementéw przed-
stawionymi na Fig. 4. Rdznice zostang opisane ponizej.
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Elementem stanowigcym naped kota zebatego 40 (ew. kotowrotu lub kota pasowego ciernego)
jest przesuwna listwa zebata 44 (lub cierna), ktéra przesuwana przez ttok 38 powoduje obrot kota ze-
batego 40 napedzajgcego przektadnie mechaniczng 43 i posrednio wirnik dodatkowego generatora
energii elektrycznej 4a, co powoduje wytwarzanie energii elektryczne;.

Zamiast listwy zebatej 44 mozna zastosowac line lub tancuch lub pas.

Lina lub tancuch lub pas moze by¢ owinieta wokot kotowrotu/kota zebatego/pasowego — ciernego,
a jej konce przymocowane na poczatku i na konicu przesuwne;j listwy 44 zebate;.

Zasada wytwarzania prézni analogiczna do zasady wytwarzania prézni we wszystkich innych
przyktadach, a w szczegdlnosci, jest taka sama, jak przedstawiono w czwartym przyktadzie wykonania
na Fig. 4.

Takze zasada dziatania jest analogiczna do zasady dziatania elektrowni wodnej przedstawionej
na Fig. 4 z ta roznica, ze tlok 38 napedza — przesuwa listwe zebatg 44, ktéra zazebiajgc sie z kotem
zebatym 40, wprawia je w ruch obrotowy, co powoduje wytwarzanie energii elektrycznej przez generator
energii elektrycznej 4.

Listwa zebata 44 moze by¢ umieszczona w przedtuzonej czesci cylindra préozniowego 37, otwar-
tego od strony zewnetrznego jego konca i osadzona suwliwie potaczona z ttokiem 38.

W czasie napetniania woda lub inna ciecza komory prézniowej 1 i wnetrza cylindra prozniowego
37, wptywajaca woda lub inna ciecz przesuwa ttok 38 w potozenie poczatkowe — zwrotne suwu pracy.

W czasie przesuwania ttoka 38 w potozenie poczatkowe zwrotne suwu pracy, przesuwana jest
takze listwa zebata 44, ktoéra zazebia sie z kotem zebatym 40, powodujac jego obrét, ale nie powoduje
to obrotu przektadni mechanicznej 43, gdyz koto zebate 43, jest kotem wolnobieznym w jednym kierunku
lub jest roztaczone z przektadnig mechaniczng 43, np. za pomocg sprzegta.

Natomiast, gdy koto zebate 40 zacznie sie obraca¢ w przeciwnym Kierunku, w czasie wsuwania
sie listwy zebatej 44 do wnetrza cylindra prézniowego 37, wowczas koto zebate 40 zostanie sprzegniete
z watem |ub sprzegtem zamontowanym w przektadni mechanicznej 43, co rozpocznie proces wytwa-
rzania energii elektrycznej w danym cyklu pracy. Po przesunieciu sie ttoka 38 i listwy zebatej 44
w potozenie koricowe — zwrotne suwu pracy, co moze trwac np. kilkadziesiat minut lub wiecej, bedzie
nastepowac powtarzanie sie catego cyklu wytwarzania prézni i wytwarzania energii elektrycznej. W tym
przyktadzie wykonania wynalazku mozliwy jest ciagty proces wytwarzania energii elektrycznej, w spo-
séb analogiczny, jak opisano w przyktadzie wykonania wynalazku przedstawionym na Fig. 4.

W cylindrze prozniowym 37 zostat zastosowany zawdr 11, ktéry umozliwia zamykanie cylindra
prozniowego 37 w czasie przesuwania listwy zebatej 44 i w tym czasie, jest mozliwo$¢ wytwarzania
prézni tylko w komorze prézniowej 1 i przetaczanie elektrowni wodnej ttokowo-listwowej w tryb pracy
elektrowni wodnej z pierwszego przyktadu wykonania przedstawionego na Fig. 1.

Réwniez i w tym przyktadzie, podobnie jak w przypadku czwartego przyktadu wykonania, mozliwy
do przewidzenia jest wariant wykonania wynalazku bez wirnika turbiny 3 umieszczonego w komorze
prézniowej 1.

Pozostate oznaczenia elementdéw przedstawione na Fig. 5 sg analogiczne — tozsame z oznacze-
niami elementéw na Fig. 1-4.

Objasnienie oznaczen na rysunku:

1. Komora prézniowa

2. Komora wody lub innej cieczy
3. Turbina/wirnik turbiny

3a. Dodatkowy wirnik turbiny

4. Generator energii elektrycznej
4a. Dodatkowy generator energii elektrycznej
5. Wat taczacy turbine/wirnik turbiny z generatorem energii elektryczne;

6. Gorny zbiornik wody lub innej cieczy
7. Dolny zbiornik wody lub innej cieczy
8 Pompa prézniowa

9. Zawor powietrza
10. Zawor powietrza
11. Zawor wody lub innej cieczy
12. Zawor wody lub innej cieczy
13. Zawor wody lub innej cieczy

14. Zawor wody lub innej cieczy
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Zawor wody lub innej cieczy
Zawor wody lub innej cieczy
Zawor wody lub innej cieczy
Przewdd doptywowy wody lub innej cieczy
Przewdd odptywowy wody lub innej cieczy
Przewdd wentylacyjny powietrza
Ostona termiczna i hermetyczna
Krata filtracyjna

Pompa wody lub innej cieczy
Przewdéd doprowadzajacy
Gtowny przewdd tgczacy
Przewdd wylotowy

Gorny zbiornik zasilajacy

Dolny zbiornik retencyjny
Pompa wody lub innej cieczy
Zawor wody lub innej cieczy
Przewdd taczacy

Zawor wody lub innej cieczy
Pompa wody lub innej cieczy
Pompa wody lub innej cieczy
Srodki kierujace

Pompa wody lub innej cieczy
Cylinder prézniowy

Ttok

Ciegno

Koto pasowe

Silos

Balast

Przektadnia mechaniczna
Przektadnia mechaniczna
Listwa zebata

Pompa wody lub innej cieczy

Zastrzezenia patentowe

Sposob wytwarzania energii elektrycznej, w ktorej energia wody lub innej cieczy zamieniania
jest na energie elektryczng, znamienny tym, Ze zapewnia sie zbiornik cisnieniowy (1, 2) po-

siadajacy:

pierwsze srodki zamykajace, ktére zamykaja i otwierajg otwdr doptywowy, ktérym dopro-
wadzana jest woda lub inna ciecz do zbiornika cisnieniowego (1, 2) za pomoca $rodkéw
doprowadzajacych wode lub inng ciecz;
drugie srodki zamykajace, ktére zamykaja i otwieraja otwdr odptywowy, ktérym woda lub
inna ciecz jest odprowadzana na zewnatrz zbiornika ci$nieniowego (1, 2) za pomocg $rod-
kéw odprowadzajacych wode lub inng ciecz;
turbine (3) z generatorem energii elektrycznej (4), gdzie wirnik turbiny (3) usytuowany jest
wewnatrz zbiornika cisnieniowego (1, 2);
dostarcza sie wode lub inna ciecz do wnetrza zbiornika cisnieniowego (1, 2) w kierunku turbiny
wirnika (3), ktora obracajac sie napedza generator energii elektrycznej (4);
wytwarza sie podci$nienie lub préznie wewnatrz zbiornika cisnieniowego (1, 2) w jego gornej cze-
Sci stanowiacej komore prézniowa (1), w ktdrej przestrzeni usytuowany jest wirnik turbiny (3);
ustala sie wysokos¢ stupa (h) wody lub innej cieczy w dolnej czesci zbiornika ci$nieniowego
(1, 2) stanowiacej komore (2) wody lub innej cieczy ponizej wirnika turbiny (3),
przy czym komora prozniowa (1) taczy sie bezposrednio z usytuowana ponizej niej komorag
(2) wody lub innej cieczy a umowna granice pomiedzy nimi wyznacza gérna powierzchnia

stupa wody lub innej cieczy;
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nastepnie otwiera sie pierwsze srodki zamykajace i dostarcza sie wode lub inna ciecz za po-
mocg $rodkéw doprowadzajacych wode lub inng ciecz do komory prézniowej (1), kierujac
wode lub inna ciecz na wirnik turbiny (3), tak ze w wyniku réznicy ci$nien pomiedzy podcisnie-
niem lub préznig wytworzong w komorze prozniowej (1) a wyzszym cisnieniem panujacym na
zewnatrz zbiornika cisnieniowego (1, 2), korzystnie cisnieniem atmosferycznym, ktére wy-
wiera nacisk na doprowadzang z zewnatrz wode lub inng ciecz, woda lub inna ciecz z duza
predkoscig wptywa do komory prézniowej (1, 2) i obraca wirnik turbiny (3), ktéry napedza ge-
nerator energii elektrycznej (4) i wytwarza energie elektryczna;

utrzymuje sie wysokos¢ stupa (h) wody lub innej cieczy w komorze (2) wody lub innej cieczy
ponizej wirnika turbiny (3) odprowadzajac nadmiaru wody lub innej cieczy na zewnatrz zbior-
nika cisnieniowego (1, 2) przez otwarcie drugich srodkéw zamykajacych i odprowadzenie
wody lub innej cieczy za pomocg srodkéw odprowadzajacych wode lub inna ciecz.

. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze umieszcza sie zbiornik cisnieniowy (1, 2) otwar-
tym korncem w zbiorniku dolnym (7) lub cieku dolnym wypetnionym woda lub inng cieczg, na
ktorych swobodna powierzchnie wywiera nacisk cisnienie atmosferyczne.

. Sposob wedtiug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Zze wytworzenie prézni w komorze proznio-
wej (1) obejmuje:

zamyka sie drugie srodki zamykajace, ktore otwieraja i zamykaja otwdr odptywowy pomiedzy
zbiornikiem cisnieniowym (1, 2) i dolnym zbiornikiem (7) lub dolnym ciekiem, w ktérym umiesz-
czony jest zbiornik cisnieniowy (1, 2),

wypetnia sie zbiornik ci$nieniowy (1, 2) woda lub inng ciecza przez otwarcie pierwszych $rod-
kéw zamykajacych i doprowadzenie wody lub innej cieczy za pomoca $rodkéw doprowadza-
jacych wode lub inng ciecz, przy czym stup wody lub innej cieczy korzystnie siega powyzej
poziomu wirnika turbiny (3), a jeszcze bardziej korzystnie wypetnia sie caty zbiornik cisnie-
niowy (1, 2),

zamyka sie pierwsze srodki zamykajace i otwiera sie drugie srodki zamykajace w wyniku
czego stup wody lub innej cieczy pod wptywem wiasnego ciezaru obniza sie az zostanie zrow-
nowazony przez cisnienie atmosferyczne dziatajgce na wode lub inng ciecz w dolnym zbiorniki
(7) lub dolnym cieku, wytwarzajac proznie w komorze prézniowej (1) w gérnej czesci zbiornika
cisnieniowego (1, 2) w taki sposdb, ze w stanie réwnowagi gérna powierzchnia stupa wody
lub innej cieczy wypetniajacego komore (2) wody lub innej cieczy znajduje sie ponizej wirnika
turbiny (3).

. Sposob wediug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienny tym, ze ustala sie wysokos¢ stupa (h)
wody lub innej cieczy na poziomie z przedziatu od 10 cm do 1033 cm, a jeszcze bardziej
korzystnie powyzej 1033 cm.

. Sposob wedtiug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Zze wytworzenie prézni w komorze proznio-
wej (1) obejmuje:

otwiera sie drugie srodki zamykajace, ktére otwieraja i zamykaja otwdr odptywowy pomiedzy
zbiornikiem cisnieniowym (1, 2) i dolnym zbiornikiem (7) lub dolnym ciekiem, w ktérym umiesz-
czony jest zbiornik cisnieniowy (1, 2),

wypompowuje sie powietrze ze zbiornika cisnieniowego (1, 2) za pomocg co najmniej jednej
pompy prézniowej (8), co powoduje podniesienie sie poziomu stupa wody lub innej cieczy do
wymaganego poziomu ponizej dolnych krawedzi wirnika turbiny (3) i wytworzenie prozni
w komorze prozniowej (1) w gornej czesci zbiornika cisnieniowego (1, 2).

. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wytworzenie prozni w komorze prozniowej (1)
obejmuje wypompowanie wody lub innej cieczy, ktérg wczesniej zbiornik cisnieniowy (1, 2)
zostat napetniony, az do obnizenia poziomu stupa wody lub innej cieczy ponizej wirnika turbiny (3)
i wytworzenie prozni w komorze prézniowej (1) w gornej czesci zbiornika cisnieniowego (1, 2).

. Sposob wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze w celu utrzymania podcisnienia lub prozni
w komorze prozniowej (1) oraz w celu utrzymania poziomu stupa wody lub innej cieczy ponizej
wirnika turbiny (3), podczas doprowadzenia wody lub innej cieczy do komory prézniowej (1),
wypompowuje sie wode lub inng ciecz ze zbiornika cisnieniowego (1, 2), korzystnie w objetosci
réwnej objetosci wody lub innej cieczy, ktéra naptynie do komory prozniowej (1) i opadnie
ponizej do komory (2) wody lub innej cieczy.

. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze doprowadza sie wode lub inng ciecz do komory
prozniowej (1) z gérnego zbiornika (6) na wode lub inng ciecz, ktéry bezposrednio otacza
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zbiornik cisnieniowy (1, 2) w obszarze komory prézniowej (1) albo jest potgczony przewodem
doprowadzajacym (24) lub kanatem z gérnym zbiornikiem (6).
Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze doprowadza sie wode lub inng ciecz do komory
prézniowej (1) z cieku wodnego, bezposrednio lub za pomoca $rodkéw doprowadzajacych
wode lub inng ciecz, zwtaszcza przewodow lub kanatéw, przy czym komora prézniowa usytu-
owana jest w tym cieku wodnym lub na jego wysokosci.
Sposéb wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen od 1 do 9, znamienny tym, ze wytwo-
rzone w komorze prézniowej (1) podcisnienia lub préznia przyjmuje wartosci ponizej panuja-
cego w danej chwili cis$nienia na zewnatrz komory prézniowej (1), ktore jest korzystnie cisnie-
niem atmosferycznym, a korzystnie podcisnienie lub préznia przyjmuje wartosci z przedziatu
od 1 Pa do 101 324 Pa.
Uktad do wytwarzania energii elektrycznej, zwtaszcza elektrownia wodna, do realizacji spo-
sobu wedtug dowolnego z zastrzezeh 1-10, znamienny tym, ze wspomniany uktad obejmuje:
zbiornik cisnieniowy (1, 2) posiadajacy:
co najmniej jeden otwdr doptywowy;
co najmniej jeden otwdr odptywowy;
pierwsze srodki zamykajace, ktére zamykaja i otwierajg otwdr doptywowy, ktérym dopro-
wadzana jest woda lub inna ciecz do zbiornika cisnieniowego (1, 2) za pomoca $rodkéw
doprowadzajacych wode lub inng ciecz;
drugie srodki zamykajace, ktére zamykaja i otwieraja otwdr odptywowy, ktérym woda lub
inna ciecz jest odprowadzana na zewnatrz zbiornika ci$nieniowego (1, 2) za pomocg $rod-
kéw odprowadzajacych wode lub inna ciecz;
$rodki doprowadzajace wode lub inng ciecz do wnetrza zbiornika cisnieniowego (1, 2);
$rodki odprowadzajace wode lub inng ciecz ze zbiornika cisnieniowego (1, 2) na zewnatrz;
co najmniej jedng turbine (3), gdzie wirnik turbiny (3) usytuowany jest wewnatrz zbiornika ci-
$nieniowego (1, 2);
generator energii elektrycznej (4) sprzegniety z turbina (3),
przy czym uktad wyposazony jest w srodki do wytwarzania lub utrzymywania podcisnienia lub
proézni wewnatrz zbiornika cisnieniowego (1, 2),
gdzie wspomniany zbiornik cisnieniowy (1, 2) posiada komore prézniowa (1) przystosowang
do wytworzenia w niej podcisnienia lub prézni oraz komore (2) wody lub innej cieczy przysto-
sowana do napetnienia woda lub inng ciecza,
przy czym komora prozniowa (1) znajduje sie w gornej czesci zbiornika cisnieniowego (1, 2),
a komora (2) wody lub innej cieczy znajduje sie w dolnej czesci zbiornika cisnieniowego (1, 2)
ponizej komory prézniowej (1),
przy czym granica pomiedzy komorg prozniowg (1) a komorg (2) wody lub innej cieczy jest
zmienna w czasie i zalezna od stanu pracy ukfadu lub cyklu pracy i jest okre$lona przez gérna
powierzchnie stupa wody lub innej cieczy wypetniajacej komore (2) wody lub innej cieczy,
dzielac zbiornik cisnieniowy (1, 2) na dwa osrodki, tj. pierwszy stanowiacy komore prézniowa
(1), w ktorej panuje podci$nienie lub préznia oraz drugi stanowiacy komore (2) wody lub innej
cieczy wypetniona woda lub ciecza w taki sposdb, Zze w cyklu wytwarzania energii elektrycznej
gérna powierzchnia stupa wody lub innej cieczy znajduje sie zasadniczo ponizej wirnika tur-
biny (3) umieszczonego w komorze prézniowej (1),
przy czym co najmniej jednej otwor wlotowy usytuowany jest w komorze prézniowej (1) w taki
sposoéb, zeby ciecz lub woda dostarczana do komory prozniowej (1) za posrednictwem $rod-
kow doprowadzajgcych wode lub inng ciecz jest kierowana na wirnik turbiny (3) powodujac
jego obracanie i wytwarzanie energii elektrycznej przez generator energii elektrycznej (4).
Uktad wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze posiada gorny zbiornik (6) na wode lub inng
ciecz zasilajaca, ktéra wptywa do komory prézniowej (1) przez co najmniej jeden otwor dopty-
wowy.
Uktad wedtug zastrz. 12, znamienny tym, ze gorny zbiornik (6) usytuowany jest wokot komory
prézniowej (1) zasadniczo w obszarze i na wysokos$ci co najmniej jednego otworu doptywo-
wego, a komora prozniowa (1) umieszczona jest bezposrednio w tym gérnym zbiorniku (6).
Uktad wedtug zastrz. 12, znamienny tym, ze gorny zbiornik (6) potaczony za posrednictwem
przewodu doprowadzajgcego (24) z co najmniej jednym otworem doptywowym w komorze
prozniowej (1).
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Uktad wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze posiada dolny zbiornik (7) na wode lub inna
ciecz, w ktérym to zbiorniku umieszczona jest co najmniej dolna cze$¢ komory (2) wody lub
innej cieczy w taki sposdb, ze zapewniony jest przeptyw wody lub innej cieczy pomiedzy dol-
nym zbiornikiem (7) a komorg (2) wody lub innej cieczy, zwtaszcza przez otwdr odptywowy
umieszczony w komorze (2) wody lub innej cieczy.
Uktad wedtug zastrz. 11 albo 12 albo 13 albo 14, znamienny tym, Ze pierwsze $rodki zamy-
kajace stanowia co najmniej jeden zawor (11, 12), korzystnie umieszczony w co najmniej jed-
nym otworze doptywowym w komorze prozniowej (1).
Uktad wedtug zastrz. 11 albo 15, znamienny tym, Zze drugie $rodki zamykajace stanowig co
najmniej jeden zawor (13, 14) zapewniajacy regulowany przeptyw wody lub innej cieczy po-
miedzy dolnym zbiornikiem (7) a komora (2) wody lub innej cieczy, korzystnie umieszczony
w co najmniej jednym otworze odptywowym w komorze (2) wody lub innej cieczy.
Uktad wedtug zastrz. 11 albo 12 albo 13 albo 14 albo 16, znamienny tym, ze posiada gorny
zbiornik zasilajacy (27) na wode lub inng ciecz, w ktérym umieszczony jest w catosci gorny
zbiornik (6).
Uktad wedtug zastrz. 11 albo 15 albo 17, znamienny tym, ze posiada dolny zbiornik reten-
cyjny (28) na wode lub inng ciecz, w ktérym w catosci umieszczony jest dolny zbiornik (7).
Uktad wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze komora prézniowa (1) wyposazona jest w zawor
powierza (9) oraz pompe prézniowa (8).
Uktad wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen 11-20, znamienny tym, ze posiada po-
taczony z komorg prézniowa (1) cylinder prozniowy (37) o otwartym koncu, w ktérym to cylin-
drze prozniowym (37) umieszczony jest suwliwie ruchomy element, korzystnie ttok (38) lub
membrana, napedzajacy dodatkowy generator energii elektrycznej (4a) w wyniku przemiesz-
czania sie ruchomego elementu na skutek réznicy cisnien pomiedzy komorg prézniowg (1)
a cisnieniem atmosferycznym na zewnatrz komory prézniowej (1).
Uktad wedtug zastrz. 21, znamienny tym, ze ttok (38) potaczony jest ciegnem (39) z balastem
(42), a ciegno (39) sprzegniete jest z dodatkowym generatorem energii elektrycznej (4a), ko-
rzystnie za pomoca przektadni mechanicznej (43).
Uktad wedtug zastrz. 21, znamienny tym, ze tlok (38) potaczony jest listwa zebatg (44) sprze-
gnieta z dodatkowym generatorem energii elektrycznej (4a), korzystnie za pomoca przekfadni
mechanicznej (43).
Uktad wedtug dowolnego z zastrzezenh od 11 do 23, znamienny tym, ze posiada wiele zbior-
nikdw cisnieniowych (1, 2), z ktérych kazdy stanowi osobny stopien, przy czym stopnie pota-
czone sa w taki sposéb, ze tworzag system kaskadowy.
Uktad do wytwarzania energii elektrycznej, zwtaszcza elektrownia wodna, w ktérym energia
wody lub innej cieczy zamieniania jest na energie elektryczng, znamienny tym, ze wspo-
mniany uktad obejmuje:
zbiornik cisnieniowy (1, 2) posiadajacy:
co najmniej jeden otwor doptywowy;
co najmniej jeden otwoér odptywowy;
pierwsze srodki zamykajace, ktére zamykaja i otwierajg otwdr doptywowy, ktérym dopro-
wadzana jest woda lub inna ciecz do zbiornika cisnieniowego (1, 2) za pomocg $rodkow
doprowadzajacych wode lub inng ciecz;
drugie srodki zamykajace, ktére zamykaja i otwierajg otwdr odptywowy, ktérym woda lub
inna ciecz jest odprowadzana na zewnatrz zbiornika cisnieniowego (1, 2) za pomocg $rod-
kéw odprowadzajacych wode lub inng ciecz;
$rodki doprowadzajace wode lub inng ciecz do wnetrza zbiornika cisnieniowego (1, 2);
$rodki odprowadzajace wode lub inng ciecz ze zbiornika ci$nieniowego (1, 2) na zewnatrz;
co najmniej jedna turbine (3);
co najmniej jeden generator energii elektrycznej (4) sprzegniety z turbina (3);
srodki do wytwarzania lub utrzymywania podcisnienia lub prézni wewnatrz zbiornika cisnie-
niowego (1, 2);
przy czym wspomniany zbiornik cisnieniowy (1, 2) posiada komore prézniowa (1) przystoso-
wang do wytworzenia w niej podcisnienia lub prézni oraz komore (2) wody lub innej cieczy
przystosowana do napetnienia wodg lub inng ciecza,
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przy czym komora prozniowa (1) znajduje sie w gornej czesci zbiornika cisnieniowego (1, 2),
a komora (2) wody lub innej cieczy znajduje sie w dolnej czesci zbiornika ci$nieniowego (1, 2)
ponizej komory prézniowej (1),
przy czym granica pomiedzy komorg prozniowg (1) a komorg (2) wody lub innej cieczy jest
zmienna w czasie i zalezna od stanu pracy ukfadu lub cyklu pracy i jest okre$lona przez gérna
powierzchnie stupa wody lub innej cieczy wypetniajacej komore (2) wody lub innej cieczy,
dzielac zbiornik cisnieniowy (1, 2) na dwa osrodki, tj. pierwszy stanowiacy komore prézniowa
(1), w ktorej panuje podci$nienie lub préznia oraz drugi stanowiacy komore (2) wody lub innej
cieczy wypetniong woda lub ciecza w taki sposdb, ze w cyklu wytwarzania energii elektrycznej
goérna powierzchnia stupa wody lub innej cieczy znajduje sie zasadniczo ponizej pierwszych
$rodkow zamykajacych lub otworu doptywowego umieszczonych w komorze prézniowej (1),
przy czym wirnik turbiny (3) umieszczony jest na zewnatrz zbiornika cisnieniowego (1, 2)
w taki sposob, ze moze by¢ napedzany przez wode lub inng ciecz zasilajaca doprowadzana
przez srodki doprowadzajace wode lub inng ciecz do zbiornika cisnieniowego (1, 2).
Uktad wedtug zastrz. 25, znamienny tym, Zze wirnik turbiny (3) usytuowany jest w przewodzie
doprowadzajacym (24) wode lub inna ciecz zasilajaca i taczacym goérny zbiornik (6) z otworem
doptywowym w komorze prézniowej (1).
Uktad do wytwarzania energii elektrycznej, zwtaszcza elektrownia wodna, w ktérym energia
wody lub innej cieczy zamieniania jest na energie elektryczng, znamienny tym, ze wspo-
mniany uktad obejmuje:
zbiornik cisnieniowy (1, 2) posiadajacy:
co najmniej jeden otwdr doptywowy;
co najmniej jeden otwdr odptywowy;
pierwsze srodki zamykajace, ktére zamykaja i otwierajg otwdr doptywowy, ktérym dopro-
wadzana jest woda lub inna ciecz do zbiornika cisnieniowego (1, 2) za pomoca $rodkéw
doprowadzajacych wode lub inng ciecz;
drugie srodki zamykajace, ktére zamykaja i otwieraja otwor odptywowy, ktérym woda lub
inna ciecz jest odprowadzana na zewnatrz zbiornika ci$nieniowego (1, 2) za pomocg $rod-
kéw odprowadzajacych wode lub inna ciecz;
$rodki doprowadzajace wode lub inng ciecz do wnetrza zbiornika cisnieniowego (1, 2);
$rodki odprowadzajace wode lub inng ciecz ze zbiornika cisnieniowego (1, 2) na zewnatrz;
co najmniej jedna turbine (3);
co najmniej jeden generator energii elektrycznej (4) sprzegniety z turbina (3);
srodki do wytwarzania lub utrzymywania podci$nienia lub prézni wewnatrz zbiornika cisnie-
niowego (1, 2);
przy czym wspomniany zbiornik cisnieniowy (1, 2) posiada komore prézniowa (1) przystoso-
wang do wytworzenia w niej podcisnienia lub proézni oraz komore (2) wody lub innej cieczy
przystosowana do napetnienia wodg lub inng ciecza,
przy czym komora prézniowa (1) znajduje sie w gornej czesci zbiornika cisnieniowego (1, 2),
a komora (2) wody lub innej cieczy znajduje sie w dolnej czesci zbiornika cisnieniowego (1, 2)
ponizej komory prézniowej (1),
przy czym granica pomiedzy komorg prozniowg (1) a komorg (2) wody lub innej cieczy jest
zmienna w czasie i zalezna od stanu pracy ukfadu lub cyklu pracy i jest okre$lona przez gérna
powierzchnie stupa wody lub innej cieczy wypetniajacej komore (2) wody lub innej cieczy,
dzielac zbiornik cisnieniowy (1, 2) na dwa osrodki, tj. pierwszy stanowiacy komore prézniowa
(1), w ktorej panuje podcisnienie lub préznia oraz drugi stanowiacy komore (2) wody lub innej
cieczy wypetniong woda lub ciecza w taki sposdb, ze w cyklu wytwarzania energii elektrycznej
goérna powierzchnia stupa wody lub innej cieczy znajduje sie zasadniczo ponizej pierwszych
srodkéw zamykajacych lub co najmniej jednego otworu doptywowego umieszczonych w ko-
morze prézniowej (1), przy czym uktad dalej posiada cylinder prézniowy (37) o otwartym koncu
potaczony z komorg prézniowa (1), w ktérym to cylindrze prézniowym (37) umieszczony jest
suwliwie ruchomy element, korzystnie ttok (38) lub membrana, napedzajacy generator energii
elektrycznej (4) w wyniku przemieszczania sie ruchomego elementu na skutek réznicy cisnien
pomiedzy komora prézniowa (1) a wyzszym cisnieniem na zewnatrz komory prézniowej (1),
ktore jest korzystnie cisnieniem atmosferycznym.



28.

20.

30.

PL 243168 B1 25

Uktad wedtug zastrz. 27, znamienny tym, Ze ttok (38) potaczony jest ciegnem (39) z balastem
(42), a ciegno (39) sprzegniete jest z dodatkowym generatorem energii elektrycznej (4a), ko-
rzystnie za pomoca przektadni mechanicznej (43).

Uktad wedtug zastrz. 27, znamienny tym, ze tlok (38) potaczony jest listwa zebatg (44) sprze-
gnieta z dodatkowym generatorem energii elektrycznej (4a), korzystnie za pomoca przekfadni
mechanicznej (43).

Uktad wedtug zastrz. 27, znamienny tym, ze wirnik turbiny (3) usytuowany jest w komorze
prézniowej (1) w taki sposéb, ze woda lub inna ciecz wptywajaca do zbiornika ci$nieniowego
(1, 2) kierowana jest przez otwdér doptywowy w komorze prézniowej (1) na wirnik turbiny (3)
powodujac jego obracanie i wytwarzanie energii elektrycznej przez generator energii elek-
trycznej (4).
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