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(54) Radialverdichterlaufrad.

(57) Radialverdichterlaufrad (10), mit einem nabenartigen
Grundkorper (11), dessen stromungsfuhrende Flache (13) el-
ne sich von einem Stromungseintrittsende (14) in Richtung auf
ein Stromungsaustrittsende (15) in Radialrichtung vergrofBernde
Kontur aufweist; mit an dem nabenartigen Grundkorper (11) an-
geordneten Lautschaufeln, namlich ersten Laufschaufeln (12a)
und zweiten Laufschaufeln (12b), wobel die ersten Laufschau-
feln (12a) langer ausgebildet sind als die zweiten Laufschaufeln

(12b), wobei zwischen jeweils zwei benachbarten ersten Lauf- 14
schaufeln (12a) jewells eine zweite Laufschaufel (12b) angeord- A /
net ist. Gekennzeichnet durch dritte Lautschaufeln (12¢), die kur- R~

zer ausgebildet sind als die zweiten Laufschaufeln (12b), wobei
zwischen jewells benachbarten ersten und zweiten Laufschau- \
feln (12a, 12b) jewells eine dritte Laufschaufel (12¢) angeordnet A
Ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Radialverdichterlaufrad gemal3 dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Aus der DE 102012 207 727 B4 ist ein Radialverdichterlaufrad mit einem nabenartigen Grundkorper sowie an dem
nabenartigen Grundkorper angeordneten Laufschaufeln bekannt. Der nabenartige Grundkorper stellt eine stromungsfuh-
rende Flache des Verdichterlaufrads bereit, die sich von einem Stromungseintrittsende des Radialverdichterlaufrads in
Richtung auf ein Stromungsaustrittsende des Radialverdichterlaufrads in Radialrichtung vergrofBert. An dem nabenartigen
Grundkorper sind erste Laufschaufeln und zweite Laufschaufeln angeordnet, wobei die ersten Laufschaufeln in Axialrich-
tung und in Radialrichtung gesehen langer ausgebildet sind als die zweiten Laufschaufeln, und wobei zwischen jewells
zwel benachbarten ersten Laufschaufeln jewells eine zweite Laufschaufel angeordnet ist. Die ersten Laufschaufeln werden
auch als sogenannte Main Blades und die zweiten Laufschaufeln auch als sogenannte Splitter Blades bezeichnet.

[0003] Im Betrieb kann sich das Radialverdichterlaufrad erwarmen. Es besteht Bedarf daran, die Erwarmung des Radial-
verdichterlaufrads zu beschranken. Auch besteht Bedarf daran, die aerodynamischen Eigenschaften des Radialverdich-
terlaufrads zu verbessern, also die Stromungsfuhrungseigenschaften desselben.

[0004] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, ein neuartiges Radialverdichterlaufrad zu schaffen.
Diese Aufgabe wird durch ein Radialverdichterlaufrad gemal3 Anspruch 1 gelost.

[0005] Das erfindungsgemal3e Radialverdichterlaufrad weist dritte Laufschaufeln auf, die kurzer ausgebildet sind als die
zweiten Laufschaufeln, wobei zwischen jewells benachbarten ersten und zweiten Laufschaufeln jewells eine dritte Lauf-
schaufel angeordnet ist.

[0006] Mit den dritten Laufschaufeln, die in Axialrichtung und in Radialrichtung kurzer ausgebildet sind als die zweiten
Laufschaufeln, kann Warme an die vom Radialverdichterlaufrad zu fuhrende Stromung im Bereich des Stromungsaustritt-
sendes des Radialverdichterlaufrads abgegeben werden. Hiermit kann eine Erwarmung des Radialverdichterlaufrads im
Betrieb begrenzt werden.

[0007] Ferner kann uber die dritten Laufschaufeln insbesondere in einem Telllastbetrieb des Radialverdichterlaufrads die
aerodynamische Eigenschaft desselben im Hinblick auf eine verbesserte Stromungsfuhrung im Bereich des Stromungs-
austrittsendes verbessert werden.

[0008] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung sind Stromungseintrittskanten der zweiten Laufschaufeln in Stromungsrich-
tung gesehen stromabwarts von Stromungseintrittskanten der ersten Laufschaufeln angeordnet, wobeil Stromungseintritts-
kanten der dritten Laufschaufeln in Stromungsrichtung gesehen stromabwarts der Stromungseintrittskanten der zweiten
Laufschaufeln angeordnet sind.

[0009] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung weist das Stromungsaustrittsende des nabenartigen Grundkorpers einen
Austrittsradius auf, wobel die die Stromungseintrittskanten der dritten Laufschaufel in einem Bereich zwischen 60% und
85% des Austrittsradius angeordnet sind. Stromungsaustrittskanten der dritten Laufschaufel sind vorzugsweise in einem
Bereich zwischen 90% und 100% des Austrittsradius angeordnet.

[0010] Dann, wenn die dritten Laufschaufeln, bezogen auf den Austrittsradius des Radialverdichterlaufrads, in dem oben
definierten Bereich positioniert sind, kann Warme vom Radialverdichterlaufrad besonders vorteilhaft an die zu fuhrende
Stromung im Bereich des Stromungsaustrittsendes des Radialverdichterlaufrads abgegeben werden. Im Telllastbereich
des Radialverdichterlaufrads ist dann eine besonders vorteilhafte Stromungsfuhrung moglich.

[0011] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung besteht das Radialverdichterlaufrad aus einer Aluminiumlegierung oder
einer Magnesiumlegierung. Bel Radialverdichterlaufradern, die aus einer Aluminiumlegierung oder Magnesiumlegierung
gebildet sind, findet die Erfindung besonders vorteilhaft Anwendung.

[0012] Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen und der nachfolgenden Be-
schreibung. Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden, ohne hierauf beschrankt zu sein, an Hand der Zeichnung naher
erlautert. Dabel zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Vorderansicht eines erfindungsgemalen Radialverdichterlaufrads;
Fig. 2 eine perspektivische Ruckansicht des erfindungsgemal3en Radialverdichterlaufrads;
Fig. 3 eine Vorderansicht des erfindungsgemal3en Radialverdichterlaufrads;

Fig. 4 eine Seitenansicht des erfindungsgemalen Radialverdichterlaufrads.

[0013] Fig. 1 bis 4 zeigen unterschiedliche Ansichten eines Radialverdichterlaufrads 10, wobeil das Radialverdichterlaufrad
10 einen nabenartigen Grundkorper 11 und mehrere an dem nabenartigen Grundkorper 11 angeordnete Laufschaufeln

12 aufweist.

[0014] Der nabenartige Grundkorper 12 stellt eine stromungsfuhrende Flache 13 fur das Radialverdichterlaufrad 10 bereit,
die sich von einem Stromungseintrittsende 14 in Richtung auf ein Stromungsaustrittsende 15 des Radialverdichterlaufrads
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10 in Radialrichtung R vergrofBBert. An dieser stromungsfuhrenden Flache 13 sind die Laufschaufeln 12 ausgebildet, die
sich ausgehend von dieser stromungsfuhrenden Flache 13 weg in Radialrichtung R und in Axialrichtung A erstrecken.
Diese Laufschaufeln 12 sind in Umfangsrichtung gekrummt und stellen weitere stromungsfuhrende Flachen des Radial-
verdichterlaufrads 10 bereilt.

[0015] An dem nabenartigen Grundkorper 11 sind unterschiedliche Laufschaufeln 12 ausgebildet, namlich erste Lauf-
schaufeln 12a, zweite Laufschaufeln 12b und dritte Laufschauteln 12c.

[0016] Die ersten Laufschaufeln 12a sind, in Axialrichtung A und/oder in Radialrichtung R gesehen, langer ausgebildet
als die zweiten Laufschaufeln 12b. Zwischen jewells zwei benachbarten ersten Laufschaufeln 12a ist jewells eine zweite
Laufschaufel 12b angeordnet.

[0017] Die dritten Laufschaufeln 12c¢ sind, in Axialrichtung A und/oder in Radialrichtung R gesehen, kurzer ausgebildet
als die zweiten Laufschaufeln 12b. Zwischen jeweils benachbarten ersten und zweiten Laufschaufeln 12a, 12b ist jewells
eine dritte Laufschaufel 12c¢ angeordnet.

[0018] Erfindungsgemal3 weist das Radialverdichterlaufrad 10 demnach drei unterschiedliche Typen von Laufschaufeln
12a, 12b und 12c auf. Die ersten Laufschaufeln 12a und die zweiten Laufschaufeln 12b sind grundsatzlich aus dem
Stand der Technik bekannt. Zusatzlich kommen die dritten Laufschaufeln 12¢c zum Einsatz, die in Radialrichtung und in
Axialrichtung gesehen |eweils die kurzeste Erstreckung von den drei unterschiedlichen Laufschaufeltypen 12a, 12b und
12c¢ aufweisen.

[0019] Diedritten Laufschaufeln 12c sind benachbart zum Stromungsaustrittsende 15 des Radialverdichterlaufrads 10 an-
geordnet.

[0020] Die dritten Laufschaufeln 12¢c ubernehmen einerseits eine Kuhlfunktion, um Warme vom Radialverdichterlaufrad
10 an die von demselben zu fuhrende und zu verdichtende Stromung im Bereich des Stromungsaustrittsendes 15 abzu-
geben. Andererseits Ubernehmen die dritten Laufschaufeln 12¢ eine Stromungsfuhrungsfunktion, die insbesondere im
Telllastbetrieb von Vorteil ist, um im Teillastbetrieb eine verbesserte Stromungsfuhrung und demnach verbesserten aero-
dynamischen Eigenschaften des Radialverdichterlaufrads 10 bereitzustellen.

[0021] Jede der Laufschaufeln 12a, 12b und 12c¢ verfugt uber eine Stromungseintrittskante 16a, 16b, 16¢c sowie eine
Stromungsaustrittskante 17a, 17b, 17c.

[0022] Die Stromungseintrittskanten 16b der zweiten Laufschaufeln 12b sind in Axialrichtung und in Stromungsrichtung
gesehen stromabwarts der Stromungseintrittskanten 16a der ersten Laufschaufeln 12a angeordnet. Die Stromungsein-
trittskanten 16c¢ der dritten Laufschaufeln 12c sind in Axialrichtung und in Stromungsrichtung gesehen stromabwarts der
Stromungseintrittskanten 16b der zweiten Laufschaufeln 12b angeordnet.

[0023] Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind samtliche Stromungsaustrittskanten 17a, 17b und 17c samtlicher Lauf-
schaufeln 12a, 12b und 12c¢ in Radialrichtung und in Stromungsrichtung gesehen an der gleichen Position angeordnet.
Es ist auch moglich, dass die Stromungsaustrittskanten 17c¢ der dritten Laufschaufeln 12c in Radialrichtung und in Stro-
mungsrichtung gesehen stromaufwarts der Stromungsaustrittskanten 17a, 17b der ersten und zweiten Laufschaufeln 12a,
12c angeordnet sind.

[0024] Das Stromungsaustrittsende 15 des nabenartigen Grundkorpers 11 und damit des Radialverdichterlaufrads 10 ist
durch einen Austrittsradius gekennzeichnet. Die Stromungseintrittskanten 16¢ der dritten Laufschaufeln 12c¢ sind in einem
Bereich zwischen 60% und 85% dieses Austrittsradius angeordnet. Die Stromungsaustrittskanten 17c¢ der dritten Lauf-
schaufeln 12c sind in einem Bereich zwischen 90% und 100% dieses Austrittsradius angeordnet.

[0025] Demnach erstrecken sich die dritten Laufschaufeln 12c¢ in einem Bereich zwischen 60% und 100%, insbesondere
In einem Bereich zwischen 85% und 100% oder in einem Bereich zwischen 60% und 90% oder auch in einem Bereich
zwischen 85% und 90% dieses Austrittsradius.

[0026] Wie bereits ausgefuhrt, kann mit den dritten Laufschaufeln 12¢c Warme optimal vom Radialverdichterlaufrad 10 an
die zu verdichtende Stromung abgegeben werden.

[0027] Insbesondere ist das Radialverdichterlaufrad 10 inklusive der Laufschaufeln 12a, 12b, 12c¢ aus einer Aluminiumle-
glerung oder aus einer Magnesiumlegierung gefertigt.

Bezugszeichenliste

[0028]
10 Radialverdichterlaufrad

11 Grundkorper
12a Laufschaufel
12b Laufschaufel
12¢C Laufschaufel

13 Flache
14 Stromungseintrittsende
15 Stromungsaustrittsende
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16a  Stromungseintrittskante
16b  Stromungseintrittskante
16¢C Stromungseintrittskante
17a  Stromungsaustrittskante
17b  Stromungsaustrittskante
17¢ Stromungsaustrittskante
Patentanspruche

1.

Radialverdichterlaufrad (10),

mit einem nabenartigen Grundkorper (11), dessen stromungsfuhrende Flache (13) eine sich von einem Stromungs-
eintrittsende (14) in Richtung auf ein Stromungsaustrittsende (15) in Radialrichtung vergrol3ernde Kontur aufweist;
mit an dem nabenartigen Grundkorper (11) angeordneten Laufschaufeln, namlich ersten Laufschaufeln (12a) und

zweiten Laufschaufeln (12b),

wobel die ersten Laufschaufeln (12a) langer ausgebildet sind als die zweiten Laufschaufeln (12b),

wobel zwischen jeweils zwel benachbarten ersten Laufschaufeln (12a) jewells eine zweite Laufschaufel (12b) ange-
ordnet ist, gekennzeichnet durch

dritte Laufschaufeln (12c), die kurzer ausgebildet sind als die zweiten Laufschaufeln (12b),

zwischen jewells benachbarten ersten und zweiten Laufschaufeln (12a, 12b) jewells eine dritte Laufschaufel (12c)

angeordnet ist.

Radialverdichterlaufrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die dritten Laufschaufeln (12c¢) benachbart
zum Stromungsaustrittsende (15) angeordnet sind.

Radialverdichterlaufrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
Stromungseintrittskanten (16b) der zweiten Laufschaufeln (12b) in Axialrichtung und in Stromungsrichtung gesehen

stromabwarts von Stromungseintrittskanten (16a) der ersten Laufschaufeln (12a) angeordnet sind,
Stromungseintrittskanten (16c¢) der dritten Laufschaufeln (12c¢) in Axialrichtung und in Stromungsrichtung gesehen
stromabwarts der Stromungseintrittskanten (16b) der zweiten Laufschaufeln (12b) angeordnet sind.

Radialverdichterlaufrad nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Stromungsaustrittsende (15) des nabenartigen Grundkorpers (11) einen Austrittsradius aufweilst,
die Stromungseintrittskanten (16c¢) der dritten Laufschaufel (12c¢) in einem Bereich zwischen 60% und 85% des Aus-

trittsradius angeordnet sind.

Radialverdichterlaufrad nach einem Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
Stromungsaustrittskanten (17c¢) der dritten Laufschaufel (12c¢) in einem Bereich zwischen 90% und 100% des Aus-

trittsradius angeordnet sind.

Radialverdichterlaufrad nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsaustrittskanten (17c¢) der drit-
ten Laufschaufeln (12c¢) in Radialrichtung und in Stromungsrichtung gesehen an der gleichen Position angeordnet
sind wie Stromungsaustrittskanten (17a, 17b) der ersten und zweiten Laufschaufeln (12a, 12b).

Radialverdichterlaufrad nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsaustrittskanten (17c¢) der drit-
ten Laufschaufeln (12¢) in Radialrichtung und in Stromungsrichtung gesehen stromaufwarts von Stromungsaustritts-
kanten (17a, 17b) der ersten und zweiten Laufschaufeln (12a, 12b) angeordnet sind.

Radialverdichterlaufrad nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass dasselbe aus einer Alu-
miniumlegierung besteht.

Radialverdichterlaufrad nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass dasselbe aus einer Ma-
gnesiumlegierung besteht.
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