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Zusammenfassung

Sturzhelm umfassend einen der Form eines Kopfes angepassten Grundkdrper (1) und
einen im Stirnbereich (2) des Sturzhelms von dem Grundkdrper (1) entlang der
Langsrichtung (3) nach vorne abstehenden Funktionskorper (4), wobei der
Funktionskorper (4) eine Stegstruktur (5) aus einem elastischen Material wie
insbesondere aus einem Elastomer umfasst und insbesondere mit einer derartigen
Stegstruktur (5) gefullt ist.

Fig. 2
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Sturzhelm mit einem Funktionskorper

Die Erfindung betrifft einen Sturzhelm gemal den Merkmalen des Oberbegriffs des
unabhangigen Patentanspruchs. Insbesondere betrifft die Erfindung einen Fahrradhelm

fur Kinder.

Sturzhelme sind in unterschiedlichen Ausfuhrungsformen bekannt und publiziert.
Insbesondere beim Fahrradfahren besteht ein ausgepragter Zielkonflikt zwischen
Sicherheit, Tragekomfort und Funktionalitat eines Sturzhelms. Der Sicherheitsaspekt ist
bei Kindern besonders relevant, da die Schutzreflexe zum Schutz des Kopfes bei
Kindern noch nicht ausreichend ausgepragt sind. Wahrend Erwachsene bei
Fahrradsturzen oft noch in der Lage sind, ihren Kopf zu schutzen, kommen
Verletzungen im Bereich des Gesichts bei Kindern verhaltnismaniig haufig vor. Selbst
wenn Kinder Helme tragen, besteht eine erhohte Gefahr, dass dieser zu locker oder

falsch sitzt.
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Ferner besteht bei vielen Fahrradhelmen nur ein ungenugender Blendschutz gegen
Sonnenlicht und ein ungentgender Regenschutz des Gesichtes.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, die Nachteile des Standes der Technik zu
Uberwinden und insbesondere einen Sturzhelm zu schaffen, durch den der Zielkonflikt
zwischen Sicherheit, Tragekomfort und Funktionalitat tberwunden wird.

Die erfindungsgemafie Aufgabe wird insbesondere durch die Merkmale des

unabhangigen Patentanspruchs gelost.

Die Erfindung betrifft insbesondere einen Sturzhelm umfassend einen der Form eines
Kopfes angepassten Grundkdrper und einen im Stirnbereich des Sturzhelms von dem
Grundkorper entlang der Langsrichtung nach vorne abstehenden Funktionskdrper.
Bevorzugt steht der Funktionskorper oberhalb, insbesondere unmittelbar oberhalb, der

Gesichtsoffnung des Sturzhelms ab.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Funktionskdrper eine Stegstruktur aus einem
elastischen Material wie insbesondere aus einem Elastomer umfasst und insbesondere
mit einer derartigen Stegstruktur aus einem elastischen Material wie insbesondere aus

einem Elastomer gefullt ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Stegstruktur mehrere Stege aus dem
elastischen Material und zwischen den Stegen vorgesehene Freirdume (7) umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Stegstruktur entlang ihrer
Haupterstreckungsrichtung einen im Wesentlichen konstanten Querschnitt oder ein im
Wesentlichen konstantes Profil aufweist und insbesondere wabenformig, lamellenformig

oder gitterfOrmig ausgebildet ist.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass die Haupterstreckungsrichtung der Stegstruktur
quer zur Langsrichtung des Sturzhelms und insbesondere entlang der Hochachse des

Sturzhelms verlauft.
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Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass der Funktionskdrper als Helmschirm ausgebildet
ist und mindestens 2,5cm, mindestens 3cm, oder mehr als 4cm vom Grundkérper

entlang der Langsrichtung des Sturzhelms auskragt.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass der Funktionskdrper als insbesondere entlang der
Langsrichtung des Sturzhelms elastisch verformbarer und mechanisch dampfender
Aufprallschutz ausgebildet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Funktionskdrper entlang der Langsrichtung
des Sturzhelms elastisch, insbesondere gedampft und federnd, verformbarer ist, und
dass der Funktionskorper eine progressive Federkennlinie aufweist und daher bei

steigender Verformung eine Uberproportionale Gegenkraft erzeugt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Stegstruktur eine erste Stegstruktur und eine
zweite Stegstruktur umfasst, die entlang der Langsrichtung des Sturzhelms seriell
aneinandergereiht sind und dass die erste Stegstruktur weicher ausgebildet ist als die
zweite Stegstruktur und insbesondere eine flachere Federkennlinie aufweist als die

zweite Stegstruktur.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass die erste Stegstruktur eine kleinere Stegdichte
aufweist als die zweite Stegstruktur, wodurch das Volumenverhaltnis zwischen
Stegvolumen durch Gesamtvolumen der ersten Stegstruktur kleiner ist als das
Volumenverhaltnis zwischen Stegvolumen durch Gesamtvolumen der zweiten

Stegstruktur.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass Hauptstege vorgesehen sind, die sich vom
Bereich der Anbindung an den Grundkdrper bis in den Bereich des auskragenden

Endes des Funktionskorpers erstrecken.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Verlauf der Hauptstege, insbesondere Uber
weite Strecken, oder zu mehr als 70%, 80% oder 90%, von der Langsrichtung abweicht
und insbesondere entlang der Langsrichtung zickzackformig, schlangenlinienformig
oder maanderformig ausgebildet sind.
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Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass Nebenstege vorgesehen sind, tGber die die
Hauptstege seitlich, also quer zur Langsrichtung und quer zur Hochachse des

Sturzhelms miteinander verbunden sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Funktionskdrper an seiner Oberseite
geschlossen ausgebildet ist und dadurch als Regenschild wirkt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Funktionskdrper an seiner Oberseite einen
durchgehenden, insbesondere glatten, Abdecksteg aus einem elastischen Material wie
insbesondere aus einem Elastomer umfasst, der insbesondere einstuckig mit der

Stegstruktur ausgebildet ist.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass sich die Stegstruktur bis an die Unterseite des
Funktionskorpers erstreckt, und/oder dass die Freiraume der Stegstruktur entlang der
Hochachse nach unten geoffnet sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Funktionskdrper an seiner dem Grundkdrper
zugewandten Seite einen durchgehenden, insbesondere glatten, Verbindungssteg

aufweist.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass der Verbindungssteg aus einem elastischen
Material wie insbesondere aus einem Elastomer gebildet ist und insbesondere
einstickig mit der Stegstruktur ausgebildet ist.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass der Verbindungssteg flachig mit dem Grundkorper
verklebt ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Grundkdrper mehrteilig ausgebildet ist, und
einen Kern aus einem leichten und formstabilen Material wie beispielsweise aus einem
Schaumstoff, eine den Kern von oben abdeckende Hauptschale aus einem
schlagfesten Material wie Polycarbonat oder ABS und gegebenenfalls einen den Kern
und/oder die Hauptschale von unten abdeckende Unterschale umfasst. Der
Schaumstoff ist bevorzugt ein Hartschaum. Die Hauptschale, und wenn vorhanden die
Unterschale, ist/sind gegebenentfalls dinnwandig ausgebildet.
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Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass der Grundkdrper im Stirnbereich und
insbesondere im Bereich des Funktionskorpers eine Vertiefung aufweist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Vertiefung zumindest teilweise durch eine
Aussparung der Hauptschale im Stirnbereich gebildet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Vertiefung durch eine im Wesentlichen
entlang der Hochachse nach oben verlaufende Verbindungsflache der Unterschale
begrenzt ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Funktionskdrper zur Verbindung mit dem
Grundkorper an der Verbindungsflache anliegt und insbesondere flachig mit der
Verbindungsflache verklebt ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Unterschale aus einem schlagfesten Material
wie Polycarbonat oder ABS gebildet ist.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass der Grundkorper einen Nackenfortsatz zur
Abstatzung des Grundkdrpers gegen die auf den Funktionskdrper durch einen Aufprall

wirkende Kraft am Nacken des Tragers umfasst.

Gegebenentfalls ist vorgesehen, dass der Nackenfortsatz derart ausgestaltet ist, dass er
dazu geeignet oder eingerichtet ist, bis in den Nackenbereich zu Ragen, und/oder dass
der Nackenfortsatz derart ausgestaltet ist, dass er dazu geeignet oder eingerichtet ist,
das Hinterhauptbein zu Uberdecken, abzudecken oder zu umgreifen.

Der erfindungsgemale Helm umfasst einen Funktionskorper, der in synergetischer
Weise mehrere Aufgaben erfallt. So ist der Funktionskorper bevorzugt aus einem
elastischen Material gebildet, womit er als Aufprallschutz und insbesondere zur
Dampfung des Aufpralls und zur Verringerung der auf den Kopf wirkenden maximalen
Beschleunigungskrafte dient. Dartber hinaus ragt der Funktionskorper bevorzugt vom

Stirnbereich des Schutzhelms ab, womit der Funktionskdrper als Sonnenschild wirkt.
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Uberdies ist der Funktionskérper bevorzugt mit einer durchgehenden oder
geschlossenen Flache versehen, wodurch er zusatzlich auch als Regenschild dienen

kann.

Durch die spezielle Ausgestaltung des Funktionskdrpers wird die Sicherheit erhoht,
ohne dabei den Tragekomfort zu beeintrachtigen, wie dies beispielsweise bei
Vollvisierhelmen der Fall ist.

Der Funktionskorper ist elastisch, insbesondere gedampft und federnd verformbar und
weist eine Federkennlinie auf. Diese Federkennlinie entspricht in herkdmmlicher Weise
der Federkraft, aufgetragen Uber dem Federweg des Funktionskorpers bei dessen
Verformung entlang einem gewissen Federweg. Die elastische Verformbarkeit bewirkt,
dass der Funktionskorper selbsttatig in seine Grundform zurtickkehrt, wenn die auf ihn
wirkende Kraft wegfallt. Insbesondere die Ruckstellung, bevorzugt jedoch auch die
Verformung, ist gedampft. Dadurch wird verhindert, dass bei einem Aufprall ein zu
schnelles Ruckstellen der elastischen Verformung des Funktionskorpers erfolgt, da
hierdurch die auf den Kopf wirkende Beschleunigung negativ beeinflusst sein konnte.

Die elastische Verformung ist also einerseits federnd und andererseits gedampft.

Eine weitere Verbesserung der Sicherheit kann folglich insbesondere dadurch erzielt
werden, dass der bei einem Aufprall elastisch wirkende Funktionskorper, entlang der
Aufprallrichtung eine progressive Federkennlinie aufweist. Dies bedeutet insbesondere,
dass bei einer geringen Deformation die Federkennlinie des Funktionskorpers flacher
verlauft, als bei einer starken Deformation. Hierdurch werden leichtere Sto3e anfanglich
weich abgefedert und gedampft. Starkeren StdRen, die auch zu einer starkeren

Deformation des Funktionskorpers fuhren, wird dadurch auch starker entgegengewirkt.

Zur weiteren Verbesserung der Sicherheit umfasst der Sturzhelm, insbesondere der
Grundkorper, bevorzugt einen Nackenfortsatz. Dieser Nackenfortsatz ragt in den
Bereich des Nackens des Tragers des Helms bzw. umgreift dieser Nackenfortsatz das
Hinterhauptbein des Tragers. Hierdurch wird einerseits der Bereich des
Hinterhauptbeins der Person geschutzt. Dartber hinaus dient dieser Nackenfortsatz
einer Abstltzung des Helms am Nacken der Person, wenn durch einen Sturz eine Kraft
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auf den Funktionskorper ausgeubt wird. Wahrend bei herkbmmlichen Helmen dadurch
der Helm in den Nacken rutscht und somit das Gesicht freigibt, wird bei dem
erfindungsgemalen Helm entsprechend dieser bevorzugten Ausfuhrungsform ein
Verrutschen durch die Abstutzung des Nackenfortsatzes im Nacken der Person
verhindert.

Far die Sicherheit ist auch wichtig, dass der Sturzhelm robust ausgebildet ist, wobei
diese Robustheit auch Uber langere Zeit bestehen bleiben muss. So kdnnen
Abnutzungserscheinungen eines Helms die Sicherheit stark beeintrachtigen.

Der erfindungsgemafe Sturzhelm weist hierzu einen Funktionskorper auf, der robust,
witterungsbestandig und einfach aufgebaut ist. Bevorzugt umfasst der Funktionskorper
eine Stegstruktur aus elastischem Material. Diese Stegstruktur ist beispielsweise
wabenfdrmig, lamellenférmig oder gitterformig ausgebildet. Die elastischen Stege mit
den dazwischen vorgesehenen Freiraumen ermoglichen eine starke Deformierbarkeit
des Funktionskorpers bei verhaltnismalig geringer Federkraft. Insbesondere ist durch
die Stegstruktur auch ein gutes Rickstellverhalten in die Ausgangsform des
Funktionskorpers ermdglicht. Durch die Variation der Ausgestaltung der Stegstruktur
konnen unterschiedliche Bereiche mit unterschiedlicher Harte bzw. unterschiedlicher
Federkennlinie gebildet werden.

Die Stegstruktur aus elastischem Material kann auch einfach gereinigt werden und ist
verhaltnismafig unempfindlich gegen Abnutzungserscheinungen.

Zur weiteren Verbesserung der Sicherheit ist der Funktionskorper bevorzugt dauerhaft
mit dem Grundkdrper der Sturzhelms verbunden. Formschllssig wirkende
Verbindungsmittel, wie beispielsweise Nieten oder Schrauben, sind zur Befestigung des
Funktionskorpers an den Grundkdrper nur bedingt geeignet, da durch derartige starre
Korper die Gefahr entsteht, dass diese bei einem Sturz durch den Grundkdrper des
Sturzhelms treten und die Verletzungsgefahr fir die Person erhdhen. Gemal einer
bevorzugten Ausfihrung der Erfindung ist der Funktionskdrper mit dem Grundkdrper
verklebt. Um nun eine AblOsung der Klebung Uber langere Zeit zu verhindern, ist gemal
einer bevorzugten Ausfuhrung eine flachige Verklebung einer Verbindungsflache des
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Grundkorpers mit einem durchgehenden, insbesondere glatten, Verbindungssteg des
Funktionskorpers hergestellt. Bevorzugt ist die Verbindungsflache des Grundkdrpers
nach innen versetzt bzw. versenkt, sodass die Rander des Funktionskorpers oder die
Rander der Klebeflache ebenfalls nicht freiliegen, sondern versenkt sind. Ferner wird
durch die Anbindung des Funktionskorpers an einen nach innen versetzten Abschnitt
des Grundkdrpers eine besonders gute und sichere Verbindung sowie eine verbesserte
Kraftibertragung bewirkt.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass sich der Funktionskdrper von dem Grundkdrper des
Sturzhelms keilfdrmig zusammenlaufend nach vorne erstreckt. Die Basis ist hierbei
breiter ausgebildet, als die Spitze des Funktionskorpers. Durch diese keilférmige
Ausgestaltung ist beispielsweise die Stabilitat verbessert, da die Keilform eher zu einer
geradlinigen Verformung tendiert. Dunne, schildformige Fortsatze hingegen tendieren
dazu, in eine Richtung wegzuklappen. Daruber hinaus ist durch die Keilform auch die
progressive Federkennlinie bei einer Verformung des Funktionskorpers verstarkt oder
begunstigt.

Bevorzugt ist der gesamte Funktionskorper einstuckig aus einem elastischen Material,
insbesondere aus einem Elastomer gebildet. Dadurch ist der gesamte Funktionskorper
ein elastisch verformbarer Korper. Auch der Verbindungssteg ist dadurch elastisch bzw.
verformbar ausgebildet. Dies bringt in der Praxis den fertigungstechnischen Vorteil mit
sich, dass die Krummung des Verbindungsstegs zur Anbindung an unterschiedliche
HelmgroBen variiert bzw. verandert werden kann, ohne dass unterschiedliche
Funktionskorper far unterschiedliche HelmgroBen produziert werden mussen. Durch
einfaches Verformen des Funktionskorpers kann die Krimmung des Verbindungsstegs
an unterschiedliche Helmgrof3en angepasst werden.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Stegstruktur eine auxetische Struktur ist oder

umfasst.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der Funktionskorper eine Form aufweist, die die Form
des Helms stetig vervollstandigt bzw. die stetig an die Form des Helms anschlief3t.
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In allen Ausfuhrungsformen ist bevorzugt vorgesehen, dass der Funktionskorper
weicher ausgebildet ist als der Grundkdrper. Insbesondere ist der Grundkdrper hart

bzw. schlagfest ausgebildet und der Funktionskorper weich und elastisch.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Hauptschale derart ausgebildet ist, dass sie bei der
Herstellung in eine Richtung entformbar ist. Insbesondere wenn die Hauptschale durch
Tiefziehen einer Polycarbonatfolie oder einer Polycarbonatplatte hergestellt wird, ist es
vorteilhaft, wenn die Tiefziehform bzw. der Tiefziehstempel derart ausgebildet sind,
dass ein einfaches Entformen moglich ist. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Form der
Hauptschale derart ausgebildet ist, dass sie bei der Herstellung in eine Richtung
entformbar ist, ohne eine mehrteilige Form bzw. eine bewegliche Form bei der
Herstellung verwenden zu miussen. Gegebenenfalls muss der nach unten gezogene
Bereich der Hauptschale, der den Nackenfortsatz abdeckt, beim Entformen leicht
elastisch verformt werden. Insgesamt ist die Hauptschale bevorzugt jedoch im
Wesentlichen frei von Hinterschneidungen, sodass ein einfaches Entformen moglich ist.
Auch die Unterschale ist bevorzugt frei von Hinterschneidungen, sodass ein einfaches

Entformen aus einer einteiligen, unbeweglichen Form ermaoglicht ist.

In weiterer Folge wird die Erfindung anhand nicht einschrankender, exemplarischer

Figuren weiter beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine schematische Schragansicht einer Ausfihrungsform von oben.

Fig. 2 zeigt eine schematische Schragansicht einer Ausfihrungsform von unten.

Fig. 3 zeigt eine Ansicht einer Ausfihrungsform eines Sturzhelms von unten.

Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstellung, deren Schnittebene entlang der Linie A-A aus Fig. 3
verlauft.

Fig. 5 zeigt eine Explosionsdarstellung einer moglichen Ausfuahrungsform eines

Sturzhelms.
Wenn nicht anders angegeben, so entsprechen die in den Figuren bezeichneten

Komponenten folgenden Bezugszeichen: Grundkorper 1, Stirnbereich 2, Langsrichtung
3, Funktionskorper 4, Stegstruktur 5, Steg 6, Freiraum 7, Haupterstreckungsrichtung
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(der Stegstruktur) 8, Hochachse 9, erste Stegstruktur 10, zweite Stegstruktur 11,
Hauptsteg 12, Nebensteg 13, Abdecksteg 14, Verbindungssteg 15, Kern 16,
Hauptschale 17, Unterschale 18, Aussparung 19, Vertiefung 20, Verbindungsflache 21,
Nackenfortsatz 22.

Die Figuren 1 und 2 zeigen einen Sturzhelm mit einem Grundkdrper 1, in dessen
Stirnbereich 2 ein in Langsrichtung 3 verlaufender Funktionskdrper 4 vorgesehen ist.
Der Funktionskdrper 4 umfasst eine Stegstruktur 5, deren Haupterstreckungsrichtung 8
in der vorliegenden Ausfuhrungsform in etwa parallel zur Hochachse 9 verlauft.
Insbesondere ist bei der vorliegenden Ausfihrungsform die Stegstruktur 5 derart
ausgestaltet, dass das Profil bzw. die Form der Stegstruktur 5 entlang der
Haupterstreckungsrichtung 8 im Wesentlichen konstant ist. Der Funktionskorper 4
umfasst einen Abdecksteg 14, der die Stegstruktur 5 von oben abdeckt. Insbesondere
ist der Abdecksteg 14 ein durchgehender Steg, der dazu geeignet ist, als Regenschild
zu wirken. Der Grundkdrper 1 umfasst in der vorliegenden Ausfuhrungsform eine
Hauptschale 17 und eine Unterschale 18. Zwischen der Unterschale 18 und der
Hauptschale 17 ist ein Kern 16 vorgesehen, der beispielsweise im Inneren des
Sturzhelms nicht abgedeckt und dadurch zuganglich ist. Der Grundkérper 1 weist eine
Vertiefung 20 auf, in der der Funktionskorper 4 zumindest teilweise eingefuhrt ist, um
mit dem Grundkdrper 1 verbunden zu werden. Insbesondere ist eine Aussparung 19
vorgesehen.

Der Sturzhelm bzw. der Grundkdrper 1 umfasst einen Nackenfortsatz 22, der in dieser
Ausfuhrungsform geschwungen bzw. schwalbenschwanzartig ausgebildet ist. Der
Nackenfortsatz 22 ist dazu geeignet und/oder eingerichtet, gegebenenfalls eine
Abstutzung des Helms im Nackenbereich der Person und eine UmschlieBung des
hinteren Kopfbereichs zu ermoglichen.

Der Funktionskorper 4 ist gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform als einstuckiger

Korper aus einem elastischen Material, beispielsweise aus einem Elastomer gebildet.

Fig. 3 zeigt eine Ansicht einer moglichen Ausgestaltung eines Sturzhelms von unten.

Der Sturzhelm umfasst einen Grundkérper 1, der im Stirnbereich 2 mit einem in
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Langsrichtung 3 auskragenden Funktionskorper 4 versehen ist. Der Funktionskorper 4
umfasst eine Stegstruktur 5. Die Stegstruktur umfasst mehrere Stege 6 und zwischen
den Stegen 6 angeordnete Freiraume 7. In der vorliegenden Ausfihrungsform
erstrecken sich die Stegstruktur 5, die Stege 6 und die Freiraume 7 im Wesentlichen
entlang der Hochachse 9 des Sturzhelms, die in dieser Darstellung projizierend verlauft.
Die Stegstruktur 5 umfasst eine erste Stegstruktur 10 und eine zweite Stegstruktur 11,
die entlang der Langsrichtung 3 im Wesentlichen seriell aneinander gereiht sind. In der
vorliegenden Ausfihrungsform ist die erste Stegstruktur 10 im vorderen Bereich bzw im
Mittenbereich des Funktionskorpers 4 und die zweite Stegstruktur 11 im hinteren
Bereich des Funktionskorpers 4, nahe dem Grundkérper 1, angeordnet.

Insbesondere weist die zweite Stegstruktur 11 eine héhere Stegdichte auf als die erste
Stegstruktur 10. Hierzu sind Hauptstege 12 vorgesehen, die sich im Wesentlichen
zickzackformig entlang der Langsrichtung 3 erstrecken. Die Hauptstege 12 sind in

manchen Bereichen durch Nebenstege 13 miteinander verbunden.

In dem Bereich der zweiten Stegstruktur 11 sind verhaltnismaBiig mehr Nebenstege 13
vorgesehen als im Bereich der ersten Stegstruktur 10, wodurch die héhere Stegdichte
im Bereich der zweiten Stegstruktur 11 bewirkt wird. Die hohere Stegdichte resultiert

insbesondere in einer groBeren Federkonstante.

Durch diese Ausgestaltung kann eine progressive Federkennlinie des Funktionskorpers
4 bei einem Aufprall bewirkt werden. Insbesondere sind ein weicherer Abschnitt des
Funktionskorpers 4 durch die erste Stegstruktur 10 und ein harterer Abschnitt durch die
zweite Stegstruktur 11 gebildet. In der vorliegenden Ausfuhrungsform sind die
Freiraume 7 nach aul3en einseitig geodffnet. Insbesondere sind die Freiraume 7 nach

unten geoffnet.
Der Funktionskorper 4 umfasst in der vorliegenden Ausfuhrungsform einen
Verbindungssteg 15, der insbesondere flachig ausgebildet ist, um eine flachige

Verbindung bzw. Verklebung mit dem Grundkdrper 1 herstellen zu kénnen.

Der Verbindungssteg 15 ist in der vorliegenden Ausfihrungsform im Bereich einer
Vertiefung 20 des Grundkdrpers 1 angeordnet. Zur flachigen Verbindung weist auch der
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Grundkorper 1 eine Verbindungsflache 21 auf. Die Krimmung dieser
Verbindungsflache 21 kann aufgrund unterschiedlicher Helmgro3en variieren. Durch die
elastische Ausgestaltung des Funktionskorpers 4 kann die Krimmung des
Verbindungsstegs 15 an die Krammung der Verbindungsflache 21 des Grundkorpers 1

angepasst werden.

Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstellung einer Ausfuhrungsform eines Sturzhelms. Dieser
umfasst einen Grundkdrper 1, in dessen Stirnbereich 2 wiederum ein in Langsrichtung 3
auskragender Funktionskorper 4 vorgesehen ist. Der Funktionskorper 4 umfasst eine
Stegstruktur 5. Die Stegstruktur 5 umfasst mehrere Stege 6 und dazwischen
angeordnete Freiraume 7. Die Haupterstreckungsrichtung 8 der Stege 6 bzw. der
Freiraume 7 folgt in dieser Ausfuhrungsform im Wesentlichen der Hochachse 9. Der
Funktionskorper 4 umfasst einen Abdecksteg 14, der den Funktionskorper 4 von oben
abdeckt und insbesondere als Sonnen- bzw. Regenschild wirkt. Ferner umfasst der
Funktionskorper 4 einen Verbindungssteg 15, der zur Verbindung mit dem Grundkdérper
1 eingerichtet ist.

Insbesondere weist der Grundkaorper 1 eine Vertiefung 20 auf. In dieser Vertiefung 20
ist eine Verbindungsflache 21 vorgesehen, an die der Funktionskorper 4 angelegt bzw.
angebunden ist. Der Grundkdrper 1 umfasst einen Kern 16, der beispielsweise aus
einem festen Schaumstoff gebildet ist. Dartiber hinaus umfasst der Grundkdrper 1 eine
Hauptschale 17, die den Kern 16 von oben abdeckt. Zusatzlich umfasst der
Grundkorper 1 in der vorliegenden Ausfuhrungsform eine Unterschale 18, die den Kern
von unten abdeckt.

Der Funktionskorper 4, bzw. dessen Querschnitt ist keilformig ausgebildet.
Insbesondere ist der Funktionskorper 4 im Bereich seiner Basis breiter als im Bereich
seiner Spitze. Durch diese keilférmige Ausgestaltung ist die progressive Federkennlinie
verstarkt bzw. verbessert. So weist der dunnere, vordere Bereich eine geringere Harte

auf als der breitere Bereich.

Fig. 5 zeigt eine Explosionsdarstellung von Komponenten einer moglichen
Ausgestaltung eines erfindungsgemanien Sturzhelms, die beispielsweise die
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Komponenten einer Ausgestaltung gemaf den Figuren 1 bis 4 entspricht. Insbesondere

konnen alle Figuren dieselbe Ausfihrungsform zeigen.

Der Sturzhelm umfasst einen Funktionskdrper 4, eine Hauptschale 17, einen Kern 16

und eine Unterschale 18.

Die Hauptschale 17 weist eine Aussparung 19 auf. Die Aussparung 19 ist jener
Vertiefung 20 angepasst, in der gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform der
Funktionskorper 4 angebracht werden kann oder ist. In der vorliegenden
Ausfuhrungsform ist auch im Kern eine Freistellung vorgesehen, um Platz ftr die
Vertiefung 20 zu schaffen. Die Vertiefung 20 ist einseitig durch die Verbindungsflache
21 begrenzt, die in der vorliegenden Ausfuhrungsform durch ein im Wesentlichen
entlang der Hochachse hochgezogenes Element der Unterschale 18 gebildet ist.

Gemabl einer alternativen Ausfihrungsform kann gegebenenfalls jedoch auch
vorgesehen sein, dass die Verbindungsflache 21 ein Teil der Hauptschale 17 oder ein
Teil des Kerns 16 ist. Aus fertigungstechnischen Grianden ist es jedoch vorteilhaft, dass

die Verbindungsflache 21 ein hochgezogener Teil der Unterschale 18 ist.

In allen Ausfuhrungsformen kann vorgesehen sein, dass der Funktionskorper 4 Uber
eine Verklebung mit dem Grundkdrper 1 verbunden ist. Ein geeigneter Kleber muss zur
Verklebung der beiden Materialien geeignet sein. Der Kern kann beispielsweise aus
einem EPS Hartschaum gebildet sein. Die Hauptschale 17 und/oder die Unterschale 18

konnen beispielsweise aus Polycarbonat gebildet sein.

Der Funktionskorper 5 ist bevorzugt aus einem Elastomer, beispielsweise aus einem
TPE - thermoplastischen Elastomer, aus Neopren, aus Isopren, aus EPDM - Ethylen-
Propylen-Dien-Kautschuk, aus EVA - Ethylen-Vinylacetat-Copolymer, aus PU —
Polyurethan, aus TPS, aus einem TPU - thermoplastischen Polyurethan, aus einem
TPR — thermoplastischen Gummi oder aus SBR - Styrol Butadien Kautschuk gebildet.
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Gegebenenfalls sind auch Materialkombinationen dieser Materialien oder ahnlicher
Materialgruppen zur Bildung des Funktionskorpers 4 einsetzbar, die insbesondere zur

Losung der erfindungsgemalen Aufgabe geeignet sind.

Ein geeigneter Klebstoff sollte ein schnelltrocknender Kleber sein, um die Produktion
effizient gestalten zu konnen. Die Ausharttemperatur des Klebstoffs sollte bevorzugt
unterhalb von 60°C liegen, um den Helm nicht flr I&ngere Zeit einer zu hohen

Temperatur aussetzen zu mussen.

Der Klebstoff sollte seine Klebekraft bei Temperaturen von -30° bis +60° in

ausreichendem Malf3e beibehalten.

Der Kleber darf auch bei Kontakt mit Wasser oder hoher Luftfeuchtigkeit die Klebekraft

nicht verlieren.

Bevorzugt sollte der Klebstoff dauerelastisch sein, um eine dauerhafte Verbindung des
elastischen Funktionskorpers 4 mit dem im Wesentlichen starren Grundkérper 1

herstellen zu konnen.

Geeignete Materialien far den Funktionskorper sind elastische, und bevorzugt auch
dampfende, energieabsorbierende Materialien. Bevorzugt soll das Material eine
Herstellung des Funktionskdrpers im Spritzgussverfahren ermoglichen. Die
dampfenden bzw. elastischen Eigenschaften sollen auch noch bei Temperaturen bis zu

-20° und bei Temperaturen bis zu +50° in ausreichendem Mal3e gegeben sein.
Die Oberflache sollte geschlossenporig und glatt sein, damit keine Feuchtigkeit

eindringen kann. Insbesondere sollte auch eine UV-Bestandigkeit und eine allgemeine

Witterungs- und Alterungsbestandigkeit gegeben sein.
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Patentanspruche

1.  Sturzhelm umfassend einen der Form eines Kopfes angepassten Grundkdrper (1)
und einen im Stirnbereich (2) des Sturzhelms von dem Grundkérper (1) entlang
der Langsrichtung (3) nach vorne abstehenden Funktionskorper (4), dadurch
gekennzeichnet, dass der Funktionskdérper (4) eine Stegstruktur (5) aus einem
elastischen Material wie insbesondere aus einem Elastomer umfasst und

insbesondere mit einer derartigen Stegstruktur (5) gefullt ist.

2. Sturzhelm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stegstruktur (5)
mehrere Stege (6) aus dem elastischen Material und zwischen den Stegen (6)

vorgesehene Freiraume (7) umfasst.

3.  Sturzhelm nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stegstruktur (5) entlang ihrer Haupterstreckungsrichtung (8) einen im
Wesentlichen konstanten Querschnitt oder ein im Wesentlichen konstantes Profil
aufweist und insbesondere wabenformig, lamellenformig oder gitterformig

ausgebildet ist.

4.  Sturzhelm nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Haupterstreckungsrichtung (8) der Stegstruktur (5) quer zur Langsrichtung (3) des

Sturzhelms und insbesondere entlang der Hochachse (9) des Sturzhelms verlauft.

5.  Sturzhelm nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Funktionskorper (4) als Helmschirm ausgebildet ist und mindestens 2,5cm,
mindestens 3cm, oder mehr als 4cm vom Grundkdrper (1) entlang der
Langsrichtung (3) des Sturzhelms auskragt.

6. Sturzhelm nach einem der Ansprtche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Funktionskorper (4) als, insbesondere entlang der Langsrichtung (3) des
Sturzhelms, elastisch verformbarer und mechanisch dampfender Aufprallschutz

ausgebildet ist.
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Sturzhelm nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Funktionskorper (4) entlang der Langsrichtung (3) des Sturzhelms elastisch,
insbesondere gedampft und federnd, verformbarer ist, und dass der
Funktionskorper (4) eine progressive Federkennlinie aufweist und daher bei

steigender Verformung eine Uberproportionale Gegenkraft erzeugt.

Sturzhelm nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

- dass die Stegstruktur (5) eine erste Stegstruktur (10) und eine zweite
Stegstruktur (11) umfasst, die entlang der Langsrichtung (3) des Sturzhelms seriell
aneinandergereiht sind,

- dass die erste Stegstruktur (10) weicher ausgebildet ist als die zweite
Stegstruktur (11) und insbesondere eine flachere Federkennlinie aufweist als die
zweite Stegstruktur (11).

Sturzhelm nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Stegstruktur
(10) eine kleinere Stegdichte aufweist als die zweite Stegstruktur (11), wodurch
das Volumenverhaltnis zwischen Stegvolumen durch Gesamtvolumen der ersten
Stegstruktur (10) kleiner ist als das Volumenverhaltnis zwischen Stegvolumen
durch Gesamtvolumen der zweiten Stegstruktur (11).

Sturzhelm nach einem der Ansprlche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

- dass Hauptstege (12) vorgesehen sind, die sich vom Bereich der Anbindung an
den Grundkdrper (1) bis in den Bereich des auskragenden Endes des
Funktionskorpers (4) erstrecken,

- und dass der Verlauf der Hauptstege (12) Gber weite Strecken von der
Langsrichtung (3) abweicht und insbesondere entlang der Langsrichtung (3)
zickzackformig, schlangenlinienformig oder maanderformig ausgebildet sind.

Sturzhelm Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass Nebenstege (13)
vorgesehen sind, Uber die die Hauptstege (12) seitlich, also quer zur
Langsrichtung (3) und quer zur Hochachse (9) des Sturzhelms miteinander

verbunden sind.
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Sturzhelm nach einem der Ansprlche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Funktionskorper (4) an seiner Oberseite geschlossen ausgebildet ist und dadurch
als Regenschild wirkt.

Sturzhelm nach einem der Ansprlche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Funktionskorper (4) an seiner Oberseite einen durchgehenden, insbesondere
glatten, Abdecksteg (14) aus einem elastischen Material wie insbesondere aus
einem Elastomer umfasst, der insbesondere einstlickig mit der Stegstruktur (5)

ausgebildet ist.

Sturzhelm nach einem der Ansprlche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,

- dass sich die Stegstruktur (5) bis an die Unterseite des Funktionskdérpers (4)
erstreckt,

- und/oder dass die Freiraume (7) der Stegstruktur (5) entlang der Hochachse (9)
nach unten geoffnet sind.

Sturzhelm nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Funktionskorper (4) an seiner dem Grundkérper (1) zugewandten Seite einen
durchgehenden, insbesondere glatten, Verbindungssteg (15) aufweist.

Sturzhelm Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungssteg (15)
aus einem elastischen Material wie insbesondere aus einem Elastomer gebildet ist

und insbesondere einsttckig mit der Stegstruktur (5) ausgebildet ist.

Sturzhelm nach einem der Anspriiche 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verbindungssteg (15) flachig mit dem Grundkoérper (1) verklebt ist.

Sturzhelm nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Grundkorper (1) mehrteilig ausgebildet ist, und einen Kern (16) aus einem leichten
und formstabilen Material wie beispielsweise aus einem Schaumstoff und
insbesondere aus einem Hartschaumstoff, eine den Kern (16) von oben
abdeckende Hauptschale (17) aus einem schlagfesten Material wie Polycarbonat
oder ABS und einen den Kern (16) und/oder die Hauptschale (17) von unten
abdeckende Unterschale (18) umfasst.
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Sturzhelm nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (1)
im Stirnbereich (2) und insbesondere im Bereich des Funktionskdrpers (4) eine
Vertiefung (20) aufweist,

- dass die Vertiefung (20) zumindest teilweise durch eine Aussparung (19) der
Hauptschale (17) im Stirnbereich (2) gebildet ist,

- dass die Vertiefung (20) durch eine im Wesentlichen entlang der Hochachse (9)
nach oben verlaufende Verbindungsflache (21) der Unterschale (18) begrenzt ist,
- und dass der Funktionskorper (4) zur Verbindung mit dem Grundkdrper (1) an
der Verbindungsflache (21) anliegt und insbesondere flachig mit der
Verbindungsflache (21) verklebt ist.

Sturzhelm nach einem der Anspriche 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass
die Unterschale (18) aus einem schlagfesten Material wie Polycarbonat oder ABS
gebildet ist.

Sturzhelm nach einem der Anspriche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet,

- dass der Grundkorper (1) einen Nackenfortsatz (22) zur Abstutzung des
Grundkorpers (1) gegen die auf den Funktionskdrper (4) durch einen Aufprall
wirkende Kraft am Nacken des Tragers umfasst,

- dass der Nackenfortsatz (22) derart ausgestaltet ist, dass er dazu geeignet oder
eingerichtet ist, bis in den Nackenbereich zu Ragen,

- und/oder dass der Nackenfortsatz (22) derart ausgestaltet ist, dass er dazu
geeignet oder eingerichtet ist, das Hinterhauptbein zu uberdecken, abzudecken

oder zu umgreifen.
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