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(54) Warmespeicher und Heizkreislaufanlage beinhaltend einen solchen.

(57) Dargestellt und beschrieben ist ein Warmespeicher (11) zur
Speicherung von Warmeenergie, insbesondere fir eine Heiz-
kreislaufanlage und/oder Warmwasserversorgung mit mindes-
tens einem Warmeerzeuger (13) und mindestens einem Warme-
abnehmer (15), umfassend wenigstens einen Speicherbehalter
fur ein Warmetragermedium, der Speicherbehalter aufweisend
eine Speicherbehalterwandung, wobei die Speicherbehalter-
wandung ein Speichervolumen umschliesst, und weiter umfas-
send mindestens eine erste, eine zweite, eine dritte und eine
vierte Anschlussverbindung (41, 43, 45, 47) am Speicherbehal-
ter, welche zwecks Einlass oder Auslass des Warmetragerme-
diums in der Wandung des Speicherbehélters ausgebildet sind,
sodass das Warmetragermedium in den Speicherbehalter ein-
fliessen oder ausfliessen kann. wobei jede Anschlussverbindun-
gen an der Speicherbehalterwandungsaussenseite mit je einer
Rohrleitung verbindbar ist.

Erfindungsgemass ist vorgesehen, dass speicherbehalte-
rinnenseitig die erste Anschlussverbindung (41) mittels eines
ersten Speicherdurchlaufrohrs (27) mit der zweiten Anschluss- 13 [
verbindung (43) verbunden ist, dass das erste Speicherdurch-
laufrohr (27) eine Offnung (29) in den Speicherbehalter auf-
weist, dass speicherbehalterinnenseitig die dritte Anschlussver- \
bindung (45) mittels eines zweiten Speicherdurchlaufrohrs (35) 21 39
mit der vierten Anschlussverbindung (47) verbunden ist und
dass das zweite Speicherdurchlaufrohr (35) eine Offnung (37) in
den Speicher aufweist.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmespeicher geméass Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Heizkreislaufanlage,
welche einen derartigen Warmespeicher beinhaltet.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Heizanlagen beinhaltend einen oder mehrere Warmeerzeuger, einen oder mehreren Abnehmern und zumindest
einen Warmeenergiespeicher sind weit verbreitet.

[0003] Die Offenlegungsschrift DE 10 2006 034 214 A1 zeigt beispielhaft eine Heizanlage mit Ol/Gasheizkessel, einem
Heizkreislauf sowie einem solaren Pufferspeicher, wobei der Pufferspeicher Uber einen Dreiwegverteiler in den Rickfluss
eingebunden ist. Allgemeiner gesehen handelt es sich dabei um eine Heizanlage mit Erzeuger, Verbraucher und Puffer-
speicher. Wahrend des Betriebs erfahrt ein derartiger Pufferspeicher eine recht starke Durchmischung.

[0004] In der Gebrauchsmusterschrift DE 20 2009000 205 U1 wird eine besondere Verteilerweiche vorgestellt, welche
es erlaubt allerlei mégliche Arten Energieerzeugergerate und Verbraucher anzubinden mit dem Vorteil, dass zudem ein
hydraulischer Abgleich auf Erzeuger- und Verbraucherseite gegeben ist.

[0005] Haufig ist die Montage von Warmeerzeuger-Warmeabnehmer-Systemen mit Warmespeicher recht aufwandig. Zu-
dem bendtigen derartige Systeme relativ viel Platz aufgrund des oft aufwandigen bzw. komplexen Leitungssystems, das
nétig ist, die einzelnen Komponenten hydraulisch miteinander zu verbinden. Zudem ist oft nachteilig, dass ein im Puffer
enthaltenes Speichermedium wahrend des Betriebs von Erzeuger und Abnehmer relativ stark durchmischt wird.

[0006] Es besteht somit ein Bedarf nach einfach und fehlerlos zu installierenden, platzsparenden und dennoch vielseitig
einsetzbaren Lésungen.

AUFGABE

[0007] Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine alternative L&sung zur vereinfachten hydraulischen
Verbindung der einzelnen Komponenten von Heizsystemen, insbesondere von Systemen mit Warmespeicher bereitzu-
stellen. Vorzugsweise soll durch eine derartige Lésung die Montage erleichtert werden. Zudem soll Platzbedarf und Uber-
sichtlichkeit eines Heizsystems, insbesondere eines Systems mit wenigstens einem Erzeuger, einem Abnehmer und ei-
nem Warmespeicher, verbessert werden.

[0008] Insbesondere ist es ein Ziel Losungsanséatze zu finden, welche es ermdéglichen das Leitungssystem zwischen
Erzeuger, Verbraucher und Speicher derart zu verdndern bzw. in einer Ausfliihrung bereitzustellen, dass Montagearbeiten
einfach, fehlerlos und somit kostengtinstig durchgefuhrt werden kénnen und/oder das Rohrleitungssystem zwischen den
Systemkomponenten platzsparender wird bzw. dessen Verlegung platzsparend vorgenommen werden kann. Weiter ist es
Ziel einen Lésungsansatz bereitzustellen, der eine optimale und vielseitige Nutzung des Warmespeichers erlaubt.

BESCHREIBUNG
[0009] Die Aufgabe wird gelést mit einem Warmespeicher und einer Heizkreislaufanlage geméss der Patentanspriiche.

[0010] Vorgestellt wird insbesondere ein Warmespeicher zur Speicherung von Warmeenergie, insbesondere fur eine Heiz-
kreislaufanlage und/oder Warmwasserversorgung mit mindestens einem Warmeerzeuger und mindestens einem Warme-
abnehmer, umfassend wenigstens

— einen Speicherbehalter fir ein Warmetragermedium der Speicherbehalter aufweisend eine Speicherbehélterwandung,
wobei die Speicherbehélterwandung ein Speichervolumen umschliesst,

— mindestens eine erste, eine zweite, eine dritte und eine vierte Anschlussverbindung am Speicherbehélter, welche
zwecks Einlass oder Auslass des Warmetragermediums in der Wandung des Speicherbehélters ausgebildet sind, so-
dass das Warmetrdgermedium in den Speicherbehélter einfliessen oder ausfliessen kann, wobei jede der Anschluss-
verbindungen an der Speicherbehalterwandungsaussenseite mit je bzw. wenigstens je einer Rohrleitung verbindbar ist,

wobei sich der Warmespeicher dadurch auszeichnet,

— dass speicherbehdlterinnenseitig die erste Anschlussverbindung mittels eines ersten Speicherdurchlaufrohrs mit der
zweiten Anschlussverbindung verbunden ist,

— dass das erste Speicherdurchlaufrohr eine Offnung in den Speicherbehalter aufweist,

— dass speicherbehalterinnenseitig die dritte Anschlussverbindung mittels eines zweiten Speicherdurchlaufrohrs mit der
vierten Anschlussverbindung verbunden ist und

— dass das zweite Speicherdurchlaufrohr eine Offnung in den Speicher aufweist.

[0011] Bevorzugt ist, dass die Offnung des ersten Speicherdurchlaufrohrs, héher angeordnet ist als die Offnung des
zweiten Speicherdurchlaufrohrs.

[0012] Damit ist also die Einspeisesbene der Offnung des ersten Speicherdurchlaufrohrs, d.h. der ersten Offnung, hdher
angelegt als die Einspeiseebene der Offnung des zweiten Speicherdurchlaufrohrs, d.h. der zweiten Offnung.
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[0013] Bevorzugt ist, dass das erste Speicherdurchlaufrohr wenigstens ein abzweigendes Rohr (z.B. horizontal ausge-
richtet oder als Steig- oder Sinkrohr ausgebildet) aufweist und/oder das zweite Speicherdurchlaufrohr wenigstens ein ab-
zweigendes Rohr (z.B. horizontal ausgerichtet oder als Steig- oder Sinkrohr ausgebildet) aufweist, welches Uber sein ers-
tes Ende aus der Rohrwand des jeweiligen Speicherdurchlaufrohrs entspringt und an seinem zweiten Ende die jeweilige
Offnung bildet.

[0014] Optional kann das wenigstens eine abzweigende Rohr als Steigrohr im Wesentlichen im Speicher ansteigend,
vorzugsweise vertikal ansteigend, angeordnet sein, sodass die Offnung des zweiten Endes hdher angeordnet ist als das
erste Ende.

[0015] Alternativ kann das wenigstens eine abzweigende Rohr als Sinkrohr im Wesentlichen im Speicher absteigend,
vorzugsweise vertikal absteigend, angeordnet sein, sodass die Offnung des zweiten Endes tiefer angeordnet ist als das
erste Ende.

[0016] Unabhéngig davon, ob ein abzweigendes Rohr vorhanden ist oder wie das abzweigende Rohr ausgebildet ist, ist
bevorzugt, dass die jeweilige Offnung derart ausgebildet ist, dass die Strdmung im Wesentlichen in horizontaler Richtung
aus der Offnung in das Speichervolumen austritt.

[0017] Insbesondere kann bei Steig- oder Sinkrohrausflhrung das zweite Ende des wenigstens einen Steig- oder Sink-
rohrs zur Offnung hin gekrimmt ausgebildet ist, sodass die Strdmung im Wesentlichen in horizontaler Richtung aus der
Offnung austritt.

[0018] Bevorzugt ist, dass speicherbehalteraussenseitig die erste Anschlussverbindung ndher zur vierten Anschlussver-
bindung angeordnet ist als zur zweiten Anschlussverbindung und dass speicherbehélteraussenseitig die dritte Anschluss-
verbindung naher zur zweiten Anschlussverbindung angeordnet ist als zur vierten Anschlussverbindung

[0019] Zweckmassigerweise dient die erste Anschlussverbindung als Einlass fir einen warmeerzeugerseitigen Vorlauf,
die zweite Anschlussverbindung als Auslass fir einen warmeabnehmerseitigen Vorlauf, die dritte Anschlussverbindung
als Einlass fir einen warmeabnehmerseitigen Rucklauf, und die vierte Anschlussverbindung als Auslass fir einen war-
meerzeugerseitigen Ricklauf.

[0020] Zweckmassigerweise sind die Anschlussverbindungen speicherbehélteraussenseitig an Rohrleitungen anschliess-
bar bzw. mit Rohrleitungen hydraulisch verbindbar.

[0021] Es kénnen weitere Anschlussverbindungen am Speicherbehdlter zwecks Umlaufs des Warmetragermediums in
einem zweiten Warmeerzeugerkreis (der zweite Warmeerzeugerkreis beinhaltend einen zweiten Warmeerzeuger) vorge-
sehen sein, insbesondere wenigstens eine flnfte Anschlussverbindung mit Rohréffnung, welche sich als Einlauf des Vor-
laufs des zweiten Warmeerzeugers eignet, und eine sechste Anschlussverbindung mit Rohréffnung, welche sich als Aus-
lass zum Ricklaufs des zweiten Warmeerzeugers eignet.

[0022] Im weiteren offenbart ist eine Heizkreislaufanlage umfassend wenigstens

— einen Warmeerzeuger, welcher Warmeenergie erzeugt und auf ein Warmetrdgermedium Ubertragt,

— einen Warmeabnehmer, welcher die Warmeenergie Uber das Warmetrdgermedium abnimmt,

— ein Rohrleitungssystem mit Vorlauf und Rucklauf zum Transport des Warmetrdgermediums Uber den Vorlauf vom
Warmeerzeuger zum Warmeabnehmer und Uber den Rucklauf vom Warmeabnehmer zum Warmeerzeuger,

— einen Warmespeicher mit einem Speichervolumen bzw. ein Speichervolumen definierend, vorzugsweise gemass dem
vorangehend beschriebenen Warmespeicher, zur Zwischenspeicherung der Warmeenergie, wobei der Warmespei-
cher einen Speicherbehalter umfasst, welcher aussenseitig derart mit dem Rohrleitungssystem verbunden ist, dass
Vorlauf und Ruicklauf durch den Speicherbehélter fliessen, wodurch in Bezug auf den Speicher der Vorlauf in einen
wéarmeerzeugerseitigen Vorlauf und einen warmeabnehmerseitigen Vorlauf aufgetrennt wird und der Ricklauf in einen
wéarmeabnehmerseitigen Rucklauf und einen warmeerzeugerseitigen Ricklauf aufgetrennt wird, wobei sich die Heiz-
kreislaufanlage dadurch auszeichnet,

— dass innerhalb des Speicherbehalters der warmeerzeugerseitige Vorlauf mittels eines ersten Speicherdurchlaufrohrs
mit dem warmeabnehmerseitigen Vorlauf verbunden ist,

— dass das erste Speicherdurchlaufrohr eine Offnung zum Speichervolumen aufweist,

— dass innerhalb des Speicherbehalters der warmeabnehmerseitige Ricklauf mittels eines zweiten Speicherdurchlauf-
rohrs mit dem warmeerzeugerseitigen Ricklauf verbunden ist und

— dass das zweite Speicherdurchlaufrohr eine Offnung zum Speichervolumen aufweist.

[0023] Bevorzugt ist, dass die Offnung des ersten Speicherdurchlaufrohrs (bzw. die Offnung im Vorlauf), hdher angeordnet
ist als die Offnung des zweiten Speicherdurchlaufrohrs (bzw. die Offnung im Rucklauf).

[0024] Bevorzugt ist, dass der Speicherbehalter warmeerzeugerseitig einen Einlass und warmeabnehmerseitig einen Aus-
lass fur den Vorlauf aufweist, wobei ausserhalb des Speicherbehalters ein erstes Vorlaufrohr warmeerzeugerseitig an den
Einlass und ein zweites Vorlaufrohr warmeabnehmerseitig an den Auslass angeschlossen ist, und der Speicherbehalter
warmeabnehmerseitig einen Einlass und warmeerzeugerseitig einen Auslass fiir den Ricklauf aufweist, wobei ausserhalb
des Speicherbehélters ein erstes Ricklaufrohr warmeabnehmerseitig an der Einlass und ein zweites Ricklaufrohr wér-
meerzeugerseitig an den Auslass angeschlossen ist.
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[0025] Bevorzugt ist, dass das erste Speicherdurchlaufrohr speicherbehélterinnenseitig den Einlass fir den warmeerzeu-
gerseitigen Vorlauf mit dem warmeabnehmerseitigen Auslass verbindet, und das zweite Speicherdurchlaufrohr speicher-
behalterinnenseitig den warmeabnehmerseitigen Einlass fir den Ricklauf mit dem warmeerzeugerseitigen Auslass ver-
bindet.

[0026] Beispielsweise kann die Anlage w eiter umfassen

— neben dem vorgenannten Warmeerzeuger, welcher als erster Warmeerzeuger der Anlage dient, einen zweiten War-
meerzeuger,

— ein zweites Rohrleitungssystem mit Vorlaufrohren und Ruicklaufrohren, welche zwecks Transport des Wéarmetrager-
mediums aus dem Speicher bzw. aus dem Speichervolumen zum zweiten Warmeerzeuger und zuriick in den Speicher
bzw. in das Speichervolumen den zweiten Warmeerzeuger mit dem Speicher hydraulisch verbinden,

wobei der Warmespeicher, derart mit dem zweiten Rohrleitungssystem verbunden ist, dass der Vorlauf des zweiten Rohr-
leitungssystems in das Speichervolumen des Speicherbehélters fliesst und der Ricklauf des zweiten Rohrleitungssystems
aus dem Speichervolumen des Speicherbehélters abgezogen wird.

[0027] Bevorzugt ist, dass warmeerzeugerseitig wenigstens eine Pumpe vorgesehen ist und/oder warmeabnehmerseitig
wenigstens eine Pumpe vorgesehen ist.

[0028] Bevorzugt ist, dass warmeerzeugerseitig eine Pumpe im Rucklauf und/oder im Vorlauf vorgesehen ist.
[0029] Bevorzugt ist, dass warmeabnehmerseitig eine Pumpe im Ricklauf und/oder im Vorlauf vorgesehen ist.

[0030] Bevorzugt ist, dass die Heizkreislaufanlage eine Regelung bzw. Steuerung beinhaltet, mittels welcher die Pumpen
geregelt werden.

[0031] Ublicherweise beinhaltet das Warmetragermedium Wasser oder besteht im Wesentlichen aus Wasser, insbeson-
dere Wasser in flissigem Aggregatszustand.

[0032] Die Heizkreislaufanlage kann insbesondere mit einem Regelungsprogramm zur Steuerung einer Heizkreislaufan-
lage betrieben werden, welches die besondere Ausfihrung des Warmespeichers berucksichtigt bezugsweise auf diesen
angepasst ist. Weiter offenbart ist ein derartiges Regelungsprogramm sowie Datentrager beinhaltend ein derartiges Re-
gelungsprogramm.

[0033] Genannte optionale Merkmale k&nnen in beliebiger Kombination verwirklicht werden, soweit sie sich nicht gegen-
seitig ausschliessen.

[0034] Weitere Vorteile, Merkmale und bevorzugte Ausfihrungen ergeben sich aus der nun folgenden Beschreibung.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0035] Es zeigen in nicht massstabsgetreuer, schematischer Darstellung:

Figur 1: eine Heizkreislaufeinrichtung mit Erzeuger, Abnehmer und Speicher;

Figur 2: eine Heizkreislaufeinrichtung nach Fig. 1 in Betrieb unter Betriebskondition A;

Figur 3: eine Heizkreislaufeinrichtung nach Fig. 1 in Betrieb unter Betriebskondition B oder D:
Figur 4: eine Heizkreislaufeinrichtung nach Fig. 1 in Betrieb unter Betriebskondition C;

Figur 5: eine Heizkreislaufeinrichtung mit einem ersten Erzeuger, einem zweiten Erzeuger, einem Abnehmer und ei-
nem Speicher.

DETAILIERTE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0036] Im Folgenden stehen gleiche Bezugsziffern fiir gleiche oder funktionsgleiche Elemente in unterschiedlichen Figu-
ren.

[0037] In Fig. 1 ist eine Heizanlage (bzw. auch Heizkreislaufanlage genannt) mit Warmeerzeuger 13, Warmeabnehmer
15 und Wéarmespeichel 11 gezeigt Der Warmeerzeuger 13 erzeugt Warmeenergie und lbertragt diese auf ein Warmetra-
germedium. Der Warmeabnehmer 15 ist ein Verbraucher. Warmeerzeuger 13 und Warmeabnehmer 15 sind beabstandet,
d.h. an unterschiedlichen Orten, angeordnet. Zwecks Warmedibertrags vom Erzeuger 13 auf den Abnehmer 15 wird das
Warmetragermedium vom Erzeuger 13, wo es Warmeenergie aufnimmt, zum Abnehmer 15 transportiert, wo es Warme-
energie abgibt. Transportiert wird das Warmetrdgermedium mittels eines Rohrleitungssystems. Beim Warmetrdgermedi-
um handelt es sich vorzugsweise um Wasser.

[0038] Das Rohrleitungssystem der Heizanlage umfasst einen Vorlauf, welcher vom Erzeuger 13 zum Abnehmer 15 ver-
lauft und somit diese verbindet, sowie einen Ricklauf, welcher vom Abnehmer 15 zum Erzeuger 13 verlauft und somit
diese nochmals verbindet. Insgesamt bildet das Rohrleitungssystem einen Kreislauf, in dem das Wéarmetragermedium
umlaufen kann. Der Umlauf des Warmetragermediums kann durch Pumpen 21, 23 in Gang gesetzt, aufrecht erhalten und
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gegebenenfalls mittels dieser gesteuert werden. Vorlauf und Ricklauf, d.h. die Leitungen, in welchen Vorlauf und Ricklauf
fliessen, sind teilweise Uber einen Speicher 11, d.h. insbesondere durch den Behalter eines Warmespeichers, gefihrt.

[0039] Der Vorlauf setzt sich zweckméssigerweise aus wenigstens drei Rohrieitungsteilabschnitten zusammen: einem
ersten Abschnitt 25, welcher vom Erzeuger 13 zum Speicher 11 bzw. Speicherbehalter verlauft und welcher im Weiteren
auch erzeugerseitiger Vorlauf oder Erzeugervorlauf genannt wird; einem zweiten Abschnitt 27, welcher durch den Speicher
11 bzw. Speicherbehalter verlauft und welcher im Weiteren auch erster Speicherdurchlauf bzw. Speicherdurchlauf im
Vorlauf genannt wird; und einem dritten Abschnitt 31, welcher vom Speicher 11 bzw. Speicherbehélter zum Abnehmer
15 verlauft und welcher im Weiteren auch abnehmerseitiger Vorlauf oder Abnehmervorlauf genannt wird.

[0040] Der Ricklauf setzt sich zweckmassigerweise ebenfalls aus wenigstens drei Rohrleitungsteilabschnitten zusam-
men: einem ersten Abschnitt 33, welcher vom Abnehmer 15 zum Speicher 11 bzw. Speicherbehélter verlauft und welcher
im Weiteren auch abnehmerseitiger Ricklauf oder Abnehmerricklauf genannt wird; einem zweiten Abschnitt 35, welcher
durch den Speicher 11 bzw. Speicherbehalter verlauft und welcher im Weiteren auch zweiter Speicherdurchlauf bzw. Spei-
cherdurchlauf im Ricklauf genannt wird; und einem dritten Abschnitt 39, welcher vom Speicher 11 bzw. Speicherbehalter
zum Erzeuger 13 verlauft und welcher im Weiteren auch erzeugerseitiger Rucklauf oder Erzeugerricklauf genannt wird.

[0041] Die den drei Abschnitten des Vorlaufs zugeteilten Rohrleitungen werden damit warmeerzeugerseitiges Vorlaufrohr
25, Speicherdurchlaufrohr im Vorlauf 27 und abnehmerseitiges Vorlaufrohr 31 genannt Die den drei Abschnitten des Rick-
laufs zugeteilten Rohrleitungen werden damit abnehmerseitiges Ricklaufrohr 33, zweites Speicherdurchlaufrohr 35 im
Rucklauf und erzeugerseitiges Ricklaufrohr 39 genannt.

[0042] Die Temperatur des Vorlaufs ist héher als die Temperatur des Rucklaufs, da sich die Temperatur des im Erzeuger
erwarmten Warmetrdgermediums nach Durchfluss durch den Abnehmer 15 aufgrund der Warmeabgabe verringert.

[0043] Beim Warmeerzeuger 13 kann es sich beispielsweise um eine Warmepumpe, einen Heizkessel, z.B. fiir Ol- oder
Gasheizung, eine Solarthermieanlage oder anderes handeln. Beim Warmeabnehmer 13 kann es sich beispielsweise um
Radiatoren, Bodenheizung oder anderes handeln. Denkbar ist zudem der Anschluss mehrerer Warmeerzeuger und/oder
mehrerer Warmeabnehmer.

[0044] Der Warmespeicher 11 ist zwecks (voriibergehender) Speicherung von Warmeenergie in den Kreislauf eingefugt.
Der Speicher 11 beinhaltet im Wesentlichen einen Speicherbehélter mit einem gewissen Innenvolumen, d.h. einem Volu-
men zur Speicherung des Warmetragermediums. Der Speicherbehdlter bzw. die Speisebehalterwandung weist eine Be-
halteraussenseite und eine Behalterinnenseite auf, wobei die Behalterinnenseite das Speichervolumen umschliesst. Der
Warmespeicher 11 ist derart mit dem Rohrleitungssystem verbunden, dass zum einen ein Abschnitt 27 des Vorlaufs und
zum anderen ein Abschnitt 35 des Ricklaufs im Warmespeicher integriert ist. Dafiir weist der Behalter des Warmespei-
chers 11 behalteraussenseitig zumindest vier Rohranschlisse 41, 43, 45, 47 auf. Zwei dieser Anschlisse 41, 43 sind
vorzugsweise behalterinnenseitig Uber ein erstes Speicherdurchlaufrohr 27 hydraulisch miteinander verbunden. Die zwei
anderen Anschllisse 45, 47 sind vorzugsweise behalterinnenseitig Uber ein zweites Speicherdurchlaufrohr 35 hydraulisch
miteinander verbunden. Dadurch kann zum einen der Vorlauf vom Erzeuger 13 her einfliessend durch das erste Spei-
cherdurchlaufrohr 27 hindurchtliessend zum Abnehmer 15 geleitet und zum anderen der Ricklauf vom Abnehmer 15 her
einfliessend durch das zweite Speicherdurchlaufrohr 35 hindurchfliessend zum Warmeerzeuger 13 geleitet werden. Die
Speicherdurchlaufrohre 27 und 35 erlauben somit im Prinzip jederzeit ein Durchfluss des Warmetradgermediums.

[0045] Die Anschliisse 41, 43, 45, 47 sind als Rohrverbinder ausgebildet, welche vorzugsweise in die Wand des Speicher-
behalters integriert bzw. fest installiert sind und somit fir das Warmetragermedium eine Passage zwecks Warmetrager-
fluss durch die Behalterwand bilden. Jeder der Anschliisse 41, 43, 45, 47 ist behalteraussenseitig derart ausgestalte, dass
diese flr Montagezwecke mit wenigstens je einer Rohrleitung verbindbar sind. Behalterinnenseitig sind je zwei Anschlis-
se, wie oben aufgezeigt, Uber je ein Speicherdurchlaufrohr vorzugsweise vorgefertigt fest miteinander verbunden. In einer
bevorzugten Ausfiihrung sind, insbesondere an den Anschlissen 41, 43, 45, 47, keine automatisch regelbaren Ventile
nétig oder vorgesehen.

[0046] Die jeweils die zwei Anschlisse 41, 43 oder 45, 47 hydraulisch miteinander verbindenden Durchlaufrohre 27, 35,
verlaufen durch das Speichervolumen und sind somit im Speicherinnern integriert.

[0047] Praktischerweise sind speicherbehalteraussenseitig die Anschlussverbindung 41, welche als Einlass fur einen war-
meerzeugerseitigen Vorlauf dient, und die Anschlussverbindung 47, welche als Auslass flr einen warmeerzeugerseitigen
Rucklauf dient, in einer ersten Gruppe angeordnet, wahrend die Anschlussverbindung 43, welche als Auslass fur einen
warmeabnehmerseitigen Vorlauf dient, und die Anschlussverbindung 45, welche als Einlass fiir einen warmeabnehmer-
seitigen Ricklauf dient, in einer zweiten Gruppe angeordnet sind, wobei die beiden Gruppen weiter voneinander beab-
standet sind als die beiden Anschlussverbindungen einer Gruppe voneinander beabstandet sind.

[0048] Jedes der Speicherdurchlaufrohre 27, 35 weist eine Offnung 29, 37 auf, welche sich in das Speichervolumen des
Behalters erdffnet. Die Offnung 29, 37 kann direkt in der Wand des jeweiligen Speicherdurchlaufrohrs 27, 25 angeordnet
sein. Wenn jedoch die Position der jeweiligen Offnung (zum Beispiel in Héhe) eine andere als die des Durchlaufrohrs
selbst sein soll und/oder wenn eine Ausstromungsrichtung fiir ein austretendes Speichermedium besser definiert sein soll,
ist die Offnung vorzugsweise nicht direkt in der Wand des jeweiligen Speicherdurchlaufrohrs 27, 35 ausgebildet, sondern
wird von jeweils einem vom Durchlaufrohr abzweigenden Rohr 28, 36 gebildet, welches wandseitig vom jeweiligen Spei-
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cherdurchlaufrohr 27, 35 abgeht und in das Speichervolumen muindet. In der Fig. 1 ist ein derartiges abzweigendes Rohr
beispielhaft als Steigrohr 28, 36 ausgebildet. Steigrohre 28, 36 sind vorzugsweise derart ausgefiihrt, dass sie vom jew
eiligen Speicherdurchlaufrohr 27, 35 abgehend im Wesentlichen ansteigend angeordnet sind. Die abzweigenden Rohre
28, 36 weisen zudem - vorteilhafterweise kurz vor der jeweiligen Offnung 29, 37 - eine Biegung auf, sodass sich ein ge-
gebenenfalls aus der Offnung in das Speichervolumen ergiessende Warmetragermedium im Wesentlichen in horizontaler
Richtung aus der jeweiligen Offnung 29, 37 austritt.

[0049] Die Offnung 29 des ersten Durchlaufrohres 27 bzw. ersten Steigrohrs 28 ist hdher angelegt als die Offnung 37 des
zweiten Durchlaufrohres 35 bzw. zweiten Steigrohrs 37. Aufgrund des Héhenunterschieds der beiden Offnungen 29 und
37 weist der Speicher 11 zwei Einspeiseebenen auf, eine erste, hdhere Einspeiseebene fir den zuleitenden Vorlauf und
eine zweite tiefere Einspeiseebene fir den zuleitenden Ricklauf. Der Héhenunterschied der beiden Offnungen betragt
wenigstens 5 cm, bevorzugt wenigstens 15 cm, weiter bevorzugt wenigstens 25 cm. Der Ausdruck ,héher als® bezieht sich
auf einen Héhenvergleich in betriebsbereiter Position des Speichers.

[0050] Anstatt der beschriebenen und in den Figuren dargestellten ansteigenden Steigrohre 28, 37 kénnten die von den
Durchlaufrohren abzweigenden Rohre beispielsweise als absteigende Sinkrohre ausgebildet sein. Denkbar sind auch ver-
tikal ausgerichtete abzweigende Rohre, zum Beispiel dann wenn die Durchlaufrohre selbst auf unterschiedlichem Héhen-
niveau angeordnet sind.

[0051] Beim Warmespeicher 11 handelt es sich vorzugsweise um einen Wasserwarmespeicher. Als Warmetragermedium
wird daflr im Wesentlichen Wasser genutzt.

[0052] Im Heizkreislauf ist in Bezug auf den Speicher 11 warmeerzeugerseitig wenigstens eine Pumpe 21 und warmeab-
nehmerseitig wenigstens eine Pumpe 23 vorgesehen.

[0053] Wie in Fig. 1 gezeigt kann warmeabnehmerseitig 19 die wenigstens eine Pumpe 23 zum Beispiel im Vorlauf (d.h.
entlang der Rohrleitung 31) vorgesehen sein.

[0054] Warmeerzeugerseitig ist die wenigstens eine Pumpe 21 im Ricklauf (d.h. entlang der Rohrleitung 39) vorgesehen.

[0055] Der hier vorgestellte Heizkreislauf wird zweckmassigerweise Uber die Pumpen 21, 23 geregelt. Ein oder mehrere
Regelgerate steuern somit im Wesentlichen die Pumpen, indem sie zur Regelung des Betriebs den Volumendurchfluss der
verschiedenen Pumpen steuern, vorzugsweise in Abhéngigkeit von Nutzeranforderungen und/oder Betreibervorgaben.

[0056] Aufgrund der in Fig. 1 vorgestellten Anordnung der Anschlisse am Warmespeicher 11 und der Rohrleitungen
im Warmespeicher 11 weist der in Fig. 1 dargestellte Heizkreislauf unter anderem die folgenden Eigenschaften auf: Bei
Pumpbetrieb der ersten Pumpe 21 fliesst Vorlauf vom Erzeuger 13 zum ersten Durchlaufrohr 27. Abhangig vom Volumen-
durchfluss der zweiten Pumpe 23 fliesst

a) bei gleichem Volumendurchfluss der ersten Pumpe 21 und zweiten Pumpe 23 der gesamte Vorlauf direkt und
ungemischt (d.h. ohne Durchmischung mit dem Speichervolumen) weiter zum Abnehmer 15 und wieder zurlick
zum Erzeuger.

b) bei grosserem Volumendurchfluss der ersten Pumpe 21 als der zweiten Pumpe 23 ein Teil des Vorlaufs durch
die erste Offnung 29 in den Speicher; lediglich ein Teil des Vorlaufs fliesst aufgrund des Volumendurchflusses
der zweiten Pumpe 23 direkt und ungemischt weiter zum Abnehmer. Aufgrund des grésseren Volumendurch-
flusses der ersten Pumpe 21 wird zudem der Abnehmerrickfluss im Speicherdurchlaufrohr mit zusatzlich durch
die zweite Offnung 37 aus dem Speichervolumen angesogenem Warmetriagermedium gemischt. Abnehmer und
Speicher werden daher direkt mit Warmeenergie vom Erzeuger beliefert.

Arbeitet die zweite Pumpe 23 gar nicht, dann fliesst der gesamte Vorlauf in das Speichervolumen und der ge-
samte Ruckfluss kommt aus dem Speichervolumen - mit der Konsequenz, dass dann Warmeenergie lediglich in
das Speichervolumen eingetragen wird bzw. der Speicher wird mit Warmeenergie aufgestockt

c) bei grosserem Volumendurchfluss der zweiten Pumpe 23 als der ersten Pumpe 21 der gesamte Vorlauf direkt
weiter zum Abnehmer 15, jedoch mischt sich dabei zusatzliches Warmetragermedium, das durch die erste Off-
nung 29 aus dem Speicher angesogen wird, mit ein. Aufgrund des grésseren Volumendurchflusses der zwei-
ten Pumpe 23 wird sich zudem ein Teil des Abnehmerriickflusses durch die zweite Offnung 37 in den Speicher
ergiessen. In dieser Situation nutzt der Abnehmer ein Mix aus Warmeenergie direkt aus dem Erzeuger sowie
einen Anteil Warmeenergie aus dem Speicher.

Arbeitet die erste Pumpe 21 gar nicht, dann wird der Abnehmer lediglich mit Warmeenergie aus dem Speicher
beliefert bzw. die Heizung mit der Speicherenergie betrieben.

[0057] Aus den obigen Ausfihrungen ergibt sich, dass die Heizkreislaufanlage in unterschiedlichen Betriebsarten betrie-
ben werden kann. Unterschiedliche Betriebsarten weiden im Folgenden anhand der Fig. 2 bis Fig. 4 in den folgenden
Beispielen 1 bis 4 beschreiben.
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[0058] Beiden inden Fig. 2 bis 4 dargestellten Beispielen werden fir gleiche Bauteile dieselben Bezugsziffern verwendet,
wie im vorher beschriebenen Heizkreislauf nach Fig. 1.

BEISPIEL 1
[0059] Betrieb ohne wesentliche Speichernutzung, im Folgenden dargestellt anhand von Fig. 2.

[0060] Beide Pumpen 21 und 23 bewegen im Wesentlichen gleiche Mengen an Warmetrdgermedium (d.h. insb. gleiche
Wassermengen) in derselben Zeit. Das heisst, die Pumpen arbeiten derart, dass sich pro Zeiteinheit gleiche Durchfluss-
mengen im Erzeugerkreis 17 und im Abnehmerkreis 19 ergeben.

[0061] Dieser Betriebsmodus kann allgemein dadurch beschrieben werden, dass wenn der Warmetragermediumdurch-
fluss im Erzeugerkreis 17 als im Wesentlichen 100% Warmetrdgermediumdurchfluss definiert wird, im Vergleich dazu
der Warmetragermediumdurchfluss im Abnehmerkreis 19 sich ebenfalls im Wesentlichen auf 100% belauft, wahrend in
Konsequenz der Warmetragermediumfluss in den bzw. aus dem Speicher 11 im Wesentlichen 0% betragt.

[0062] Das heisst insbesondere

— 100% Warmetragermediumdurchfluss im Erzeugerkreis 17,
— 100% Warmetragermediumdurchfluss im Abnehmerkreis 19,
— 0% Warmetrdgermeidumfluss in den bzw. aus dem Speicher 11.

[0063] Dadurch wird die im Warmeerzeuger 13 erzeugte Warme per Warmetragermedium direkt zum Abnehmer trans-
portiert. Direkt bedeutet hierbei, dass das Warmetragermedium durch das erste Speicherdurchlaufrohr 27 fliesst, ohne
dass ein Fluss im ersten Steigrohr 28 stattfindet, d.h. chne dass sich das vom Erzeuger her kommende Wéarmetrager-
medium mit dem stationdren Warmetragermedium im Speicherbehalter austauscht bzw. durchmischt. Es findet somit im
Wesentlichen kein Fluss durch das erste Steigrohr 28 statt. Sieht man von Verlusten durch Abwarme in der Installation
insb. Uber Rohrwande) ab, so werden dabei idealerweise 100% der im Warmeerzeuger erzeugten Warmeenergie vom
Erzeuger zum Abnehmer transportiert bzw. dem Abnehmer angeboten.

[0064] Das vom Abnehmer 15 ricklaufende Warmetragermedium wird ebenfalls direkt zum Warmeerzeuger rickgefuhrt.
Direkt bedeutet hierbei, dass das Warmetragermedium durch das zweite Speicherdurchlaufrohr 35 fliesst, ohne dass ein
Fluss im zweiten Stei. grohr 36 stattfindet, d.h. chne dass sich das vom Abnehmer her kommende Warmetradgermedium mit
dem stationdren Warmetragermedium im Speicherbehdlter austauscht bzw. durchmischt Es findet somit im Wesentlichen
ebenfalls kein Fluss durch das zweite Steigrohr 36 statt.

[0065] Beim hier beschriebenen Betrieb findet im Wesentlichen keine Zwischenspeicherung im Speicher statt. Insbeson-
dere fliesst das Warmetragermedium hierbei durch die Durchlaufrohre 27, 35, jedoch nicht durch den jeweiligen Auslass
29, 37 der Durchlaufrohre 27, 35, direkt vom Erzeuger 13 zum Abnehmer 15.

[0066] Direkt bedeutet hierbei, dass das Warmemedium durch die Speicherdurchlaufrohre 27 und 35 fliesst, ohne durch
die Steigrohre zu tliessen. Insoweit auch kein Warmemedium aus dem Speicherbereich in den Erzeugervorlauf zutliesst
findet zudem keine Vermischung mit dem stationdren Warmetragermedium im Speicherbehalter statt.

[0067] Diese hier beschriebene Betriebsart, wird insbesondere gewéahlt bzw. angewandt, wenn der Abnehmer die gesamte
erzeugte Warmeenergie benétigt bzw. nutzen soll.

BEISPEIL 2

[0068] Betrieb mit Speichernutzung bei gegeniiber Erzeugerproduktion reduziertem Verbrauch im Abnehmer (d.h. Betrieb
mit Warmeenergieeintrag in den Speicher oder ausschliesslichem Warmeeintrag in den Speicher), im Folgenden darge-
stellt anhand von Fig. 3.

[0069] Die Pumpe 21 im Wéarmeerzeugerkreis 17 bewegt eine grossere Mengen an Warmetragermedium (d.h. insb. eine
gréssere Wassermenge) als die Pumpe 23 im Warmeabnehmerkreis 19 in derselben Zeit. Das heisst, die Pumpen arbeiten
derart, dass sich pro Zeiteinheit eine grdssere Durchflussmenge im Erzeugerkreis 17 ergibt als im Abnehmerkreis 19. Dies
fihrt dazu, dass sich ein gewisser Fluss durch das erste Steigrohr 28 bzw. die erste Offnung 29 in den Speicher ergibt
und in Folge ein entsprechender Riickfluss durch die zweite Offnung 37 bzw. das zweite Steigrohr 36 aus dem Speicher
11 in den Erzeugerkreislauf und somit zum Erzeuger 13 zuruck.

[0070] Dieser Betriebsmodus kann allgemein dadurch beschreiben werden, dass wenn der Warmetragermediumdurch-
fluss im Erzeugerkreis 17 als 100% Warmetragermediumdurchfluss definiert wird, im Vergleich dazu der Warmetragerme-
diumdurchfluss im Abnehmerkreis 19 weniger als 100% betragt, wahrend in Konsequenz der Warmetrdgermediumfluss in
den bzw. aus dem Speicher 11 mehr als 0% betragt, das heisst ein gewisser Fluss in den Speicher hinein bzw. aus dem
Speicher heraus vorliegt. Insgesamt entspricht die Summe der Warmetrdgermediumdurchflussmenge im Abnehmerkreis
19 und der Warmetrdgermediumflussmenge in den Speicher 11 vorzugsweise der Warmetragermediumdurchflussmenge
im Erzeugerkreis 17.

[0071] Beispielsweise:
— 100% Warmetragermediumdurchfluss im Erzeugerkreis 17,
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— 30% Warmetrdgermediumdurchfluss im Abnehmerkreis 19,
— 70% Warmetrdgermeidumfluss in den bzw. aus dem Speicher 11.

[0072] Dadurch wird das im Warmeerzeuger 13 erwarmte Warmetragermedium zu einem Teil (direkt) zum Abnehmer
und zu einem Teil in den Speicherbehdlter transportiert. Der vom Warmeerzeuger 13 kommende Vorlauf wird dafar in
der Rohrgabel von Speicherdurchlaufrohr 27 und Steigrohr 28 aufgeteilt. Es findet somit abhangig vom Volumendurch-
flussunterschied im Erzeugerkreis 17 und im Abnehmerkreis 19 ein gewisser Warmetragermediumfluss durch das erste
Steigrohr 28 in den Speicher 11 statt. Damit wird zumindest ein Teil des im Warmeerzeuger 13 erwarmten Warmetrager-
mediums (und somit eine gewisses Warmeenergie) in den Speicher getragen, wahrend gleichzeitig Warmetrdgermedium,
vorzugsweise kuhleres Warmetradgermedium aus einer tieferen Ebene im Speicher 11. aus dem Speicherbehélter zum
Warmeerzeuger riickgefuhrt wird.

[0073] Das vom Abnehmer 15 rlcklaufende Warmetragermedium wird direkt zum Warmeerzeuger 13 riickgefuhrt, wobei
sich das vom Abnehmer 15 rlicklaufende Warmetragermedium mit dem aus dem Speicher 11 durch die Offnung 37 riick-
laufenden Warmemedium mischt.

[0074] Beim hier beschriebenen Betrieb findet ein Warmeenergieeintrag in den Speicher 11 statt. Abhangig vom Verhaltnis
der vom Vorlauf in den Speicher und vom Vorlauf zum Abnehmer geleiteten Warmetrageranteile wird mehr oder weniger
der im Erzeuger 13 erzeugten Energie in den Speicher transportiert.

[0075] * Diese hier beschriebene Betriebsart, wird insbesondere gewahlt bzw. angewandt, wenn Warme in den Speicher
getragen werden soll, welche dem Abnehmer zu einem spateren Zeitpunkt zur Verfligung stehen soll

BEISPEIL 3

[0076] Betrieb unter ausschliesslicher Speicherenergienutzung fur den Verbrauch im Abnehmer (d.h. bei abgestelltem
Warmeerzeuger oder ineffektiver Warmeerzeugung im Erzeuger), im Folgenden dargestellt anhand von Fig. 4.

[0077] Es wird lediglich die Pumpe 23 im Warmeabnehmerkreis 19 betrieben. Das heisst, im Wesentlichen fliesst das
Warmetragermedium lediglich im Abnehmerkreis 19. Dies fihrt dazu, dass Warmetriagermedium durch die erste Offnung
29 aus dem Speicher 11 in den Abnehmerkreislauf 19 gesogen wird, durch den Abnehmer 15 fliesst und Uber die zweite
Offnung 37, welche vorzugsweise auf einer tieferen Einspeiseebene angelegt ist als die erste Offnung 29, zuriick in den
Speicher 11 fliesst.

[0078] Dieser Betriebsmodus kann allgemein dadurch beschreiben werden, dass wenn der Warmetragermediumdurch-
fluss im Abnehmerkreis 19 100% betragt und gleichzeitig der Warmetragermediumdurchfluss im Erzeugerkreislauf 17 0%
betragt, in Konsequenz der Warmetradgermediumfluss in den bzw. aus dem Speicher 11 ebenfalls 100% betragt.

[0079] Das heisst insbesondere:

— 0% Warmetragermediumdurchfluss im Erzeugerkreis 17,
— 100% Warmetragermediumdurchfluss im Abnehmerkreis 19,
— 100% Warmetragermeidumfluss in den bzw. aus dem Speicher 11.

[0080] Damit wird der Abnehmer 15 im Wesentlichen zu 100% mit Warmetrdgermedium aus dem Speicher 11 bzw. aus
dem Speichervolumen versorgt. Indem warmeres Warmetragermedium aus hdheren Bereichen im Behélter enthommen
wird und nach Durchlauf durch den Abnehmer 15 in einen tieferen Bereich des Behalters zuriickgefuhrt wird, kann fir eine
gewisse Zeit die Versorgung des Abnehmers 15 mit Warmeenergie aufrecht erhalten werden (insbesondere auch ohne
gleichzeitiger Zufuhr von Energie aus dem Energieerzeuger 13 in den Speicher 11).

[0081] Beim hier beschriebenen Betrieb wird im Wesentlichen die Warmeenergie des Warmetragermediums im Speicher
11 genutzt bzw. aufgebraucht.

[0082] Diese hier beschriebene Betriebsart, wird insbesondere gewahlt bzw. angewandt, wenn der Erzeuger 13 keine
Warme erzeugt. Das ist insbesondere dann der Fall, wenn sich geniigend Warmeenergie im Speicher 11 befindet, sodass
der Abnehmer 15 voriibergehend ohne Warmeerzeugung durch den Erzeuger 13 mit Warmeenergie beliefert werden kann.

BEISPEIL 4

[0083] Betrieb mit Speichernutzung bei gegeniber Erzeugerkreis erhéhtem Durchfluss im Abnehmerkreis, im Folgenden
dargestellt anhand von Fig. 3.

[0084] Die Pumpe 23 im Warmeabnehmerkreis 19 bewegt eine gréssere Mengen an Warmetradgermedium (d.h. insb. eine
gréssere Wassermenge) als die Pumpe 21 im Warmeerzeugerkreis 17 in derselben Zeit Das heisst, die Pumpen arbeiten
derart, dass sich pro Zeiteinheit eine grdssere Durchflussmenge im Abnehmerkreis 19 ergibt als im Erzeugerkreis 17. Dies
fihrt dazu, dass sich der Vorlauf aus dem Erzeugerkreis mit einer Zusatzmenge an Warmetradgermedium, welche durch
die erste Offnung 29 bzw. das erste Steigrohr 28 aus dem Speicher 11 angesaugt wird, mischt, was dazu fiihrt, dass sich
die Temperatur des Vorlaufs absenkt (insoweit davon ausgegangen wird, dass der Speicher eine tiefere Temperatur ist als
der Vorlauf, der vom Erzeuger kommt). Zudem ergibt sich ein gewisser Rickfluss aus dem Abnehmerkreis 19 durch das
zweite Steigrohr 36 bzw. die zweite Offnung 37 in den Speicher 11 hinein.
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[0085] Dieser Betriebsmodus kann allgemein dadurch beschreiben werden, dass wenn der Warmetragermediumdurch-
fluss im Abnehmerkreis 19 als 100% Warmetragermediumdurchfluss definiert wird, im Vergleich dazu der Warmetrager-
mediumdurchfluss im Erzeugerkreis 17 weniger als 100% betragt, wahrend in Konsequenz der Warmetragermediumfluss
in den bzw. aus dem Speicher 11 mehr als 0% betragt. Insgesamt entspricht die Summe der Warmetragermediumdurch-
flussmenge im Erzeugerkreis 17 und der Warmetragermediumflussmenge in den Speicher 11 vorzugsweise der Warme-
trAgermediumdurchflussmenge im Abnehmerkreis 19.

[0086] Beispielsweise:

— 100% Warmetragermediumdurchfluss im Abnehmerkreis 19,
— 30% Warmetragermediumdurchfluss im Erzeugerkreis 17,
— 70% Warmetrdgermediumfluss in den bzw. aus dem Speicher 11.

[0087] Dadurch wird das im Warmeerzeuger 13 erwarmte Warmetragermedium mit einem Zufluss aus dem Speicher
vermischt. Der vom Warmeerzeuger 13 kommende Vorlauf und der vom Speicher kommende Zufluss wird in der Rohrgabel
von Speicherdurchlaufrohr 27 und Steigrohr 28 vermischt, was abnehmerseitig zu einer tieferen Vorlauftemperatur fuhrt.

[0088] Das vom Abnehmer 15 rlicklaufende Warmetragermedium wird zu einem Teil zum Warmeerzeuger 13 rlickgefuhrt,
wobei sich ein Uberschuss durch die Offnung 37 in den Speicher 11 ergiesst.

BEISPIEL 5

[0089] Die in den Beispielen 1-4 aufgezeigten unterschiedlichen Betriebsbedingungen erméglichen eine vielseitige An-
wendbarkeit des hier vorgestellten erfindungsgemassen Warmespeichers. Im Folgenden wird anhand Fig. 5 eine beispiel-
hafte praktische Anwendungsmaéglichkeit in einer Heizkreislaufanlage dargestellt. bei welcher im Unterschied zu den vor-
hergehenden Beispielen ein zweiter Warmeerzeuger vorhanden ist. Bei dem in Fig. 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
werden flr Bauteile, welche mit jenen in Fig. 1 Ubereinstimmen, dieselben Bezugsziffern verwendet; zusatzliche Bauteile
hingegen sind mit neuen Bezugsziffern gekennzeichnet.

[0090] In Fig. 5 ist die Heizkreislaufanlage, wie sie anhand dei Fig. 1 beschrieben ist, erweitert durch einen zweiten War-
meerzeuger 51. Der zweite Warmeerzeuger 51 kann zusatzlich zum ersten Warmeerzeuger 13 ebenfalls Warme in den
Speicher 11 einbringen. Der zweite Warmeerzeuger 51 zieht zu diesem Zweck Warmetrdgermedium direkt aus dem Spei-
chervolumen des Speichers 11 ab. erhitzt es und transportiert es zuriick in das Speichervolumen. Der zweite Warmeer-
zeuger 51 ist somit in einen zweiten Warmeerzeugerkreislauf 53 eingebunden. Der zweite Warmeerzeugerkreislauf bein-
haltet somit Ricklaufrohrleitungen 57 und Vorlaufrohrleitungen 55, welche jeweils in einem Rucklauf und einem Vorlauf
den zweiten Warmeerzeuger 51 hydraulisch mit dem Speichervolumen verbinden bzw. an den Speicher 11 anschliessen.
Der Vorlauf ergiesst sich Uber die Rohréffnung 61 direkt in das Speichervolumen. Der Ricklauf wird Uber die Rohréffnung
63 direkt aus dem Speichervolumen abgezogen.

[0091] Vorzugsweise ist eine Pumpe 59 im Kreislauf 53 vorgesehen, welche den Durchfluss des Warmetragermediums
regelt.

[0092] Als der erste Warmeerzeuger 13 wird vorzugsweise eine dauerbetreibbare Energiequelle gewahlt wie zum Beispiel
ein Heizkessel, der mit Gas oder Ol betrieben wird oder eine Warmepumpe. Alternativ kénnte der erste Warmeerzeuger
ein lediglich sporadisch Warmeenergie lieferndes System sein, wie z.B. ein Solarthermiesystem. Als der zweite Warme-
erzeuger 51 wird ein zum ersten Warmeerzeuger 13 gleichartiges Erzeugersystem oder ein anderes Erzeugersystem
ausgewahlt. Wenn als der erste Warmeerzeuger 13 eine dauerbetreibbarer Energieerzeuger gewahlt wird, wird als der
zweite Warmeerzeuger 51 gerne ein sporadisch Warmeenergie lieferndes System gewahlt, wie zum Beispiel ein Solar-
thermiesystem.

[0093] Der zweite Warmeerzeuger 51 kann nun vor allem dafiir genutzt werden, eine Warmwasserreserve im Speicher,
welche sich im oberen Teil des Speichervolumens anreichert, aufzubauen und zu erhalten. Abhangig vom gewahlten Er-
zeugersystem im zweiten Erzeugerkreislauf, kann der Warmeeintrag kontinuierlich oder sporadisch erfolgen. Gleichzeitig
kdnnen wie im obigen Beispiel 1 vorgestellt die Betriebsbedingungen des ersten Warmeerzeugerkreislaufs zum Beispiel
derart eingestellt werden, dass das im ersten Warmeerzeuger 13 erhitzte Warmetransfermedium hauptséchlich direkt zum
Warmeabnehmer geliefert wird, indem es mittels des Durchlaufrohrs 27 den Speicher durchléuft, chne sich mit dem im
Speichervolumen schon vorhandene, ruhende Warmetragermedium zu durchmischen. Gleiches gilt fiir den Ricklauf vom
Abnehmer 15 zum ersten Erzeuger 13 zurlick. Damit bleibt der Temperaturgradient des im Speicherbehalter ruhenden
Warmetragermediums im Wesentlichen erhalten. Eine Warmwasserreserve (z.B. nutzbar fir die Heisswasserversorgung),
welche sich im oberen Bereich des Speichervolumens zuvor schon angesammelt hat oder gerade Uber den zweiten War-
meerzeugerkreislauf aufgebaut wird, wird damit nicht gestért. Daraus ergibt sich eine einfache und effektive Nutzung von
Warmeenergie welche aus unterschiedlichen Erzeugern stammt.

[0094] In Fig. 5 sind die Anschlisse des zweiten Warmeerzeugerkreises oberhalb der Anschliisse des ersten Warmeer-
zeugerkreises dargestellt. Natirlich kénnten die Anschlisse des zweiten Warmeerzeugerkreises alternativ unterhalb der
Anschllsse des ersten Warmeerzeugerkreises vorgesehen sein oder in einer anderen Anordnung.
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ERREICHTE VORTEILE

[0095] Ein Teil des Leitungssystems ist im Wéarmespeicher integriert, insbesondere auch Verzweigungen des Leitungs-
systems. Warmespeicher mit integriertem Leitungssystemanteil kénnen vom Hersteller fabrikseitig vorgefertigt werden.
Die Montage am Installationsort wird damit vereinfach. Insbesondere aufgrund dessen, dass der Warmespeicher nach
aussen hin im Wesentlichen lediglich je zwei Rohranschlisse zur Verbindung mit abnehmerseitigem Vor- und Ricklauf-
rohr und erzeugerseitigem Vor- und Ricklaufrohr aufweist, wird die Montage relativ einfach. Die eher komplexeren Ver-
bindungen zwischen den jeweiligen erzeugerseitigen oder abnehmerseitigen Rohrleitungen und deren Offnungen zum
Speichervolumen hin sind hingegen in oder am Warmespeicher, insbesondere innerhalb des Warmespeicherbehalters
vorgesehen, wodurch der Warmespeicher inklusive Rohrverbindungen in der Produktion, vorzugsweise in einer Produkti-
onslinie, vorgefertigt werden kann. Dadurch wird die Montagezeit am Installationsort reduziert und zudem werden Fehler,
die beim Verbinden Ublicher Rohrleitungssysteme entstehen kénnen deutlich verringert.

[0096] Aufgrund der direkten Durchlaufméglichkeit des Warmetragermediums vom Warmeerzeuger her kommend zum
Warmeabnehmer, kann der Speicher durchlaufen werden, ohne das im Speichervolumen schon vorhandene, ruhende
Warmetragermedium zu durchmischen. Damit bleibt der Temperaturgradient des im Speicherbehalter ruhenden Warme-
trAgermediums im Wesentlichen erhalten. Eine Warmwasserreserve, welche sich im oberen Bereich des Speichervolu-
mens zuvor schon angesammelt hat (z.B. nutzbar fiir die Heisswasserversorgung), wird damit nicht gestért bzw. vermischt
sich nicht mit tieferen Schichten. Dies hat zum Beispiel den weiteren Vorteil, dass Warmeenergie, welche in sekundaren
Warmeerzeugern, wie z.B. Solarthermieanlagen (welche z.B. nur sporadisch Warmeenergie liefern), auch dann effektiv
in den Warmespeicher eingetragen werden kann, wenn der primare Erzeuger in Betrieb ist.

[0097] Damit ergeben sich erstaunlich vielseitige Einsatzméglichkeiten fur den hier vorgestellten erfindungsgeméassen
Warmespeichers bei dennoch gleichzeitig recht einfachen Leitungs- und Verbindungsstrukturen einer Heizanlage. und
insbesondere ohne aufwendige Ventile und deren aufwendigen Regelungsbedarf.

[0098] Wahrend vorstehend spezifische Ausfiihrungsformen beschrieben wurden, ist es offensichtlich, dass unterschied-
liche Kombinationen der aufgezeigten Ausfihrungsméglichkeiten angewendet werden kénnen, insoweit sich die Ausflh-
rungsmaoglichkeiten nicht gegenseitig ausschliessen. Wahrend die Erfindung vorstehend unter Bezugnahme auf spezi-
fische Ausfiihrungsformen beschrieben wurde, ist es offensichtlich, dass Anderungen, Modifikationen, Variationen und
Kombinationen ohne vom Erfindungsgedanken abzuweichen gemacht werden kdnnen.

BEZUGSZEICHENLISTE:

[0099]

11 Speicher

13  Warmeerzeuger

15  Warmeabnehmer

17  Warmeerzeugerkreis bzw. Warmeerzeugerkreislauf

19  Warmeabnehmerkreis bzw. Warmeabnehmerkreislauf

21 Pumpe (im Wéarmeerzeugerkreislauf)

23  Pumpe (im Warmeabnehmerkreislauf)

25  Vorlaufrohr, warmeerzeugerseitig

27  Speicherdurchlaufrohr im Vorlauf

28  Steigrohr

29  Steigrohrdffnung im Vorlauf, bzw. erste Offnung

31 Vorlauf rohr, abnehmerseitig

33 Rucklaufrohr, abnehmerseitig

35  Speicherdurchlaufrohr im Rucklauf

36  Steigrohr

37  Steigrohréffnung im Ricklauf, bzw. zweite Offnung

39  Rucklaufrohr, warmeerzeugerseitig

41 Hydraulischer Anschluss, insb. warmeerzeugerseitiger Einlass in den Speicher (Einlass fir Wasserfluss von der
Erzeugerseite her)

43  Hydraulischer Anschluss, insb. abnehmerseitiger Auslass aus dem Speicher (Auslass fur Wasserfluss zur Abneh-
merseite hin)

45  Hydraulischer Anschluss, insb. abnehmerseitiger Einlass in den Speicher (Einlass fur Wasserfluss von der Abneh-
merseite her)

47  Hydraulischer Anschluss, insb. warmeerzeugerseitiger Auslass aus dem Speicher (Auslass fur Wasserfluss zur
Erzeugerseite hin)

51 Zweiter Warmeerzeuger bzw. ggf. Sekundéarerzeuger

53  Zweiter Warmeerzeugerkreis bzw. -kreislauf bzw. ggf. Sekundarkreis

55  Vorlaufrohr des zweiten Erzeugers

57  Rucklaufrohr des zweiten Erzeugers

59  Pumpe (im zweiten Erzeugerkreislauf)
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61 Rohréffnung bzw. Einlass (Einlauf des Vorlaufs des zweiten Erzeugers)

63  Rohréffnung bzw. Auslass (Auslauf zum Ricklauf des zweiten Erzeugers))

Patentanspriiche

1. Warmespeicher zur Speicherung von Warmeenergie, insbesondere flr eine Heizkreislaufanlage und/oder Warmwas-
serversorgung mit mindestens einem Warmeerzeuger und mindestens einem Warmeabnehmer, umfassend wenigs-
tens
— einen Speicherbehalter fir ein Warmetragermedium, der Speicherbehalter aufweisend eine Speicherbehalterwan-
dung, wobei die Speicherbehalterwandung ein Speichervolumen umschliesst,
— mindestens eine erste, eine zweite, eine dritte und eine vierte Anschlussverbindung (41, 43, 45, 47) am Speicher-
behalter, welche zwecks Einlass oder Auslass des Warmetragermediums in der Wandung des Speicherbehalters
ausgebildet sind, sodass das Warmetradgermedium in den Speicherbehalter einfliessen oder ausfliessen kann, wobei
jede der Anschlussverbindungen an der Speicherbehalterwandungsaussenseite mit je einer Rohrleitung verbindbar
ist, dadurch gekennzeichnet,
— dass speicherbehdlterinnenseitig die erste Anschlussverbindung (41) mittels eines ersten Speicherdurchlaufrohrs
(27) mit der zweiten Anschlussverbindung (43) verbunden ist,
— dass das erste Speicherdurchlaufrohr (27) eine Offnung (29) in den Speicherbehilter aufweist,
— dass speicherbehalterinnenseitig die dritte Anschlussverbindung (45) mittels eines zweiten Speicherdurchlaufrohrs
(35) mit der vierten Anschlussverbindung (47) verbunden ist und
— dass das zweite Speicherdurchlaufrohr (35) eine Offnung (37) in den Speicher aufweist.

2. Warmespeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung (29) des ersten Speicherdurchlaufrohrs
(27), hdher angeordnet ist als die Offnung (37) des zweiten Speicherdurchlaufrohrs (35).

3. Warmespeicher nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige Offnung
(29, 37) derart ausgebildet ist, dass die Strdmung im Wesentlichen in horizontaler Richtung aus der Offnung (29,
37) austritt.

4. Warmespeicher nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
—dass speicherbehalteraussenseitig die erste Anschlussverbindung (41) ndher zur vierten Anschlussverbindung (47)
angeordnet ist als zur zweiten Anschlussverbindung (43) und
— dass speicherbehélteraussenseitig die dritte Anschlussverbindung (45) naher zur zweiten Anschlussverbindung
(43) angeordnet ist als zur vierten Anschlussverbindung (47).

5. Warmespeicher nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
— dass die erste Anschlussverbindung (41) als Einlass flir einen warmeerzeugerseitigen Vorlauf dient,
— dass die zweite Anschlussverbindung (43) als Auslass flr einen warmeabnehmerseitigen Vorlauf dient,
— dass die dritte Anschlussverbindung (45) als Einlass fur einen warmeabnehmerseitigen Ricklauf dient, und
— dass die vierte Anschlussverbindung (47) als Auslass fUr einen warmeerzeugerseitigen Rucklauf dient.

6. Warmespeicher nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass weitere Anschlussver-
bindungen am Speicherbehalter zwecks Umlaufs des Warmetragermediums in einem zweiten Warmeerzeugerkreis
(53) vorgesehen sind, insbesondere wenigstens
— eine flinfte Anschlussverbindung mit Rohréffnung (61), welche sich als Einlauf des Vorlaufs des zweiten Warmeer-
zeugers eignet, und
— eine sechste Anschlussverbindung mit Rohréffnung (63), welche sich als Auslass zum Rucklaufs des zweiten War-
meerzeugers eignet.

7. Heizkreislaufanlage umfassend wenigstens

— einen Warmeerzeuger (13), welcher Warmeenergie erzeugt und auf -ein Warmetradgermedium Ubertragt,

— einen Warmeabnehmer (15), welcher die Warmeenergie Uber das Warmetrdgermedium abnimmt,

— ein Rohrleitungssystem mit Vorlauf (25, 31) und Ricklauf (33, 39) zum Transport des Warmetradgermediums Uber
den Vorlauf (25, 31) vom Warmeerzeuger (13) zum Warmeabnehmer (15) und Gber den Ricklauf (33,39) vom War-
meabnehmer (15) zum Warmeerzeuger,

— einen Warmespeicher (11) mit einem Speichervolumen, geméss einem der vorangehenden Anspriche 1-6, zur
Zwischenspeicherung der Warmeenergie, wobei der Speicherbehdlter aussenseitig derart mit dem Rohrleitungssys-
tem verbunden ist, dass Vorlauf (25, 31) und Rucklauf (33, 39) durch den Speicherbehalter fliessen, wodurch in Bezug
auf den Speicher (11) der Vorlauf in einen warmeerzeugerseitigen Vorlauf (25) und einen warmeabnehmerseitigen
Vorlauf (31) aufgetrennt wird und der Ricklauf (33, 39) in einen warmeabnehmerseitigen Rucklauf (33) und einen
warmeerzeugerseitigen Ricklauf (39) aufgetrennt wird, dadurch gekennzeichnet,

—dass innerhalb des Speicherbehdlters der warmeerzeugerseitige Vorlauf (25) mittels des ersten Speicherdurchlauf-
rohrs (27) mit dem warmeabnehmerseitigen Vorlauf (31) verbunden ist,

— dass die Offnung (29) des ersten Speicherdurchlaufrohrs (27) eine Offnung zum Speichervolumen ist,

—dass innerhalb des Speicherbehdlters der warmeabnehmerseitige Ricklauf (33) mittels des zweiten Speicherdurch-
laufrohrs (35) mit dem wérmeerzeugerseitigen Rucklauf (39) verbunden ist und
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— dass die Offnung (37) des zweiten Speicherdurchlaufrohrs (35) eine Offnung zum Speichervolumen ist.

Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung (29) des ersten Speicherdurchlaufrohrs (27),
héher angeordnet ist als die Offnung (37) des zweiten Speicherdurchlaufrohrs (35).

Anlage nach einem der vorangehenden Anspriiche 7 oder 8, derart ausgelegt, dass

— der Speicherbehélter warmeerzeugerseitig aufgrund der ersten Anschlussverbindung (41) einen Einlass und war-
meabnehmerseitig aufgrund der zweiten Anschlussverbindung (43) einen Auslass fir den Vorlauf (25, 31) aufweist,
wobei ausserhalb des Speicherbehélters ein erstes Vorlaufrohr (25) warmeerzeugerseitig an die erste Anschlussver-
bindung (41) und ein zweites Vorlaufrohr (31) warmeabnehmerseitig an die zweite Anschlussverbindung (43) ange-
schlossen ist, und

— der Speicherbehalter wirmeabnehmerseitig aufgrund der dritten Anschlussverbindung (45) einen Einlass und war-
meerzeugerseitig aufgrund der vierten Anschlussverbindung (47) einen Auslass fir den Ricklauf (33, 39) aufweist,
wobei ausserhalb des Speicherbehélters ein erstes Rucklaufrohr (33) wirmeabnehmerseitig an die dritte Anschluss-
verbindung (45) und ein zweites Ricklaufrohr (39) warmeerzeugerseitig an die vierte Anschlussverbindung (47) an-
geschlossen ist.

Anlage nach einem der vorangehenden Anspriiche 7-9, dadurch gekennzeichnet, dass warmeerzeugerseitig wenigs-
tens eine Pumpe (21) vorgesehen ist und/oder warmeabnehmerseitig wenigstens eine Pumpe (23) vorgesehen ist.

Anlage nach einem der vorangehenden Anspriiche 7-10, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlage weiter umfasst
— neben dem vorgenannten Warmeerzeuger (13), welcher als erster Warmeerzeuger der Anlage dient, einen zweiten
Warmeerzeuger (51),

— ein zweites Rohrleitungssystem mit Vorlaufrohren (55) und Rucklaufrohren (57), welche zwecks Transport des War-
metragermediums aus dem Speicher (11) zum zweiten Warmeerzeuger (51) und zurtck in den Speicher (11) den
zweiten Warmeerzeuger (51) mit dem Speicher (11) hydraulisch verbinden, und

wobei der Warmespeicher (11), welcher gemass Anspruch 6 ausgestaltet ist, derart mit dem zweiten Rohrleitungs-
system verbunden ist, dass der Vorlauf (55) des zweiten Rohrleitungssystems in das Speichervolumen des Speicher-
behalters fliesst und der Ricklauf (57) des zweiten Rohrleitungssystems aus dem Speichervolumen des Speicher-
behalters abgezogen wird.
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