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RESUMO

“PROCESSADOR DE TEXTO”
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Método e aparelho para o melhoramento de texto para a
apresentacdo de texto para leitura humana melhorada. O método
inclui extrair atributos especificos de texto a partir de texto
legivel numa maquina e variar a apresentacdo de texto de acordo
com os atributos. A forma de realizacdo preferida inclui extrair
partes de fala e pontuacdo de uma frase, aplicar regras de
dobragem que utilizam as partes de fala para determinar os
pontos de dobragem, utilizar os pontos de dobragem para dividir
a frase em segmentos de texto, aplicar regras (111) de
deslocamento horizontal para determinar o] deslocamento
horizontal para os segmentos de texto e apresentar cada um dos

segmentos (113) de texto, numa nova linha tendo o deslocamento



DESCRIGCAO

“PROCESSADOR DE TEXTO”

A presente invencgdo refere-se a um método de processamento
de texto para obter, a partir de um texto legivel numa maquina,
uma apresentacdo de texto melhorada baseada em parémetros
especificos do leitor, e a um processador de texto para executar

este método.

A intencdo da leitura é provocar um impacto na mente do
leitor. Isto é& verdade gquer o texto a ser lido compreenda um
romance ou um monitor de alerta de uma aeronave. O material
apresentado num meio ndo-textual transporta informacdo bem
adaptada para absorcdc humana para além do texto unidimensional
correspondente. As imagens fixas apresentam atributos de
objectos, tal como cores, tamanhos relativos, posicoes
relativas, padrdes, agrupamentos e hierarquias. Um objecto &
visionado num contexto. Por exemplo, uma imagem de um pequeno
objecto localizado Jjuntamente com outros num canto transporta
uma 1informacdo diferente da que o mesmo cbjecto, aumentado,
sozinho, e no centro. As frases e pardgrafos iniciais adicionam
informacdo contextual unicamente pela sua posicdo. As imagens em
movimento possuem mudancas de movimento e temporais como
atributos adicionais. Muita informagdo chega ao cérebro
visualmente e através de reconhecimento de padrdes. Outra
informac&o chega como informacdo &udio, transportando informacdo
através do tom, da mudanca de modulacdo da voz e da mudanca do

nivel de volume.



A apresentacdo de texto em computador para leitura humana
ndo tem conseguido aproveitar muito do cérebro humano. Como
resultado, apenas uma parte da largura de banda possivel &
utilizada, e a apresentacdo de texto em computador &, muitas
vezes, considerada como ndo amigavel, constante, mecdnica, e em
geral, com algum tipo de falha. Quando lhes é dado a escolher, a
maioria das pessoas prefere ler um livro impressoc em vez de um
livro num écran de computador. Actualmente, a apresentacdo de
texto em computador é pobre relativamente a um livro, e ainda

mais pobre relativamente ao seu potencial.

Foi feito algum trabalho na apresentacdo de texto
computorizado. O documento US-A-4880385 divulga um dispositivo
de leitura répida optomecdnico que permite a visualizacdo de
texto impresso em papel através de uma janela de visualizacéo,

uma linha de cada vez, avancando as linhas automaticamente.

Foram feitos avancos em métodos para a analise
computorizada de linguagem natural dividindo-a em partes de
fala. O documento US-2-5475588 divulga um sistema de andlise
melhorado para a criagdo de &arvores de andlise. O documento US-
A-5331556 divulga um método para armazenar partes de informacdo
de fala num ficheiro Jjuntamente com o© texto original para uma
busca subsequente melhorada do texto. 0s documentos US-A-4661924
e US-A-5146405 divulgam métodos para eliminar a ambiguidade de
miultiplas partes de fala. Os documentos US-A-4887212,
US-A-5068789 e US-A-5083268 divulgam métodos para analisar texto
de linguagem natural. A leitura é um processo complexo e existem
muitos factores que determinam diferengas no desempenho da
leitura entre leitores e até para o mesmo leitor em ocasides
diferentes. Estes incluem condicdes neurofisioldgicas inatas,

tais como a dislexia, mas também a idade; factores



comportamentais e motivacionais; nivel de educacdo e practica
anterior de leitura; e limitacdes perceptuais. Um leitor também
pode ter diferentes objectivos de leitura que afectardo a forma
como ele/ela abordam o material de leitura. Apesar de tudo o
indicado acima, o texto & apresentado por computadores, no pior
caso, unidimensionalmente, como “pérolas de um colar”, no melhor
caso, de forma semelhante ao texto bidimensional apresentado
pelos livros. De facto, se o texto ¢é apresentado na forma
impressa ou num monitor electrdénico interessa pouco porgue a

apresentacdo do texto é essencialmente idéntica.

O documento US-A-5060155 divulga um método para codificar,
de forma ndo ambigua, multiplas andlises de uma sequéncia de
palavras de linguagem natural em gramdtica dependencial, na qual
as dependéncias sdo definidas entre pares de palavras, cada par
consistindo numa palavra superordenada ou governante e numa
palavra relacionada ou dependente. Determina-se uma rede
sintéctica que é representada como uma arvore consistindc de nds
ligados mutuamente por arestas e compreendendo, pelo menos, um
nd superiocr, um ou mais nds terminais e, eventualmente, varios
nés intermédios, cada nd servindo de apontador se existir apenas
uma alternativa e servindo de ponto de escolha se existirem
varias alternativas, pelo que cada um dos nds apontadores &
atribuido a uma palavra da sequéncia e cada aresta é atribuida a
relacdo sintéctica entre os dois n6s ligados por essa aresta,
pelo que cada nd é codificado por um identificador gque, no caso
de um ndé apontador, estd directamente relacionado com a entrada
de uma palavra no dicionédrio e, no caso de um ponto de escolha,
compreende uma lista de identificadores adicionais, um dos quais

tem de ser escolhido.



O documento US-A-4613309 divulga um modelo educacional para
mostrar as partes da gramatica de wuma linguagem, de fala,
sintaxe, e estrutura de frases nas quais trinta elementos
individuais de fala sdo identificados e agrupados em dez
conjuntos distintos gue sdo materializados em modelos fisicos.
Cada modelo representa uma palavra ou grupo de palavras,
referidas como “elementos”, gue formam os Dblocos 1lbégicos de
construcdo da linguagem. Certos elementos s&o, de facto,
elementos hibridos uma vez que reflectem as propriedades e
derivag®es Unicas de verbos, frases e proposicdes. Utilizam-se
simbolcs para designar a funcdo de cada elemento; a cor é
utilizada para designar o conjunto do elemento, e a forma é
utilizada para designar a parte da frase e parte de fala. O
utilizador interliga cada elemento com outros elementos para
formar uma frase, proposicdo ou oracdo como uma alternativa a um
diagrama de frases convencional. Os modelos podem  ser

concretizados em forma impressa, plastico, video, ou software.

S&o muitos os exemplos da constante apresentacdo de texto.
As frases tépico sdo apresentadas da mesma forma que as outras
frases num paradgrafo. As palavras técnicas s&o apresentadas da
mesma forma gue as palavras ndo-técnicas. Os adjectivos aparecem
da mesma forma gue os substantivos. 0Os termos educacionalmente
dificeis s&o apresentados da mesma forma que o0s termos simples.
O ultimo paragrafo num capitulo é apresentado da mesma forma que
0 primeiro paragrafo. O texto & apresentado com justificacdo a
esquerda, com linhas partidas de largura constante, requerendo
um movimento da vista reflexo da extrema direita para a extrema
esquerda a intervalos regulares. O texto é partido a meio da
oracdo, meio da frase e meio do pensamento, aplicando regras de
composicdo antigas. FEste tipo de texto forca os olhos a

deslocarem-se para trads e para a frente aco longo de grandes



distédncias, mimetizando o movimento do carro duma maquina de
escrever. O texto é avancado manualmente, dividide em pedagos

determinados por quantas linhas cabem no écran.

O documento US-A-5060155 mostra um método para codificar,
de forma ndo ambigua, multiplas andlises de uma sequéncia de
palavras de linguagem natural em gramatica dependencial, na qual
as dependéncias sdo definidas entre pares de palavras, cada par
consistindo numa palavra superordenada ou governante e numa
palavra relacicnada ou dependente. Para cada palavra da
sequéncia é determinado um indice de palavra, representando a
posicdo da referida palavra na sequéncia. Todos o©os possiveils
dependentes de cada palavra sdo determinados, bem como a relacdo
entre a palavra e o0s dependentes utilizando um algoritmo de
andlise em combinagdo com uma Jgramidtica e um diciondrio nos
quais todas as palavras da linguagem estdo armazenadas
juntamente com a sua interpretacdo sintéactica e um indice de
interpretacéo, representando a posicao da interpretacao
sintéctica da palavra no dicionario de forma a distinguir entre
maltiplas interpretacdes sintécticas da referida palavra. &
determinada uma rede sintactica que ¢é representada como uma
arvore consistindo de nds ligados mutuamente por arestas e
compreendendc, pelo menos, um nd superior, um ou mais nods
terminais e, eventualmente, varios ndés intermédios, cada nbd
sendo interpretado como um né OU exclusivo servindo de apontador
se existir apenas uma alternativa e servindo de ponto de escolha
se existirem véarias alternativas, pelo que cada um dos nds
apontadores é atribuido a uma palavra da sequéncia e cada aresta
¢ atribuida & relacdo sintactica entre os dois nés ligados por
essa aresta, pelo que cada ndé é codificado por um identificador
que, no caso de um nd apontador, estd directamente relacionado

com a entrada de uma palavra no dicionadrio e, no caso de um



ponto de escolha, compreende uma lista de identificadores

adicionais, um dos quais tem de ser escolhido.

Do documento “Software-Practice and Experience”, Vol. 11,
1119-1184 (1981), Donald E. Knuth e Michael F. Plass, “Breaking
Paragraphs into Lines”, & conhecido um processamento de
linguagem baseado em computador, nomeadamente, composicdo
melhorada. Este artigo discute uma nova abordagem para o©
problema de dividir um texto de um pardgrafo em linhas de
comprimentc aproximadamente igual mantendo, simultaneamente, o©
tamanho dos espacos entre palavras dentro de uma gama desejada;
evitando grandes variag¢des no tamanho do espacamento entre
palavras encontrado numa linha em comparacdo com a seguinte;
evitando gquebras de linha “psicologicamente més” e reduzindo o
nimero de palavras hifenizadas; evitando “pendurar” palavras em
margens direitas 1rregulares gque estdo 1inteiramente suspensas
sobre um espaco vazio na linha seguinte; e, evitando padrdes
feios de espacos em branco, e. g., dentados, em formato de
lagarto ou de rios, que se estendem através de uma sequéncia de
linhas e distraem o olhar do leitor. “Caixas”, “cola”, e
“penalidades” sdo avaliadas com o objectivo de determinar pontos
de quebra optimos, de entre uma variedade de opcdes de pontos de
quebra, de forma a preencher um espaco a duas dimensdes tendo

definido as margens esquerda e direita.

Existem varias boas razdes para ndo colocar apenas uma
frase realcada por pagina num livro. Estas rarzdes podem ter sido
impropriamente transferidas para a apresentacdo do texto em
computador. A possibilidade de modificar a apresentacdo do texto
para melhorar a aptiddo do leitor em ler texto através da
utilizacdo do poder da manipulacdo digital aparenta ter sido

ignorada pelos especialistas em computacédo.



E o objectivo da invencdo proporcionar um método de
processamento de texto para produzir, a partir de um texto
legivel numa méquina, um texto melhorado em que pardmetros
especificos do leitor s&o aceites no processamento do texto, e

um processador de texto para executar este método.

Para atingir este objectivo, a invencdo proporciona um
método de processamento de texto e um processador de texto, tal
como reinvindicados nas reinvindicac¢des independentes. As formas
de realizacdo preferidas da invencdo estdo caracterizadas nas
sub-reinvindicacbes.

E uma vantagem da invencdo que segmentos de texto
significativos sejam apresentados em linhas num monitor tendo em
conta parédmetros especificos do leitor incluindo, pelo menos, as
dimensdes do campo de visualizacdo escolhidas pelo leitor. A
invencdo estd apta a apresentar 0s segmentos de texto
significativos quer o campo de visualizagdo, por exemplo a
largura do monitor, seja escolhida estreita ou larga. Assim, por
exemplo, podem ser apresentados segmentos de texto no écran
inteiro ou numa porcdo mais pequena do écran em que O segmento
de texto permanece significativo em termos dos segmentos de

texto.

Além disso, é uma vantagem da invencdo que a invengdo
extraia atributos de uma frase introduzida e apresente essa
frase em segmentos de texto em cascata para baixo e através do
écran, em gue a segmentacdo e o deslocamento horizontal sé&o
determinados aplicando regras gue utilizam partes de fala,

pontuacdo e preferéncias do leitor.



As formas de realizacdo preferidas da invencdo incluem a
extraccdo de atributos especificos do texto & partir de texto
legivel em computador, variando a apresentacdo do texto de
acordo com os atributos, e criando um produto visual
tridimensional (tempo e superficie de leitura) para melhorar a
experiéncia de leitura. A cor do texto e do fundo também podem
ser variadas dependendo de partes de fala e da posicido das
frases dentro dos ©pardgrafos e dos pardgrafos dentro de

capitulos.

Nas formas de realizacdo preferidas da invencdo sdo
utilizados atributos visuais significativos para melhorar a
apresentacido de texto apresentado no computador em relagdo a
apresentacdo textual constante e mecédnica dos sistemas actuais.

E criada uma pista visual significativa relacionada com o
conteudo da nova frase e a sua relacdo com a frase anterior.
Esta pista estd disponivel antes do texto ser 1lido,
contextualizando o texto. O processamento de anélise da frase
utiliza a pontuacdo e conteldo da frase para criar um sistema de
pistas wvisuais significativas incluindo frases distintas que
promovem um reconhecimento mais rapido das palavras numa frase e
seus significados. A oracdo melhorada desce em cascata pela
pagina num padrdo de frases significativas determinado pelo
contetdo do texto e pelas preferéncias do leitor, movendo-se 0s

olhos a curta distancia de frase para frase.

Uma frase representa um pensamento completo, e um paragrafo
representa um tema ou argumento discreto. A compreensdo da
leitura melhora guando uma frase aparece numa altura em que a
transicdo de um paradgrafo para outro & assinalada visualmente e
inclui uma pausa para © aparecimento destes elementos de texto.

A invencdo cria atributos visuais apropriados para fornecer



estes sinais visuais. Os atributos visuais podem incluir
segmentacdo de texto, deslocamento horizontal de wuma linha
relativamente a outra, cor do texto ou do fundo, brilho do texto
e animacdo. A animacgdo pode incluir cintilagdo e a iluminacgdo
progressiva, dependente do tempo e temporidria, de elementos do
texto, e o movimento do texto de uma apresentacdo padrdo para

uma em cascata.

Numa sessdo de leitura exemplificativa, o leitor selecciona
o texto a ler, e informa o sistema de leitura do tipo de texto,
e. g., um romance. O sistema de leitura recupera o© ambiente
apropriado previamente armazenado para o leitor gue estd a ler o
tipo de texto seleccionado. O leitor tem a oportunidade de
editar as regras de leitura e conjuntos de palavras mas recusa.
Comecando no inicio de um capitulo, onde o leitor tinha parado,
0 texto é apresentado, uma frase de cada vez, em cascata para
baixo e através do écran. Como as linhas apresentadas sdo
partidas em segmentos de texto significativos em vez de terminar
arbitrariamente em 80 caracteres, é possivel ler e comprender um
segmento completo de uma sb vez, em que o movimento dos olhos
resultante é feito desde o centro de segmento de texto ao centro
de segmento de texto, para baixo e através do écran. A cor de
fundo da frase ¢ uma funcdo da posicdo da frase dentro do
paragrafo e da posicdo do paragrafo dentro do capitulo. Cada uma
das frases num paragrafo pode ter a mesma tonalidade de cor, mas
ter diferencas incrementais identificéveis na saturagido da cor
ou escuridéao entre frases, e diferencas incrementais
identificdveis na tonalidade de cor entre paragrafos. A cor de
fundo proporciona, assim, informacdo posicional ndo literal,
assinalando o inicio e o fim de um pardgrafo, e o inicio e fim

de um capitulo.



As frases s&o segmentadas de acordo com as regras
aprovadas pelo leitor. Cada preposicdo dobragem uma frase de uma
forma previsivel, resultando em dois segmentos de texto, cada um
situado numa nova linha. O contetdo da linha de cima tem efeito
no deslocamento horizontal da linha de baixo. A mesma preposicdo
dobragem e desloca horizontalmente texto da mesma maneira sempre
que possivel. Como resultado, a mesma preposicdo provoca um
padri&o semelhante, hé& muito familiar ao leitor. Partes de fala
tém efeito na cor do texto de acordo com regras aprovadas pelo
leitor. Como resultado, tanto a estrutura da frase como partes
de fala sdo imediatamente reconheciveis a partir do
reconhecimento de padrbes e cores, mesmo antes de uma palavra do
texto ser reconhecida, fornecendo pistas visuais ndo literais ao

leitor.

As frases avancam a um determinado ritmo utilizando uma
regra previamente seleccionada pelo leitor. A fdérmula é uma
funcdo do tipo de texto, numero de palavras, nivel educacional,
e nlimero de silabas presentes na linha. O ritmo de avango & um
pouco mais rapido do gue o ritmo de conforto do leitor, para
aumentar a compreensio. Uma pausa mais longa entre a
apresentacdo de duas frases assinala um novo paragrafo antes de
ele aparecer. O leitor é capaz de interagir facilmente com o©
sistema de leitura, mantendo frases dificeis no écran durante

mais tempo, e acelerando ou travando a apresentacdo.

A sessdo de leitura exemplificativa descrita acima é
exemplificativa, n&o limitando ou esgotando as possiveis formas

de realizacédoc dentro do dmbito da invencéo.

O processo de melhoria explora o facto de gue 0s elementos

de texto tém qualidades ndo literais qgue podem ser utilizadas
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para produzir um produto de apresentacdo de texto no tempo e no
espago que seja mais significativo e que melhore a aptidido do
leitor para compreender o significado literal do texto a um
nivel superior ao de formatos existentes em computadores ou
papel. A cascata de frases para baixo e através do écran confere
um coroldrio visual de como o texto poderia ser recebido se
fosse ouvido numa leitura ao vivo, sem o leitor ter de o
sussurrar. A leitura de um texto assim melhorado é quase como
ouvir com o0s olhos, mas como um pacote visual total que é

experimentado guase simultaneamente.

As formas de realizacdo preferidas da invencdo sdo agora

descritas fazendo referéncia aos desenhos nos quais:

A FIG. 1 & um diagrama de fluxo de alto nivel de um método

itilizado numa forma de realizacdc da invencéo;

A FIG. 2 é uma tabela que ilustra varios atributos dos elementos

de uma frase;

A FIG. 3 contém um exemplo de texto melhorado incluindo um

cascata e Angulos descendentes para a direita;

A FIG. 4 apresenta a frase da FIG. 3 como texto melhorado
incluindo uma cascata e 4angulos descendentes para a direita e
para a esquerda;

A FIG. 5 ilustra o passo 110 em detalhe;

A FIG. b6 ilustra conjuntos de palavras gue estabelecem uma

hierarquia de pontos de dobragem secundarios;
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A FIG. 7 ilustra as localizagbes dos pontos de dobragem numa

frase;

A FIG. 8 ilustra o passo 136 em detalhe;

A FIG. 9 dilustra a frase da FIG.7 apresentada como texto

melhorado;

A FIG. 10 ilustra um Mapa Histdérico de Amostragem do Intervalo
de Apresentacdo, em que o tempo necessério para ler & uma funcédo

da dificuldade e complexidade da frase; e

A FIG. 11 dlustra a frase da FIG.7 mostrando 5 pronuncias

visuals de silabas enfatizadas.

A FIG. 1 mostra um diagrama de fluxo de alto nivel de um
método utilizado numa forma de realizacdo da invengdo. 0s passos
da FIG. 1 e todas as figuras deste tipo podem, é claro, ser
repartidas em passos adicionais ou fundidas em menos passos e

ainda assim descreverem a mesma forma de realizacdo.

No passo 102, o dispositivo de leitura ¢é iniciado, e &
passada a identificacdo (ID) do leitor e a identificacdo do
ficheiro de texto a ser 1lido. Numa forma de realizacdo
preferida, a ID do leitor ¢é obtida a partir do sistema
operativo. Noutra forma de vrealizacdo o leitor é incitado a
identicar-se. Numa forma de realizacdo, existe apenas um leitor
do dispositivo assumido. Dada a ID do leitor, os parametros
especificos do leitor s&do extraidos no passo 104. Os parémetros
sdo discutidos em detalhe adiante. Dada a ID do texto, o
ficheiro de texto e o0s pardmetros especificos do texto sédo

extraidos no passo 104. Numa forma de realizacdo preferida, os
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parametros tém valores predeterminados, e ndo requerem entrada
de informacdo ©pelo leitor. Numa forma de realizacdo muito
preferida, a entrada pelo leitor, de paradmetros especificos
preferidos é permitida, os valores aceites, e os valores dos
parémetros armazenados tal como no passo 108. Numa forma de
realizacdo, o utilizador pode activar menus contendo caixas de
didlogo, ver os parametros predeterminados, e modifica-los
utilizando interfaces de utilizador normalizadas incluindo
entradas numéricas, entradas de texto, barras de ferramentas, e
botdes. Numa forma de realizacdo preferida, dada uma permissédo
de acesso adequada, & também permitida a modificacido de
parametros globais que se aplicam a todos os leitores do texto.
Ao leitor é& permitido ter parémetros estabelecidos apenas para o
texto actual, para textos do mesmo tipo que o texto actual, ou

para todos os textos lidos por este leitor.

Os parémetros especificos do leitor incluem: as dimensdes
do campo de visualizacdo; a paleta de cores para o fundo e o
texto; as entradas de conjuntos de palavras para as regras; o
comprimentc minimo da frase; o comprimento maximo de linha; o
peso minimo e maximo de um segmento de texto; os angulos de
descida; as entradas das regras de deslocamento horizontal; as
preferéncias de Jjustificacdo horizontal; o comprimento do
intervalo entre frases; o ritmo de avanco; as proporcdes dos
intervalos entre frases e entre paragrafos; as definigdes de
etiquetagem; as especificacBes de animagdo; as definicdes de
parametros para derivar 0s intervalos da apresentacao
dependentes do conteldo; as definicdes de pardmetros e de pesos
para derivar o assunto, o peso, a densidade, a complexidade, e ©
contetdo da frase/texto; e as identidades de textos de

acontecimentos especiais.
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Dimensées do Campo de Visualizacédo

As dimensdes do campo de visualizacdo podem especificar o
tamanho da janela para visualizacdo do texto nas duas dimenssdes
X e Y e numa terceira dimensdo, o tempo. Este campo pode incluir
0 écran inteiro ou uma porcdoc mais pequena do écran. A dimensédo
tempo pode incluir o tempo durante o qual ocorrem animagdes

dependentes do tempo tal como o piscar.

Paleta de Cores

A paleta de cores para o fundo e o texto permite a
especificacdo da cor preferida do fundoc e do texto que varia com
o0 texto. Numa forma de realizacédo preferida, a tonalidade de cor
e o0 brilho da cor do fundo variam com a posicdo de uma frase
dentro de um paridgrafo e com a posicédo do paragrafo dentro de um
capitulo., Numa forma de realizacdo muito preferida, o brilho é
colocado num nivel para a primeira frase num paragrafo e num
segundo nivel para a Ultima frase do parégrafo, com o brilho de
cada frase intermédia progredindo do primeiro nivel até ao
segundo nivel. Numa forma de realizacdo preferida, a tonalidade
de cor do fundo é colocada num primeiro valor para © primeiro
paragrafo num capitulo e num segundo valor para o Ultimo
paragrafo num capitulo, com a tonalidade de cor de <cada
parédgrafo progredindo do primeiro valor até ao segundo valor.
Numa forma de realizacdo muito preferida, a primeira tonalidade

de cor é verde e a segunda tonalidade de cor é violeta.

Em formas de realizacdo preferidas, a cor do texto pode

variar com os atributos categbricos e continuos da palavra. Um
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atributo categérico é uma funcdo da categoria a que uma palavra
pertence. Numa forma de realiza¢do muito preferida, as
categorias 1incluem partes de fala e. g. verbos, e palavras
técnicas. Os atributos continuos incluem aqueles que podem ser
medidos, tal como o nivel educacional e. g. décimo segundo ano,
nimero de silabas, e comprimento da palavra. Numa forma de
realizacido preferida, diferentes partes de fala tém diferentes
cores de texto. Numa forma de realizagdo muito preferida, a cor
do texto ¢é wvariada Jjuntamente com a cor do fundo para

proporcionar um contraste optimo preferido pelo leitor.

Podem ser utilizados conjuntos de palavras para especificar
algumas partes de fala. Por exemplo, “I” é& um pronome, “had” é

”

um verbo, “a” é& um artigo, e “farm” pode ser um substantivo,
verbo, ou adjectivo. As partes de fala necessitam apenas de ser
partes provavels de fala, tal como no casc da palavra “farm”,
que pode ser um substantivo, verbo, ou adjectivo. Na FIG. 2 é
mostrado um exemplo de partes de fala numa frase tUnica. S&o
mostradas as mlltiplas partes possiveis da coluna 150 de fala,

bem como a parte ndo ambigua da cocluna 152 de fala.

S&o introduzidos conjuntos de palavras sdo introduzidas em
formas de realizacdo preferidas, utilizando dois métodos. O
primeiro método utiliza um formato de texto estruturado, tal
como a Standard Generalized Mark-up Language (SGML), permitindo
a importacdo e exportacdo de conjuntos grandes de palavras e
dicionérios de fontes diversas. Os analisadores gramaticais
padrédo SGML s&o entdo utilizados para armazenar o0s conjuntos de
palavras numa base de dados apropriada. O segundo método permite
a edicdo interactiva dos conjuntos de palavras utilizando uma
hierarquia de menus e caixas de didlogo. Numa forma de

realizacdo preferida, os conjuntos de palavras especificados
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pelo leitor sdo armazenados numa base de dados separada dos
conjuntos de palavras do diciondrio ou glossadrio, para permitir

0 armazenamento, edicdo e recuperacdo mais rapida em separado.

Comprimento Minimo de um Segmento de Texto e Comprimento

Maximo de Linha

Uma forma de realizag¢do preferida inclui um comprimento
minimo do segmento de texto especificado pelo leitor. Um
segmento de texto é um pedaco de texto que & apresentado numa
linha num monitor. O comprimento minimo do segmento de texto,
que pode ser denominado em palavras, & o minimo que o leitor
deseja ver numa linha separada. Um comprimento méximo de linha é
0 comprimento maximo que o© leitor deseja ver numa linha. Os
comprimentos podem ser medidos em ntimero de caracteres,
palavras, silabas, nivel educacional, ou qualguer soma de
produtos destes. Numa forma de realizacdo, o comprimento minimo
de 1linha é dez caracteres e o comprimento méximo de linha &

trinta e cinco caracteres.

Peso da Frase

O peso da frase é um atributo derivado de uma frase
(segmento de texto ou segmento de texto potencial) fornecendo
alguma medida da quantidade de material numa frase. Numa forma
de realizacdo, o peso da frase & simplesmente o nUmero de
palavras numa frase. Numa forma de realizacdo preferida, o peso
da frase inclui a densidade da frase e a complexidade da frase.
A densidade da frase pode incluir o nimero de palavras técnicas

ou o numero de palavras excedendo um certo nivel de

16



qualificacdo. A complexidade da frase pode incluir o nUmero de
semelhancas de ortografia entre palavras numa frase, o nUmero de
palavras ambiguas, e o ©peso total de palavras com O Peso

especificado pelo leitor.

Peso Minimo e Maximo de um Segmento de Texto

Uma forma de realizacédo preferida inclui um peso minimo e
maximo de um segmento de texto especificadc pelo leitor. 0O peso
do segmento de texto & a quantidade de texto que o leitor deseja
ver numa linha separada. Em formas de realizacdo preferidas, o
peso do segmento de texto & a soma de pesos das frases dentro do

segmento de texto.

Regras de Justificacdo Horizontal

As regras de justificacdo horizontal especificam a
justificacdo horizontal de uma linha de texto relativamente a
linha acima. A justificacdo pode incluir o tipo de justificacéo
para a linha ou a frase a ser posicionada, i. e. justificac&o a
direita, a esguerda ou ao centro. A justificacdo também pode
incluir a porcdo do texto da linha acima a partir da qual a
justificacdo é medida, i. e. a linha inteira de texto ou uma
frase, versus ¢ ponto dessa porg¢do utilizada, e. g., o mais a
esquerda, o mais & direita, ou centro. A justificacdo horizontal
numa forma de realizacdo & simplesmente medida dentro da linha a

ser posicionada em vez de relativamente a linha acima.

Numa forma de realizacdo preferida, a primeira frase numa

linha é justificada ao centro, medida a partir do centro da
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Gltima frase na linha imediatamente acima. Noutra forma de
realizac&o, a linha inteira de texto é justificada ao centro por
baixo do centro da linha de texto acima. Ainda noutra forma de
realizacdo, o segmento de texto “centro de gravidade”, calculado
utilizando a dificuldade de cada palavra, & utilizado como

centro do segmento de texto para fins de justificacéo.

Angulo de Descida

Um Aangulo de descida ¢é a quantidade de deslocamento
horizontal ©para <cada nova 1linha, modificando a posicéo
horizontal exigida somente pelas regras de justificacéo
horizontal. Por definicdo, cada segmento de texto é apresentado
numa nova linha. Numa forma de realizacdo preferida, o angulo de
descida é especificado em unidades de caracteres. O &angulo de
descida e a Jjustificacdo horizontal determinam, pelo menos
parcialmente, “a cascata de texto” para baixo e através do écran
em formas de realizacgdo preferidas. Nas FIGS. 3 e 4 é ilustrado
um exemplo de texto em cascata. Um angulo de descida pode ser
zero, significando que, sem mais, a posicdo horizontal do
segmento de texto ¢é determinada apenas ©pelas regras de
justificacdo horizontal. Um &dngulo de descida pode ser esquerdo,
em que a linha abaixo é desviada para a esquerda relativamente a
linha acima, ou direitc, em que o texto é desviado para a

direita. A FIG. 3 ilustra apenas angulos de descida direitos.

Numa forma de realizacdc, o 4&angulo de descida & uma
constante para cada nova linha. Numa forma de realizacgédo
preferida, o angulo de descida é uma funcdo do peso do segmento
de texto da linha acima. Noutra forma de realizacdc preferida,

as regras de Jjustificacdo horizontal exigem Jjustificacdo ao
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centro por baixc do centro de cada linha imediatamente acima, e
o &ngulo de descida é calculado para apresentar um caminho
substancialmente recto, quando todas as linhas de texto sao
apresentadas, do centro de linha para o centro de 1linha, do
canto superior esquerdo para o canto inferior direito na

superficie do monitor.

Numa forma de zrealizacdo preferida, as entradas para as
regras do angulo de descida incluem atributos do texto na linha
acima. Numa forma de realizacdo preferida, as entradas incluem a
razdo para dobragemr a linha acima, i. e. o pontc de dobragem
primério, o ponto de dobragem secundidrio, ou a regra de colapso.
Numa forma de vrealizacdo preferida, é exigido um Aangulo de
descida mais positivo quando a linha imediatamente acima é
dobragemda devido a um ponto de dobragem primario do que quando
¢ dobragemda devido a um ponto de dobragem secunddrio. Noutra
forma de realizacdo preferida, as entradas incluem o peso do

segmento de texto da linha actual e da linha acima.

E reconhecido qua a regra de justificacdo horizontal podia
exigir a Jjustificacdo & esquerda e a medicdo do deslocamento
horizontal a partir da margem esquerda, bem como um &ngulo de
descida zero, combinando-se para resultar em texto justificado a
esquerda em cada linha. E  também reccnhecido que o}
posicionamento do texto na horizontal pode ser conseguido de
varias maneiras equivalentes as do exemplo acima. Em particular,
os calculos da posicdo do texto podem ser conseguidos
justificando primeiro e depois desviando, ou desviando primeiro

e depois justificando com resultados equivalentes.
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Comprimento do Intervalo

Numa forma de realizacdo, 0s intervalos estdo associados a
pontos de dobragem cujas posicdes foram determinadas, mas que
devido a outras regras, permanecem na mesma linha e ndo provocam
a dobragemgem. Um intervalo de zero ou mais espagos é adicionado
apbés um ponto de dobragem, onde esse ponto de dobragem nio
provocou a criacdo de uma nova linha. Numa forma de realizacédo
preferida, o comprimento do intervalo é um pardmetro determinado
pelo leitor, em que um comprimento de intervalo zero ndo resulta
na criacdo de intervalos. O0Os intervalos permitem uma pista
visual quanto a existéncia de frases, mesmo quandoc as frases néo

causaram a formacdo de uma nova linha.

Ritmo de Avanco

Os ritmos de avanco especificam os tempos de duracido de
apresentacdo e os intervalos de tempo entre a apresentagdo de um
agrupamento de texto e o seguinte. Numa forma de zrealizacdo
preferida, uma frase ¢é apresentada num écran. Numa forma de
realizacdo preferida, o ritmo de duracdo da apresentacido pode
ser uma funcdo do nUmero de palavras do texto apropriadamente
pesadas, do nivel educacional, do tempo de prontncia, do nlimero
de frases, do nUmerc de silabas, ou do peso da frase. Os
intervalos de tempo podem incluir o intervalo entre frases e
parédgrafos. Numa forma de realizacdo preferida, o intervalo de
tempo entre frases e paragrafos é diferente. Desta forma, o
ritmo constante de chegada de texto nos sistemas actuais pode
ser substituido por um ritmo dependente de onde se encontra o

texto e qual é o contetdo do texto.
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Estacgdes

As estacgbes s&o posicdes na superficie do monitor nas quais
o texto & apresentado. As estacles podem ser Jjanelas
identificadas dentro das quais é apresentado texto ou pontos nos
quails comeca a apresentacdo de texto. Uma forma de realizacdo
preferida inclui uma estag&o de texto activa, onde é apresentado
o texto a ser lido. Outra forma de realizag¢do preferida inclui
uma estacdo de pré-leitura apresentandc texto prestes a ser lido
e uma estacido de pds-leitura apresentando texto Jj& lido. Numa
forma de realizacdo, o texto total apresentado em todas as
estagbes na superficie de wvisualizacdo é controlado pelo tempo
esperado de leitura ou de prontncia. Numa forma de realizacao,
apenas cerca de um minuto de material é permitido no écran de

uma sé vez.

Animacdo

A animacdo & a apresentacdc de texto dependente do tempo.
Exemplos de animacdo incluem cintilacdo, dissolucdo, e o©
apagamento, isto &, a iluminacdc de porcdes de texto sucessivas
a um ritmo especificado. Numa forma de realizacdo preferida, um
efeito de deslizar modificado ¢é conseguido empilhando texto
prestes a ser lido em linhas numa estaci&o de pré-leitura no topo
do écran, empilhando as linhas previamente lidas numa estacdo de
pbds-leitura no fundo do écran, e colocando em cascata a frase
activa numa estacdo activa que ocupa o meio do écran. Numa forma
de realizacdo, as cores do texto de pré-leitura e pds-leitura
e/ou do fundo diferem daquela do texto que estd a ser 1lido

presentemente.
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FEtiquetagem

A etiquetagem inclui designar se uma frase é etiquetada com
uma definicdo ou desenho relacionado com a palavra. Numa forma
de realizacdo preferida, um conjunto de palavras especifica que
palavras serdo etiquetadas com uma definig¢do. Quando uma palavra
etiquetada ¢é seleccionada por um leitor, pode ser apresentada
uma definicdo, desenho ou outra ilustracdo electrodonica da
palavra. Numa forma de realizacdo preferida, wuma palavra
etiquetada, quando seleccionada, apresenta uma janela contendo a
definigdo ou desenho. 0Os métodos de seleccdo preferidos incluem

a utilizacdo de um rato e do botdc shift da direita.

Acontecimento de Leitura

Un acontecimento de leitura inclui o aparecimento e
desaparecimento de uma frase e qualquer tempo adicional antes do
aparecimento da frase seguinte. Um acontecimento de leitura
contém uma série de momentos de leitura. Um momento de leitura é
um aparecimento de texto estatico para os olhos do leitor que
tenta compreender o texto. Para muitos leitores, o momento de
leitura encontrard os olhos centrados numa frase, a frase

sozinha numa linha, o leitor compreendendo a Unica frase.

Ritmo de Leitura

O intervalo de apresentacdoc é a duracdo da apresentacdo de

P

uma frase no écran. O intervalo de apresentacdo pode ser
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controlado pelo leitor ou determinado automaticamente. O
controlo pelo leitor, numa forma de realizacdo, pode ser feito
através de toques no rato. Noutra forma de realizacdo, o
controlo pelo leitor pode ser através da deteccdo do movimento
dos olhos ou da deteccdo de mudancas nas ondas cerebrais. A
deteccdo de ondas cerebrais opera gerando um pedido de nova
frase quando as ondas cerebrais correspondendo a actividade de
leitura mudam para ondas cerebrais associadas com ter acabado de

ler a frase.

O ritmo de leitura ¢é medido em contetdo de texto por
unidade de tempc. Estas Unidades de Contetdo de Texto podem ser
medidas em unidades de comprimento, tais como o numero de
palavras, silabas, tempo de prontncia, ou qualquer das medidas
previamente discutidas de comprimento ou peso da frase ou
qualquer soma de produtos destes. As Unidades de Contetdo de
Texto também podem ser medidas em unidades de complexidade, tais
como as discutidas previamente em relacdo a complexidade ou peso
da frase ou qualquer soma de produtos destas. As Unidades de
Contetido de Texto numa forma de realizacdo preferida séo
calculadas para uma frase apresentada e utilizadas para comparar
o verdadeiro ritmo de leitura em Unidades de Contetdo de Texto
por tempo com 1intervalos de apresentacdo controlados pelo
leitor, e colocar o intervalo de apresentacdo do texto para
intervalos de apresentacdo do texto contrclados autcmaticamente.
Desta forma, o intervalo de apresentacdoc pode ser tornado
dependente do contetdo, e pode ser feito seguir o ritmo provavel

de apresentacdo preferido do leitor.
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Acontecimentos Especiais

Os acontecimentos especiais sdo acontecimentos dependentes
do tempo que ocorrem durante o acontecimento de leitura. Os
acontecimentos especiais incluem uma pista visual ou audivel
dando um sinal que permanece no tempo. Por exemplo, quando tiver
decorride 75% do intervalo de apresentacdo dependente do
contetdo, aparece uma pista visual no écran. Os acontecimentos
especiais podem ser organizados por um guido de acontecimentos
especiais. Os acontecimentos especiais complexos incluem uma

série de acontecimentos especiais.

Pronuncia Visual

A prontncia visual envolve variar no tempo as mudancas de
cor ou brilho de frases, palavras, e silabas individuais, apesar
de ndo necessariamente todas. Uma forma de realizacdo d& énfase
a palavras mais compridas e mais dificeis que reguerem mais
tempo para serem pronunciadas utilizando o sublinhado. A
prontncia visual €& um exemplo de um acontecimento especial

complexo.

Puxar a Cascata para baixo

Numa forma de realizacdoc, © texto ¢é apresentado numa
estacdo de pré-leitura para uma percentagem do intervalo de
apresentacdo dependente do conteldo, e depois é apresentado numa
cascata de frases com um segmento de texto ou uma linha de cada
vez. Puxar a cascata para baixo é um exemplo de um acontecimento

especial complexo.
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Texto Ndo-Linear

O texto linear & um texto apresentado e lido do inicio ao
fim. Um livro destinado a ser lido do inicio ao fim é um exemplo
comum de um texto linear. O texto ndo-linear inclui a
apresentacido e leitura de um texto numa ordem diferente da
linear. Um exemplo de um texto ndo-linear é o Hipertexto, em que
certas palavras sdo apresentadas de forma a indicar ligacdo e.
g. o texto é inclinado ou de cor azul. A apresentacdo de texto
ndo-linear pode ser dirigida pelo leitor ou automatica. Um
exemplo disto é& a apresentacdo automatica de Hipertexto numa
profundidade de primeira ordem, seguindo a primeira ligacdo de
Hipertexto, ignorando os ciclos. Outro exemplo é uma primeira
apresentacdo alargada, apresentando o primeiro nivel de texto,
seguido das ligag¢des de Hipertexto do nivel principal, seguido
de quaisquer ligacbes de Hipertexto do primeiro nivel, e
continuandc até ser atingida a profundidade mais baixa ou até o
leitor intervir. Ainda outro exemplo ¢é a depuracdo da
profundidade ou do alargamento da primeira apresentacdo para

incluir apenas porcdes tendo certas palavras—-chave de interesse.

Lupa Magica

Numa forma de realizacdo, a apresentacdo de texto pode
comecar pela apresentac¢do de texto comum nédo formatado. Quando o
leitor deseja ver o texto apresentado como texto melhorado, o©
leitor designa uma por¢do de texto para melhoramento colocando
um icone, tal como um “icone lupa magica”, sobre alguma parte da

frase. Essa frase e as frases seguintes s&o apresentadas como
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texto melhorado. FEsta apresentacdo de texto melhorado continua
até o leitor desactivar a lupa magica. Esta lupa mégica pode
servir como um ponto de entrada alternativo no processador de

texto melhorado.

Método

Na FIG. 1, no passo 110, o texto é pré-processado. O passo
110 é mostrado em detalhe na FIG. 5. O texto é descrito para
identificar paréagrafos, frases, palavras, e pontuacdo. Os
parédgrafos podem ser identificados ©por linhas em branco,
marcadores de paragrafos, caracteres de indentagdo, caracteres
de tabulacdc, ou qualquer outra caracteristica adeguada no
texto. As frases podem ser identificadas wutilizando regras
gramaticais incluindo periodos, espacamento, primeiras palavras
maiuasculas, e abreviac®es ou auséncia destas. Numa forma de
realizacdo preferida a leitura de texto corrente, periodo, ponto
de interrogacdo ou ponto de exclamacdo, sejam isolados ou
seguidos por um periodo, seguido de dois espacos ou de fim de

parégrafo, assinala o fim de uma frase.

No ©passo 124, a frase ¢é simbolizada em palavras e
pontuacdo. A énfase especificada pelo autor original, e. g.
itdlico ou sublinhado, & preservada nas formas de realizacéo
preferidas. Numa forma de realizacdoc é utilizado um amostrador
lexical padrdo tal como o Lex (MARCA REGISTADA), em que o fim de
uma palavra & indicado nas regras gramaticais por um espaco em
branco ou pontuacdo. Outra forma de realizacdo utiliza um
analisador lexical manuscrito. Uma forma de realizacldc armazena
caracteres de formatacdo, tais comc tabulacdes ou indentacdes,

como pontuacdo. A posicdo de uma palavra & armazenada, de um
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modo preferido, como um atributo da palavra, para proporcionar

ligag¢des para, e fazer uma busca no trabalho original.

Uma forma de realizacédo preferida também permite que grupos
de palavras sejam “presos” conjuntamente, e sejam reconhecidos
como um grupo de palavras. Numa forma de realizag¢do, tais grupos
de palavras sdo reconhecidos pelo amostrador lexical. Noutra
forma de realizacdo, tais palavras sdo reconhecidas por um pré-
processador precedendo o amostrador lexical para garantir o
reconhecimento comc frase em vez de meramente como palavras
individuais. As palavras presas, por exemplo, “Principe de
Gales”, seriam reconhecidas como uma frase Unica, e, de um modo
preferido, ndo sdo partidas pela preposicdao em duas frases

apresentadas em duas linhas.

No passo 126, as palavras sdo procuradas em dicionéarios,
glossarios e tabelas para determinar os atributos da palavra. O
texto é além disso processado para determinar os atributos
categdricos e continuocs. Numa forma de realizacdo preferida, os
atributos categbricos importantes incluem partes de fala, e os
atributos continuos importantes incluem a posicdoc da palavra, ©
nivel educacional, o tempo de prontncia, e o nimero, a posicdo e
o som das silabas, e o nivel de é&nfase vocal. Identificar partes
de fala com 100% de precisdo pode exigir programacdo intensiva
para determinar o contexto do mundo real do texto. Esta preciséo
ndo é exigida para a practica da invencdo, uma vez gue OS Eerros
sdo de consequéncia menor porgue © leitor € um ser humano, nao
uma maquina. As partes possivelis de fala sdo determinadas
primeiro procurando a palavra num diciondrio ou glossario. Este
diciondrio ou glossdrio necessita apenas de possuir partes
provéveis de fala para uma palavra, e ndo uma definig¢&o. Por

exemplo, a palavra “farm” pode ser um substantive, verbo ou
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adjectivo. Uma forma de realizacldo preferida armazena as partes
dos atributos da fala utilizando um mapa de bits para preservar
as miltiplas partes possiveis de fala. Uma forma de realizacédo
armazena explicitamente um atributo de ambiguidade, indicando se
a palavra ainda tem miltiplas partes possiveis de fala. Outra
forma de realizacdo utiliza a existéncia de mais do gue uma

Gnica parte possivel de fala como uma indicacdo de ambiguidade.

Numa forma de <zrealizacdo preferida, partes de fala
predeterminadas existem num diciondrio e podem ser procuradas.
Numa forma de realizacdo muito preferida, um conjunto de
palavras pode ser adicionado para se sobrepor ou completar ©
conjunto predeterminado. Noutra forma de realizacdo, as palavras
técnicas s&o especificadas por conjuntos de palavras

introduzidas pelo utilizador.

A FIG. 6 ilustra nove conjuntos de palavras especificando
partes de fala, organizadas numa hierarquia. Estes conjuntos de
palavras e hierarquias também sdo utilizados como entrada para
as regras de dobragem, descritas mais tarde. Uma forma de
realizacdo preferida verifica  os conjuntos de palavras
ilustrados na FIG. 6, comecando na Classe 1, Subclasse 1, e
acabando com a Classe 3, Subclasse 1. A busca é terminada quando
uma palavra ou frase & encontrada. Dado o vocabuldrio limitado e
a natureza estécticados conjuntos de palavras na FIG. 6, uma
forma de realizagdo muito preferida wutiliza um analisador
gramatical manuscrito ré&pido para pesquisar pelas palavras e
frases na FIG. 6. AS formas de realizacidc preferidas incluem
analisadores gramaticais escritos em C, C++, Perl, AWK
compilado, AWK e AWK a C, C com funcbdes de expressdo regulares,
ou qualquer linguagem adequada. Uma forma de realizacdo de um

analisador gramatical utiliza a YACC.
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Numa forma de realizacdo, o diciondrio & um dicionério
disponivel comercialmente em meio electrdnico, tal como o CD-
ROM. O dicionario padrdo é analisado quanto aos atributcs de
palavra tais comoc partes de fala e numero de silabas. Como as
definic¢des das palavras ndo sdo necessarias em muitas formas de
realizacdo, é possivel o armazenamento de varias palavras com o
nimero de silabas e partes de fala associados. Numa forma de
realizacdo muito preferida, as palavras geralmente mais
utilizadas e as mais recentemente utilizadas sdo armazenadas
numa memdria de acesso rapido, tal como uma memdéria de acesso
aleatério (RAM) de estado sdélido. Em formas de realizacdo nas
quais os dicionarios serdo manuscritos, ¢é preferido um método
rapido utilizando enderecamentc calculado (hashing), deteccdo de
colisdo e estruturas de armazenamento (buckets). Em formas de
realizacdo nas guals os conjuntos de palavras sdo fixados antes
da leitura, é preferido o enderecamento calculado perfeito sem a

utilizacdo de estruturas de armazenamento.

Ainda noutra forma de realizacdo, o nivel de énfase na
prontncia é derivado como um atributo dependendo, em parte, da
parte de fala. Numa forma de realizacdo muito preferida, a
énfase de pronUncia é categorizada como primaria, secundédria, e
nenhuma. Numa forma de realizagido, o tempo de pronincia e o som
real, e. g. tal como encontrado num ficheiro de som, sdo também
extraidos do diciondrio ou glossadrio e armazenados como

atributos da palavra.

No passo 128, s&o pesquisados os conjuntos de palavras
especificos do texto e do leitor. Numa forma de realizacdo
preferida, os conjuntcs de palavras especificados pelo leitor

sdo armazenados numa base de dados separada dos conjuntos de
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palavras do diciondrio ou glosséario, para permitir o©
armazenamento separado e recuperacdo mais rapida. Numa forma de
realizacdo, os conjuntos de palavras especificados pelo leitor
sdo verificados antes dos dicionédrios, e os diciondrios apenas
verificados se palavras e atributos necessarios ndo forem
encontrados nos conjuntos de palavras especificados pelo leitor.
As formas de realizacdo preferidas utilizam uma hierarquia de

base de dados para procurar palavras.

No passo 130, miltiplas partes de fala sdoc tornadas nédo
ambiguas. Numa forma de realizacao, é utilizada uma
microgramdtica para determinar as partes de fala provaveis. Uma
microgramatica utiliza palavras adjacentes ou prdximas para
determinar com mais precisdc a parte de fala mais provavel para
uma palavra. Por exemplo, a palavra “farm” na frase “a farm in”
seria provavelmente um substantivo uma vez que é precedida por
um artigo e sucedida por uma preposicdo. Como outro exemplo, se
uma palavra pode ser ou um substantivo ou um verbo, e a palavra
for precedida por “could”, “will”, “shall”, ou “to”, entédo a
palavra é provavelmente um verbo. Se a palavra “farm” fosse
precedida por “will”, a palavra era provavelmente um verbo.
Noutra forma de realizacdo, toda a ndo ambiguidade é& feita
simplemente escolhendo a utilizacdo da palavra estatisticamente
mais provavel. Em ainda outra forma de realizacdo, ndo existe
ndo ambiguidade automdtica, apenas ndc ambiguidade manual
utilizando edicdo humana. Numa forma de realizagido preferida, é
armazenado um atributo de ambiguidade ©para cada palavra,
indicando se ainda existem multiplas partes de fala possiveis
apbds a nado ambiguidade. Em ainda outra forma de realizacdo, um
atributo de ambiguidade n&o é armazenado mas derivado da
existéncia de multiplas partes de fala possivels armazenadas

para uma palavra. Numa forma de realizagdo, a ambiguidade &
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inferida a partir da apresentacdo visual de cores de texto
listadas ou alternadas associadas com cada parte de fala. Por
exemplo, se o0s verbos forem laranja e os adjectivos forem
amarelos, entdo um possivel verbo ou adjectivo pode ter listas

ou caracteres de texto amarelos e laranja alternados.

Numa forma de realizacdo da invencdo, partes de fala sédo
determinadas em parte pesquisando morfemas (palavras de raiz) e

atribuindo parte dos atributos de fala com base nas terminacdes

e. g. -1y, -ing.

No passo 132, os atributos determinados para as palavras e
frases sdo armazenados, criando uma “frase enriquecida”, que
provavelmente, permanecera inalterada entre leitores. Por
exemplo, © nivel educacional e parte de fala de uma palavra
permanecerdo 1inalterados para diferentes leitores, apesar de
poderem desejar comprimentos de segmento de texto e ritmos de
apresentacdo diferentes. Numa forma de realizacdo, a frase
enriquecida é armazenada numa memdria persistente tal como um
ficheiro. Noutra forma de realizac&o, o texto enrigquecido &
armazenado num CD-ROM. Numa forma de realizacdo preferida, a
frase enriquecida é& implementada como uma lista ligada de néds,
tendo cada né os atributos de palavra e frase descritos acima
incluindo a posicdo da palavra no texto original. Na FIG. 5,
passo 134, os pontos de dobragem primadrios s&o determinados
aplicando regras de pontos de dobragem primarics. Os pontos de
dobragem s&o pontos divisores de texto localizados entre letras.
Numa forma de realizacdo preferida, os pontos de dobragem séo
classificados como primarios e secundarios. Os pontos de
dobragem primirios sdo determinados utilizando as regras de
dobragem primarias que determinam as posicgdes dos pontos de

dobragem primadrios com base em marcas de pontuacdo. A FIG. 7
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ilustra um ponto de dobragem primario depois da virgula a seguir
a “Africa”. Os pontos de dobragem primdrios dividem o texto em
“Super frases”. Numa forma de realizacdo preferida, os pontos de
dobragem primarios estdo situados em cada virgula, dois pontos,
ponto e virgula, e paréntesis, paréntesis recto ou chaveta
esquerda. A posicdo do ponto de dobragem pode ser armazenada
como um atributo num né numa lista ligada de nds formando uma

frase enrigquecida.

Os pontos de dobragem secundarios sdo  determinados
aplicando regras de pontos de dobragem secundarios. Em formas de
realizacdo preferidas, os pontos de dobragem e as regras
secundarias s&o ordenados numa hierarquia e as regras de
dobragem secundarias aceitam partes de fala como entradas. Numa
forma de realizacdo muito preferida, as regras de dobragem
secunddrias incluem como regra atributos de entrada do contetdo
do texto, dos segmentos do texto e das frases a serem
processadas. Por exemplo, um ponto de dobragem secundario pode
ser exigido por um segmento de texto excedendo © peso méximo de
um segmento de texto preferido pelo leitor apesar de um

comprimentc maximo de segmento de texto ndo ter sido atingido.

Os atributos continuos, tails como a dificuldade, densidade,
complexidade, poténcia e tempo de prontncia da frase podem ser
utilizados como entradas para uma regra modificando a ordenacédo
estabelecida por uma tabela, tal como a da FIG. 6, utilizando
apenas partes de fala para determinar a ordenacdo das partes de
dobragem secundarias. Por exemplo, um segmento de texto tendo um
peso maior do que 35 por cento acima da média do texto teria uma
ordem de Classe 1 atribuida independentemente da ordenacdo de
outra forma exigida pela tabela da FIG. 6. Numa forma de

realizac&o preferida, o peso ou a poténcia da frase é utilizada
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exclusivamente para determinar a ordenacdoc de partes de dobragem

secundédrias, em vez de unicamente partes de fala.

Numa forma de realizacgdo alternativa, as regras de dobragem
exigem uma dobragem baseada no nUmero de caracteres na linha, e
as partes de fala sdo apresentadas utilizando cores
correspondentes a uma parte da fala da palavra. A Ultima forma
de realizacgdo pode ndo oferecer as vantagens da cascata, mas
oferece pistas de apresentacdo visuais baseadas no contetdo do

texto.

A FIG. 6 ilustra uma tabela wutilizada numa forma de
realizacdo preferida para determinar os pontos de dobragem
secundirios. Por exemplo, as preposicdes determinam os pontos de
dobragemgem secundarios de Classe 3, Subclasse 1. Na FIG. 7,
existem pontos de dobragem secundarios de classe 3 antes das
proposicdes “in” e Nof”. 0Os pontos de dobragem secundarios
dividem as Super-frases em “Mini-frases”, como ilustrado na FIG.
7. As Mini-frases estdo relacionadas com segmentos de texto em
que as Mini-frases sdo muitas vezes o mesmo que 0S segmentos de
texto e s&0 muitas vezes apresentadas, cada uma, numa nova
linha. Contudo, depois das Mini-frases serem identificadas, as
regras podem ditar o aparecimento de mais ou menos uma Mini-

frase como um segmento de texto numa linha.

As regras de dobragem primarias s&o aplicadas primeiro,
seguidas pelas regras de dobragem secundarias, aplicadas por
ordem da ordenacido de regras de dobragem. Na FIG. 6 & mostrado
um exemplo de ordenacdo de regras de dobragem secundarias,
estabelecido pela ordenacdo dos conjuntos de palavras dando
origem aos pontos de dobragem secundarios. Algumas formas de

realizacdo preferidas utilizam ou o peso ou a poténcia da frase
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para determinar a ordenacdo dos pontos de dobragem secundarios
em vez de utilizar unicamente partes de fala. Uma forma de
realizacdo muito preferida permite a entrada de uma preferéncia
do leitor para a determinacdo, da ordenacdo dos pontos de
dobragem secundarios por partes de fala ou peso/poténcia da
frase. Alguns leitores preferem a segmentacdo do texto baseada
na estrutura, engquanto outros preferem a segmentacdo baseada na

complexidade ou no tempo estimado para ler um segmento de texto.

Numa forma de realizacdo preferida, as regras de dobragem
secundadrias sdo aplicadas apenas até ser alcangado um limite.
Este limite é muitas vezes o comprimento de linha minimo. Na
FIG. 5, passo 136, e em detalhe na FIG. 8, passo 136 é& mostrado
um método para determinar a posicdo dos pontos de dobragem
secundédrios. Numa forma de realizacdo em que a aplicacido de uma
regra de dobragem secundadria a uma Super-frase resultaria num
comprimento de Mini-frase menor que o comprimento de linha
minimo especificado, a regra de dobragem n&do é aplicada e néo
sdo aplicadas regras de dobragem adicionais a essa Super-frase.
Pelo contrédrio, guando ndo existir de outra forma um ponto de
dobragem numa linha excedendo o comprimento de linha méaximo, é
aplicada uma regra de colapso, forcando a dobragem do texto em
duas linhas. Quando todas as Super-frases ndo tiverem regras de
dobragem adicionais aplicadas, o processo de dcbragem esté

completo.

Na FIG. 1, passo 111, os parametros, atributos, e regras de
dobragem podem ser utilizados como entrada para as regras de
deslocamento horizontal. As regras de deslocamento horizontal
determinam a posicdo horizontal do segmento de texto. Numa forma
de realizacdo preferida, as regras de deslocamento horizontal

incluem tanto as regras de Justificacdo horizontal comc as
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regras de angulo de descida. 0O deslocamento horizontal nesta
forma de realizacdo ¢é a soma dos resultados da regra de
justificacdo horizontal com a regra do angulc de descida. O
deslocamento horizontal nesta forma de realizacdo é a soma dos
resultados da regra de justificacdoc horizontal com a regra do
angulo de descida Numa forma de realizacdo facil de implementar,
a regra de deslocamento horizontal é simplesmente o 4angulo de
descida tal como aplicado ao segmento de texto justificado ao
centro. Esta forma de realizacdo ndo utiliza a regra de dobragem
terminando o segmento de texto precedente como entrada e
proporciona um movimento dos olhos minimo aquando da leitura da
cascata de frases. Outra forma de realizacdo adiciona uma
descida esquerda para pontos de dobragem de Classe 1
precedentes, e uma descida direita para pontos de dobragem de
Classe 3 precedentes. Uma forma de realizacdo preferida permite
a especificacédo, pelo leitor, de deslocamento adicional direito
ou esquerdo para o0s pontos de dobragem, incluindo valores
introduzidos pelo leitor para pontos de dobragem primarios, e
cada classe e subclasse de pontos de dobragem secundarios, Uma
forma de realizacdo armazena o deslocamento adicionado numa
tabela em unidades de caracteres. Com o deslocamento horizontal

determinado, permanece a apresentacido do texto.

No exemplo da FIG. 9, a Super-frase 1, “I had a farm 1in
Africa” estd separada da Super-frase 2, “at the foot of the
Ngong Hills.”, pelo ponto de dobragem primario apds a virgula. A
Super-frase 2 ¢é dividida em duas Mini-frases pelo ponto de
dobragem secundario antes da preposicdo “of”. Na forma de
realizacdo ilustrada na FIG. 9, s&o apresentadas duas minifrases
como O mesmo segmento de texto que a mini-frase “in Africa”, o
que ¢é menos que o comprimento minimo de trés palavras

especificado pelo leitor. A primeira Mini-frase, “at the foot”,
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numa nova linha é Jjustificada ao centro abaixo do segmento de
texto acima e desviada para a direita por um angulo de descida
direito. A 0Oltima Mini-frase de “of the Ngong Hills”, é desviada
para a esquerda devido a uma regra de deslocamento horizontal
exigindo o desvio para a esquerda guando a linha precedente &
terminada com um ponto de dobragem secunddrio em vez de um
primério. Assim, no exemplo da FIG. 9, o deslocamento horizontal

total é determinado por uma combinacdo do dngulo de descida e da

justificacdo da linha.

As marcas de pontuacido emparelhadas incluindo paréntesis,
paréntesis rectos, chavetas, e marcas de citacédo, servem como
marcas de pontuacdo que determinam as posicdes de pontos de
dobragem primadrios numa forma de realizacdo preferida. Numa
forma de realizacgido, esta pontuacido emparelhada é incluida como
uma entrada para as regras de deslocamento horizontal, incluindo
as regras de justificac¢do horizontal e de angulo de descida. Por
exemplo, um segmento longo de texto com multi-frases contido
entre paréntesis pode ter desvios horizontais reduzidos e
deslocamento vertical reduzido, 1.e., menos espacamento entre
linhas do que o outro texto na 4rea activa de apresentacdo da

superficie do monitor.

No passo 112, é criado o texto melhorado. Neste passo, s&o
criados os c6digos necessarios para criar um segmento de texto
apresentado de forma  correcta. Por exemplo, quando  as
especificagdes do leitor requerem a coloracé&o de palavras
técnicas em vermelho, e o texto enriquecido indica que uma
palavra é uma palavra técnica, pocde ser criada uma sequéncia de
fuga que seja interpretada pelo passo de apresentacdo como

requerendo texto em vermelho. Pode ser necessario um c¢ddigo
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semelhante para a animagcdo. O texto melhorado pode ser

armazenado nesta altura para apresentacdo posterior.

No passo 113, o texto melhoradc ¢é apresentado no
dispositivo monitor, um segmento de texto por cada linha formada
de novo. O texto melhorado também pode incluir a animacdo, a cor
do fundo, a cor do texto, a etiquetagem, e o0s ritmos de
apresentacdo discutidos acima. Numa forma de realizacgédo
preferida, a cor do fundo é& apresentada em funcdo das posicdes

da frase e do paragrafo.

Noutra forma de realizacdo, ilustrada na FIG. 11, algum
texto é inicialmente apresentado numa cor ou brilho durante um
periodo de tempo, seguido por uma apresentacdc numa segunda cor
ou brilho. Na FIG. 11, a frase ¢& apresentada em trés linhas
formadas de novo indicadas pelas setas 200, 202, e 203. Dentro
destas linhas, o texto & apresentado todo na mesma linha, com as
palavras da FIG. 11 mostradas em linhas diferentes para ilustrar
a mudanca temporal da cor/realce 206 do texto inicial para a
cor/realce 207 de texto, e da cor/realce 208 do texto inicial
para 209. O texto “Af” em 206 é a silaba enfatizada em “Africa”,
e & inicialmente mostrado na cor/realce 206 por esta razdo. O
texto “gong” é também a silaba enfatizada em “Ngong”, e tem a

cor/realce 208 inicial, seguida pela cor/realce 209.

A forma de realizacdo preferida descrita na FIG. 1 permite
a edicdo do texto enriquecido do passo 132 e do texto melhorado
do passo 113. Numa forma de realizacdo preferida, é& utilizado um
dispositivo apontador de palavra tal como um rato de computador
para seleccionar uma por¢dc de texto a ser editado. A frase
enriquecida correspondendo a essa porcdo de texto melhorado é

seleccionada internamente, e os atributos tornados disponiveis
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para edicdo. Isto pode ser implementado wutilizandc menus
permitindo que cada atributo do texto enriquecido e do texto
melhorado seja editado. Nos casos em que as edicbes do texto
enriquecido possam ter efeito sobre a apresentacdo, o texto é
pré-processado novamente, de acordo com 0 passo 110. Na sessédo
de edicdo do passo 114, as anotacbes do leitor, sejam escondidas
ou imediatamente visiveis, sdo aceites e podem ser armazenadas
nas frases enriquecidas e melhoradas. Estas anotacses
desempenham a mesma fung¢do que as notas manuscritas num livro.
As caracteristicas editéveis incluem as partes de fala, a
definicdo, a <cor, o texto, o0s pontos de dobragem, e ©

deslocamento horizontal.

Os atributos editados e a apresentacdo desta forma de
realizac&o também podem ser armazenados, no passo 116, mantendo
as mnmudancas. Numa forma de realizac&o, apenas as frases
melhoradas s&o armazenadas. Numa forma de realizacdo preferida,
tanto o textoc enriquecido como o melhorado sdoc armazenados. FEm
formas de realizacdoc preferidas, algumas edigdes sdo gravadas
seja como especificas do leitor seja como globais, ©para
apresentacdo a todos os leitores do texto. A edicdo manual do
texto melhorado ¢é especialmente 0Util no caso em gue O mMeSmMO
texto seja visualizado repetidamente por outros, tal como num

livro electrénico.

Numa variacdo da forma de realizacdo da FIG. 1, 0s passos
113, 114, e 116 s&o omitidos, sem nenhuma intervencdo humana e
nenhuma apresentacdo imediata. Nesta forma de realizacgdoc, &
criado texto enriquecido e melhorado e armazenado para
apresentacdo futura. O texto melhorado pode ser armazenado num
formato de processamento de texto padrdo, tal como os arquivos

binadrios Microsoft Word (MARCA REGISTADA) ou Corel Word Perfect
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(MARCA REGISTADA). Nesta forma de realizacdo, o software de
apresentacido pode ser simples, pequeno, e réapido relativamente
ao software necessario para consultar palavras e analisar o
texto. Esta apresentacdo é uma forma de realizacdo preferida
para a distribuicido em massa de texto melhorado para leitura

como “livros electrdénicos”.

Numa variacdo relacionada da forma de realizacdo da FIG. 1,
0 proprio texto melhorado é recuperado no passo 106, sem pré-
processamento exigido e sem permitir edig¢des. Esta apresentacdo
& também uma forma de realizacido preferida para a distribuicgédo
em massa de texto melhorado para leitura como “livros

electrbénicos”.

No que se refere a FIG. 1, passo 113, a apresentacido de
cada écran de texto melhorado pode ser activada manualmente por
um  toque no rato de computador. Numa forma de realizacdo
preferida, o ritmo de apresentacédo & controlado pelos parametros
especificados pelo leitor incluindo o tempo de apresentacido para
o texto, e os tempos de chegada entre frases e entre paradgrafos.
Numa forma de realizac¢do muito preferida, é medido o Conteldo do
Texto, e o0 intervalo de apresentacido do texto estd dependente
deste Conteldo do Texto. Numa forma de realizacgdo preferida, o
tempoc de pronuncia do texto é utilizado como uma medida do
Contelido do Textoc para determinar o intervalo de apresentacgédo.
Noutra forma de realizac&o, os pesos das frases sdc utilizados
para medir o Contelido do Texto e para determinar o intervalo de

apresentacio.

Una forma de realizacldo preferida permite aos leitores
aumentar o tempo de apresentacdo para uma frase, bem como

acelerar e desacelerar o ritmo de apresentac¢do. Este ritmo pode
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ser gravado, tal como o comprimento de frase e a dificuldade da
frase correspondendo a um intervalo de apresentacdo particular.
A FIG. 10 ilustra um exemplo de um grafico 3-D, um “Mapa da
Histéria de Amostragem  do Intervalo de  Apresentacdo”,
representandc o tempo necessario para ler uma frase em funcido de
dois atributos, a dificuldade da frase e o comprimento da frase.
O tempo necessdrio para a leitura pode ser medido pelas
preferéncias dos leitores ou pelo seguimento do movimento dos
olhos mencionado previamente ou da actividade das ondas
cerebrais. 0 tempo pode ser correlacionado com dois atributos,
tal como na FIG. 10, ou qualquer numero de atributos. O
intervalo de apresentacdoc numa forma de realizacido preferida é
continuamente ajustado para corresponder ao tempo de leitura

necessario previsto.

Em ainda outra forma de realizacdo, mais apropriada quando
0 ritmo de leitura é medido rigorosamente, as entradas para as
regras de dobragem sdo variadas e o ritmo de leitura resultante
¢ sequido. Numa forma de realizagdo adequada para criar um
produto de leitura ¢éptimo para o mercado de massas, as entradas
para as regras de dobragem sdo variadas e os ritmos de leitura
gravados para uma populacdo amostra. As entradas sdo variadas
para uma velocidade de leitura e compreensdo Optimas. Por
exemplo, a importancia atribuida as regras de dobragem
secundidrias para partes de fala em relagdo ac peso da frase é

variada para uma velocidade de leitura Optima.

Noutra forma de realizacdo, a edig¢do manual, pelo leitor,
da apresentacdo inicial da frase ¢é analisada quanto a
contribuicdo relativa da estrutura da frase, partes de fala,
comprimentc, e complexidade. Apds este “afinar” inicial ou

periodo de “treino”, sdo utilizados pesos similares nas regras
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de dobragem para melhoramento automatico do texto. Podem ser
utilizadas edic¢des subsequentes para refinar ainda mais as

regras de dobragem.

No passo 118, a apresentacdo do texto para guando néo
existe mais texto ou um leitor pede para parar. O passo 120
proporciona a limpeza incluindo o armazenamento do texto
enriquecido e melhorado final, bem como o armazenamentc do

histdérico da sessdo de leitura.

Na descricgdao precedente foram expostas varias
caracteristicas e vantagens da invencdoc abrangidas por este
documento. Deve compreender-se, contudo, que esta divulgacdo ¢,
em mnuitos aspectos, apenas 1lustrativa. Podem ser feitas
mudancas nos detalhes, particularmente no que respeita a
combinar, separar, e organizar os passos, sem exceder o ambito
desta invencdo. O ambito da invencdo &, evidentemente, definido

na linguagem em que sdo expressas as reivindicacdes anexadas.

Lisboa, ¢ de Julho de 2007
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REIVINDICACOES

Método para melhorar a apresentacdo de um texto a partir de
um texto em linguagem natural legivel numa mé&quina, baseado
em pardmetros especificos do leitor incluindo pelo menos as

dimensbes do campo de visualizacdo compreendendo:

a analise do referido texto em pontuacdo e partes de fala

para extraccdo de atributos especificos do texto;

0 armazenamento  dos referidos  atributos especificos
relativamente as partes de fala para produzir um texto

enriquecido;

a aplicacdo de regras de dobragem primadrias seguidas de
regras de dobragem secundarias ao referido texto
enriquecido, aplicadas por ordem segundo uma ordenacdo de
regras de dobragem dividindo deste modo o referido texto em
segmentos de texto tendo as referidas regras de dobragem,
pelo menos, os zreferidos atributos de pontuacdo e os
atributos de partes de fala como entradas e atributos

visuals como saldas;

a aplicacdo de regras de dobragem secundarias até ser
atingidoc um limite, sendo este limite, de um modo

preferido, o comprimento minimo de linha; e

em que o0s atributos visuais incluem a apresentacdo dos

segmentos de texto em novas linhas;



a aplicacdo de regras de deslocamento horizontal dos
segmentos de texto aos referidos segmentos de texto para
determinar um deslocamento horizontal para cada segmento de
texto, incluindo as referidas regras de deslocamento
horizontal partes de fala como entradas e atributos visuais
de deslocamento horizontal como saidas para produzir um

texto melhorado; e

a apresentacdo do referido texto melhorado colocando em
cascata os segmentos de texto em linhas para baixo e

através dum monitor.

Método da reivindicacdo 1 em que os referidos atributos
especificos do texto incluem a posicdo do texto dentro de
um corpo de texto, a apresentacido do referido texto inclui
cor de fundo e o referido processamento de texto inclui a
variacdo da referida cor de fundo de acordo com a referida

posicdo do texto.

Método da reivindicacdo 1 em gue os referidos atributos
especificos do texto incluem uma medida da dificuldade do
texto, e a referida apresentacdo do texto inclui um ritmo
de avang¢o automatico do texto, e o referido processamento
de texto inclui a wvariacdo do referido ritmo de
apresentacdo do texto de acordo com a referida medida de

dificuldade do texto.

Método da reivindicacd&o 3 em que a referida medida de
dificuldade do texto inclui um tempo de pronuncia estimado
do referido texto e/ou um nivel educacional estimado do

referido texto e/ou o numeroc de silabas no referido texto.



Método da reivindicacdo 1 em que os referidos atributos
visuais incluem a apresentacdo dos referidos segmentos de
texto numa cor dependendo das referidas partes de fala e/ou
a apresentacdo dos referidos segmentos de texto em novas

linhas.

Método da reivindicacdo 1, em que

as referidas regras primarias incluem a pontuagcdo como

entradas;

as referidas regras secundarias incluem partes de fala como

entradas.

Método da reivindicacdo 6 em que as referidas regras de
dobragem incluem ainda uma microgramdtica para que as

referidas partes de fala ndo sejam ambiguas.

Método da reivindicacgédo 1 compreendendo ainda a
determinacdo das partes de fala provaveis das referidas

palavras no referido passo de analise.

Método da reivindicacdo 9 compreendendo ainda:

a provisdo de regras de apresentacdo de cores, em que as
referidas regras de apresentacdo de cores incluem as
referidas partes de fala provaveis como entradas e a cor do

texto como uma saida; e

a apresentacdo do referido texto de acordo com a referida

cor de saida do texto.
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11.

Método da reivindicacdo 1 e 6, em que a aplicacdo de regras

de dobragem primérias e secundarias compreende:

proporcionar um comprimento minimo de segmento de texto;

proporcionar um comprimento maximo de segmento de texto;

determinar as posicdes dos pontos de dobragem primarios no
referido texto aplicando as regras de dcbragem primarias,

dividindo desse modo o referidoc texto em super-frases;

determinar as posicgbes dos pontos de dobragem secundarios
nas super-frases aplicando as regras de dobragem
secundéarias, dividindo desse modo as super-frases em

segmentos de texto;

repetir o passo anterior até que todos os segmentos de
texto ndo sejam maiores do que o comprimento maximo do
segmento de texto, e ndo sejam menores do que o comprimento

minimo do texto.

Método da reivindicacido 1 ou 10 ccompreendendo ainda

aceitar as edigbes do utilizador dos pontos de dobragem de

texto apresentado; e

armazenar as edigdes do utilizador numa forma legivel numa

méquina; e/ou

aceitar as edigdes do utilizador das partes de fala do
texto apresentado; e armazenar as edicBes do utilizador

numa forma legivel numa maguina; e/ou
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aceitar as anotacdes do utilizador as partes de fala do
texto apresentado; e armazenar as anotacbes do utilizador

numa forma legivel numa maquina.

Dispositivo para melhorar a apresentacdo de um texto a
partir de um texto em linguagem natural legivel numa
méquina, Dbaseado em pardmetros especificos do leitor
incluindo pelo menos, as dimensdes do campo de visualizacdo

do texto compreendendo:

meios de anédlise para analisar o referido texto em
pontuacdo e partes de fala para extraccdo de atributos

especificos do texto;

meios de armazenamento para armazenar 0S referidos
atributos especificos do texto relativamente as partes de

fala para produzir um texto enriquecido;

meios para aplicacdo de regras de dobragem primarias
seguidas de regras de dobragem secundarias ao referido
texto enriquecido, aplicadas por ordem segundo uma
ordenacdo de regras de dobragem dividindo desse modo ©
referido texto em segmentos de texto, tendo as referidas
regras de dcbragem, pelo menos, os referidos atributos de
pontuacido e os atributos de partes de fala como entradas e

atributos visualis como saldas;

meios para aplicacdo de regras de dobragem secundérias até
ser atingido um limite, sendo este limite, de um modo
preferido, de um modo preferido, o comprimento minimo de

linha; e
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em que o0s atributos wvisuais incluem a apresentagdo dos

segmentos de texto em novas linhas;

meios para aplicacdoc de regras de deslocamento horizontal
dos segmentos de texto aos referidos segmentos de texto
para determinar um deslocamento horizontal ©para cada
segmento de texto, incluindo as referidas regras de
deslocamento horizontal partes de fala como entradas e
atributos visuais de deslocamento horizontal como saidas

para produzir um texto melhorado; e

meios para apresentacdo do referido texto melhorado
colocando em cascata os segmentos de texto em linhas para

baixo e através de um monitor.

Dispositivo da reivindicag¢do 12 em gue os referidos meios
para aplicacdo de regras de dobragem primarias e

secundarias compreendem:

meios para a introducdo dum comprimento minimo de segmento
de texto, para introduzir um comprimento minimo de segmento

de texto;

meios para a introducdo dum comprimento maximo de segmento
de texto, para introduzir um comprimento maximo de segmento

de texto;

meios de determinacdoc primdria para determinar as posicgdes
dos pontos de dobragem primérios no referido texto
aplicando as regras de dobragem primarias, dividindo desse

modo o referido texto em super-frases;
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15.

meios de determinacdo secundaria para determinar as
posicdes dos pontos de dobragem secundadrios nas super-
frases aplicando as regras de dobragem secundéarias,

dividindo desse modo as super-frases em segmentos de texto;

meios para repetir o referido passo para determinar as
posicbes dos pontos de dobragem secundaria até que todos os
segmentos de texto ndo sejam maiores do que o comprimento
méximo do segmento de texto, e ndoc sejam menores do que 0

comprimento minimo do texto.

Dispositivo da reivindicacdo 13 em que o texto enriquecido
inclui palavras e frases e é implementado como uma lista
ligada de nés, possuindo cada nd atributos de palavra e de

frase.

Dispositivo da reivindicacdo 12, em que as referidas regras
de dobragem incluem regras primédrias e regras secundarias,
as referidas regras primarias incluem a pontuacdo como
entradas e as referidas regras secundarias incluem partes
de fala como entradas; compreendendo uma tabela contendo
conjuntos de ©palavras estabelecendc uma hierarquia de

pontos de dobragem secundarios.

Lisboa, 6 de Julho de 2007
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N° | Elemento | Tipo | Cat. PM | Pos. da | Pos. da | Maiscula N° N° de Tempo ce Nivel
SE palavra | palavra carac- | silakas | pronuncia, educa-

a0 Dic. na MG teres segundcs cicnal
1 I W 2ron. sin 1 1 ;9 1
2 s
3 had w verbo 3 1 ;25 1
4 s
5 a w artige 1 1 ;25 1
6 3
7 farm w n-v-a Subst. 4 1 ;75 1
8 s
9 in w 2rep. 2 1 ;25 1
10 s
11 Efrica W Stbst sin 3 3 1,0 3
121, jau virgula 1 /5
13 s /5
14 at w 2rep. 2 1 ;25 1
15 3
16 the w artige 3 1 25 1
17 s
18 foot W n-v-a Subst. 4 1 ;5 1
19 s
20 of w Srep. 2 1 ;25 1
21 s
22 the W artigce 3 1 /25 1
23 s
24 Ngong W Sthbst. sin 5 2z 1,0 12
25 s
26 Hills W Sthst. sin 5 1 ;75 2
27 pm Ponto 150 152 /5

Zinal

Fig. 2
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The geographical position,
and the height of the land,
combined to create a landscape
that had not its like
in all the world.

Fig. 3
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The geographical position,
and the height
of the land,
combined to create a landscape
that had not its 1like
in all the world.

Fig. 4
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CLASSE 1,SUBCLASSE
PREPOSICOES

AMID, BESIDES, AGAINST, AMONG, ABROUT,
BY (COM GERONDIO), DURING, SINCE,
THROUGHOUT, WITHIN, UNTO, ALON, EXCPT,
AROUND, THROUGH, UNTIL, WITOUT

CLASSE 1,SUBCLASSE
CONJUNCOES

ALTHOUGH, AS THOUGH, UNLESS, UNTIL, AS
IF, SO THAT, IN ORDER THAT, BECAUSE,
BUT

CLASSE 1, SUBCLASSE
PRONOMES RELATIVOS

TO WHOM, TO WHOEVER

CLASSE 1, SUBCLASSE
OUTROS

THATER THAN, IN LIEU OF, INSTEAD OF

CLASSE 2, SUBCLASSE
PREPOSICOES

ABOVE, BEFORE, BENEATH, BETWEN, UP,
ACROSS, TOWARD, UPON, AFTER, UNDER, TO
(COM VERBO)

CLASSE 2, SUBCLASSE
CONJUNCOES

WHEN, WHERE, WHENEVER, WHEREVER,
WHILE, AND, (COM RESTRICOES), IF

CLASSE 2, SUBCLASSE
PRONOMES RELATIVOS

WHAT, WHOM, WHICH, WHO, WHOSE

CLASSE 2, SUBCLASSE
OUTROS

INTERFACE SUBSTANTIVO/VERBO, ADVEBIOS
A SEGUIR A UM VERBO

CLASSE 3, SUBCLASSE
PREPOSICOES

FOR, AT, TO (COM NAO-VERBOS),WITH, OF,
IN, BY (SEM GERONDIO), FROM, ON

Fig. ©
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Ponto de Ponto de
Ponto de Dobragem Dobragem
Dobragem Priméario Secundario de
Secundario de (virgula) Classe 3
Classe 3
| had a farm in Africa, at the foot of the Ngong Hills
Minifrase 1 - < Minifrase 2 b quinifase ! > < Minifrase 2
Superfrase 1 Superfrase 2
AP ————————————-

Fig. 7
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Fig. 8

//SP = SUPERFRASE

//SFR = REGRA DE DOBRAGEM SECUNDARIA
//MIN = COMPRIMENTO MINIMO DE LINHA
//MAX = COMPRIMENTO MAXIMO DE LINHA

PARA TODA AS SP NA FRASE
PARA TODOS OS NIVEIS DE SFR, DE PEQUENO A GRANDE
PARA TODAS AS PALAVRAS NA SP, DA ESQUERDA PARA A DIREITA
SE O SEGMENTO DE TEXTO FOR > MIN
APLICAR SFR, CRIANDO UM NOVO SEGMENTO DE TEXTO
CASO CONTRARIO
NAO APLICAR SFR ASSIM\
ADICIONANDO AC COMPRIMENTO DO PROXIMO\
SEGMENTO DE TEXTO
TERMINAR CONDICAO
TERMINAR PARA TODAS AS PALAVRAS NA SF
TERMINAR PARA TODOS OS NIVEIS DE SFR
TERMINAR PARA TODOS OS SP NA FRASE

PARA TODOS OS SEGMENTOS DE TEXTO CRIADOS
ENQUANTO O COMPRIMENTO DO SEGMENTO DE TEXTO FOR > MAX
APLICAR A REGRA DE COLAPSO ASSIM\
CRIANDO MULTIPLOS SEGMENTCS DE TEXTO
TERMINAR ENQUANTO
TERMINAR PARA TODOS SEGMENTOS DE TEXTO CRIADOS
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Superfrase 1

MP ] MP2
< -> & »

| had a farm in Africa,

Eat the foot i

of the Ngong Hills

Superfrase 2 dobrada

Fig. 9
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farm
in 200
Af——06 /
Afri —207
ca, v
the 202
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P
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Fig. 11
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