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Zpisob a systém pro regulaci poméru proménného parametru pifvodu a nastavitelného

parametru zadrZovani v procesu fizeni téchto parametrii

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu a systému pro regulaci poméru proménného parametru piivodu a
nastavitelného parametru zadrZovani v procesu fizeni t€chto parametrii, anglickym terminem
obecn& nazyvaného ,lag-lead process“ a zejména pak, i kdyz nikoliv vyluéné, ustroji pro

regulaci pom&ru vzduchu k plynu (dale vzduch/plyn) ve spalovacim zafizeni plynu.

Stav techniky

Je znamo, e pomér vzduchu k plynu ve spalovacim zafizeni plynu by mél byt udrzovan
konstantni za G&elem dosahnout maximalni G¢innosti zafizeni. K udrZovani poméru mnoZstvi
vzduchu k mnoZstvi plynu se pouZivaji regulatory tohoto poméru, ktery ma byt udrzovan i pii
snizeni & zvySeni hodnoty mnoZstvi pfivadéné¢ho plynu a které maji piisluSné nastavovat

pritok vzduchu, obvykle pomoci ventilu ve vzduchovém potrubi.

Problémem u stavajicich regulatori pro pomér piivadéného mnoZstvi vzduchu
k pfivadénému mnoZstvi plynu jsou potiZze snastavovanim hodnoty piivodu mnoZstvi
vzduchu tak, aby piesné odpovidal hodnot& mnoZstvi pfivadéného plynu. Predlozeny vynalez
je proto zaméfen na vytvofeni zdokonalené¢ho zplsobu a systému pro regulaci poméru

vzduch/plyn.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu je piinést zdokonaleny zpisob regulace pomé&ru proménného parametru
pfivodu a nastavitelného parametru zadrZovani v procesu fizeni téchto parametr(, a dale

systém pro regulaci poméru proménného parametru pifvodu a nastavitelného parametru
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zadrzovani v procesu fizeni téchto parametrd, kteryzto zpisob a systém dosahuje pfesného
fizeni pfivodu plynu i vzduchu ve vzijemném poméru tak, aby bylo dosazeno stalého

maximalné efektivniho vzajemného poméru pro dany Gcel.

Tento vynalezecky ukol fesi zpisob regulace pomé&ru proménného parametru piivodu a
nastavitelného parametru zadrZovani v procesu fizeni téchto parametr, kde podstata vynalezu
spodiva v tom, Ze obsahuje: monitorovani parametru ptivodu a vytvofeni signalu pifvodu
reprezentujiciho hodnotu parametru pfivodu;, monitorovani parametru zadrzovani a vytvoieni
signalu reprezentujiciho hodnotu parametru zadrzovani; porovnani obou t&chto signall a
vytvofeni chybového signalu reprezentujiciho odchylku od pfedem zvoleného poméru
parametru pfivodu k parametru zadrzovani, nastaveni parametru zadrzovani pro sniZeni této

odchylky v odpovédi na odchylku pfesahujici odchylku piedem zvolenou.

Vynalez je té2 zaméfen na zplsob, ktery obsahuje porovnani chybového signalu s pfedem
zvolenou prahovou hodnotou a nastaveni parametru zadr¥ovani v odpovédi na tento chybovy

signal presahujici tuto pfedem zvolenou prahovou hodnotu.

Vynalez je dale zam&ien na zplsob, ktery obsahuje porovnani chybového signalu
s rozsahem chyby uréenym prvni, horni pfedem zvolenou prahovou hodnotou a druhou, dolni
predem zvolenou prahovou hodnotou a nastaveni parametru zadrzovani v odpovedi na tento

chybovy signal spadajici mimo rozsah chyby.

Vynalez je téz zaméfen na zplisob, ktery obsahuje: nastaveni parametru zadrZovani pro
snizeni poméru parametri zadrZovani a piivodu v odpové&di na chybovy signal, ktery je nad
rozsahem chyby; a nastaveni parametru zadrzovani pro zvy$eni poméru parametrdl zadrzovani

a ptivodu v odpovédi na chybovy signél, ktery je pod rozsahem chyby.

Vynalez je dale zam&fen na zplisob, u n¢hoz prvni, horni pfedem zvolena prahova hodnota
je kladnou hodnotou a druba, dolni predem zvolena prahova hodnota je zapornou hodnotou;
kladny chybovy signal indikuje zvySeni poméru vzduch/plyn od poméru piedem zvolen¢ho a
zaporny chybovy signal indikuje sniZeni poméru vzduch/plyn od poméru pfedem zvoleného; a

Je zplsob obsahuje: nastaveni parametru zadrzovani pro sniZeni poméru parametr
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zadrzovani a piivodu v odpovédi na kladny chybovy signal ptekradujici prvni, horni pfedem
zvolenou prahovou hodnotu; a nastaveni parametru zadrzovani pro zvySeni poméru parametrii
zadrzovani a piivodu v odpovédi na zaporny chybovy signal piekradujici druhou, dolni

predem zvolenou prahovou hodnotu.

Vynalez je téz zaméfen na zpisob, kde prahova hodnota nebo kazda z pfedem zvolenych

prahovych hodnot je pevnou hodnotou.

Vynalez je dale zamé&fen na zplsob, kde prahova hodnota nebo kaZda z prahovych hodnot

je funkeci hodnoty parametru zadrzovani.

Vynalez je téZ zaméfen na zpusob, u néhoz krok porovnani chybového signalu s prahovou
hodnotou nebo s kazdou prahovou hodnotou obsahuje nastaveni prahové hodnoty v zavislosti
na hodnot® parametru zadrzovani a porovnani chybového signdlu s touto nastavenou

prahovou urovni.

Vynélez je téZ zaméfen na zpUsob, ktery obsahuje: opatieni sledovaci tabulky pro ulozeni
mno¥stvi prahovych hodnot; a krok nastaveni této prahové hodnoty obsahujici zvoleni jedné

z téchto prahovych hodnot v zavislosti na hodnoté parametru zadrzovani.

Vynalez je dale zaméfen na zplsob, u néhoz prahova hodnota nebo kazda z prahovych
hodnot obsahuje mnoZstvi prahovych Grovni, a krok porovnani chybového signalu
s prahovou hodnotou nebo s kazdou prahovou hodnotou obsahuje zvoleni prahové urovné pro
tuto prahovou hodnotu v zavislosti na hodnot® parametru zadrzovani a porovnani chybového

signalu s touto zvolenou prahovou urovni.

Vynélez je dle zam&fen na zplsob, ktery obsahuje: opatfeni sledovaci tabulky pro uloZeni
mnostvi prahovych urovni, a krok nastaveni prahové hodnoty obsahujici zvoleni jedné

z téchto prahovych urovni v zavislosti na hodnoté parametru zadrZovani.

Vynélez je téZ zaméfen na zpisob, kde parametry piivodu a zadrZovani jsou hodnoty

pritoku tekutin pfivodu a zpozdéni v primyslovém procesu; a kde zplisob obsahuje: opatieni
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ventilovych prosttedkdl pro zpozdéni k regulaci pratoku zadrzované tekutiny; monitorovani
polohy t&chto ventilovych prostiedkd pro zpozdéni pfi otevirani nebo zavirani téchto
ventilovych prostfedki; monitorovani pritoku zadrzované tekutiny pii otevirani nebo zavirani
téchto ventilovych prostfedks;, porovnani zmény polohy téchto ventilovych prostfedki se
zménou pritoku zadrzované tekutiny, a nastaveni prahové hodnoty v odpovédi na toto

porovnéani indikujici zménu v charakteristice ventilovych prostfedka.

Vynélez je také zaméfen na zplsob, u nghoz krok nastaveni prahové hodnoty obsahuje

nastaveni prahovych hodnot nebo Girovni ve sledovaci tabulce.

Vynélez je dale zaméfen na zpisob, u ndho¥ parametrem piivodu je hodnota pritoku
hotlavého plynu; parametrem zadrZovani je hodnota pritoku vzduchu; a proces je spalovacim

procesem.

Vynalez je také zaméfen na regulacni systém pro uspofadani regulace zadrzovani a
piivodu v procesu majicim proménny parametr piivodu a nastavitelny parametr zadrzovani,
kde tento systém obsahuje: piivodni monitorovaci prostiedky pro monitorovani parametru
piivodu a vytvofeni signalu pitvodu reprezentujiciho hodnotu parametru pfivodu; zadrzovaci
monitorovaci prostiedky pro monitorovani parametru zadrzovani a vytvofeni signalu
zadr¥ovani reprezentujiciho hodnotu parametru zadrZovani, porovnavaci prostiedky pro
porovnavani signald pfivodu a zadr¥ovani a vytvofeni chybového signalu reprezentujiciho
odchylku poméru parametrd piivodu a zadrzovani od pfedem zvoleného poméru; a stavéci
prostfedky pro nastaveni parametru zadrovani pro snizeni této odchylky v odpovedi na

odchylku presahujici odchylku ptedem zvolenou.

Vynalez je dale zaméfen na regulalni systeém, ktery dale obsahuje: prahové hodnotove
prosttedky pro opatieni ptedem zvolitelné prahové hodnoty, porovnavaci prostiedky pro
porovnavani chybového signalu s piedem zvolitelnou prahovou hodnotou; a Zze staveci
prostiedky jsou ovladatelné pro nastaveni parametru zadrzovani v odpovédi na chybovy

signal presahujici predem zvolitelnou prahovou hodnotu.
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Vynélez je téZ zam&fen na regulani systém, kde prahové hodnotové prostiedky obsahuji
prvni, horni prahové hodnotové prostiedky pro opatieni prvni, horni pfedem zvolené prahové
hodnoty a druhé, dolni prahové hodnotoveé prostiedky pro opatfeni druhé, dolni pfedem
zvolitelné prahové hodnoty, &imz je definovan rozsah chyby; porovnavaci prostfedky jsou
ovladatelné pro porovnani chybového signalu s horni a spodni pfedem zvolitelnou prahovou
hodnotou; a stavéci prostfedky jsou ovladatelné pro nastaveni parametru zadrzovani

v odpovédi na chybovy signal spadajici mimo rozsah chyby.

Vynalez je také zamé&fen na regulacni systém, kde stavéci prostfedky jsou ovladatelné pro
nastaveni parametru zadrZovani ke sniZeni poméru parametrd pfivodu a zadrZovani
v odpovédi na chybovy signal, ktery lezi nad rozsahem chyby a k nastaveni parametru
zadrzovani pro zvétSeni poméru parametril piivodu a zadrzovani v odpovédi na chybovy

signal, ktery leZi pod rozsahem chyby.

Vynédlez je dile zamé&fen na regulatni systém, u nghoz prvni, horni pfedem zvolena
prahova hodnota je kladnou hodnotou a druha, dolni predem zvolena hodnota je zapornou
hodnotou, kladny chybovy signal indikuje zvySeni pomeru parametr(i pfivodu a zadrzovani od
tohoto predem zvoleného poméru a zaporny chybovy signal indikuje snizeni pomeéru
parametri pitvodu a zadrzovéani od tohoto piedem zvoleného poméru; a stavéci prostfedky
jsou ovladatelné pro snizeni pomeru parametri privodu a zadrZovani v odpov&di na kladny
chybovy signal presahujici prvni, pfedem zvolenou prahovou hodnotu a pro zvySeni poméru
parametrl piivodu a zadrZovani v odpovédi na zaporny chybovy signal pfesahujici druhou,

dolni pfedem zvolenou prahovou hodnotu.

Vynélez je téz zaméfen na regulani systém, u ndhoz prahova hodnota nebo kazda

z prahovych hodnot je pevnou hodnotou.

Vyndlez je dale zaméfen na regulatni systém, u néhoz prahova hodnota nebo kazda

z prahovych hodnot je funkci hodnoty parametru zadrZovani.

Vynalez je také zaméfen na regulalni systém, ktery dale obsahuje stavéci prostfedky pro

nastaveni prahové hodnoty v zavislosti na hodnoté parametru zadrZzovani a kde porovnavaci
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prostfedky jsou ovladatelné pro porovnani chybového signalu s nastavenou prahovou

hodnotou.

Vynalez je dale zaméfen na regulatni systém, u néhoz prahové hodnotové prostiedky
obsahuji sledovaci tabulku pro ukladani mnozstvi prahovych hodnot; a prahové hodnotove
stavdci prostiedky jsou ovladatelné pro nastaveni prahové hodnoty zvolenim jedné

z prahovych hodnot v zavislosti na hodnoté parametru zadrzovani.

Vynalez je téz zaméfen na reguladni systém, ktery dale obsahuje: stavéci prostiedky pro
nastaveni prahové hodnoty v zavislosti na hodnoté parametru zadrzovani; a Ze prahova
hodnota nebo kazda zprahovych hodnot obsahuje mnozstvi prahovych urovni; pfiCemz
prahové hodnotové stavéci prostfedky jsou ovladatelné pro nastaveni prahové hodnoty
zvolenim jedné zprahovych Grovni v zavislosti na hodnoté parametru zadrzovani; a
porovnavaci prostfedky jsou ovladatelné pro porovnani chybového signalu se svolenou

prahovou urovni.

Vynalez je dile zam&fen na regulatni systém, u ndhoz prahové hodnotové prostiedky
obsahuji sledovaci tabulku pro ukladani mnozstvi prahovych hodnot; a hodnotové staveci
prostiedky jsou ovladatelné pro nastaveni prahové hodnoty zvolenim jedné z prahovych

hodnot v zavislosti na hodnot& parametru zadrZovani.

Vynalez je dale zamé&fen na regulacni systém, kde parametry piivodu a zadrzovani jsou
hodnotami pritoku privadéné a zadrzované tekutiny v procesu; a kde regula¢ni systém
obsahuje: zadrzovaci ventilové prostfedky pro regulaci prutoku zadrzované tekutiny,
polohovaci monitorovaci prostfedky —pro monitorovani polohy zadrZovacich ventilovych
prostiedkdi pii otevirani nebo uzavirini zadrZovacich ventilovych prostiedkli a opatieni
signalu polohy  reprezentujicho je; pfiCemz zadrZovaci monitorovaci prostiedky jsou
ovladatelné pro monitorovani hodnoty priitoku zadrzovane tekutiny pfi otevirani a uzavirani
zadr¥ovacich ventilovych prostfedkli a je vytvofen signal hodnoty prutoku reprezentujici je;
a kde regulatni systém dale obsahuje: ukladaci prostfedky pro ukladani vzorkovanych hodnot
signalt polohy a pritoku reprezentujici predem zvolenou charakteristiku zadrzovacich

ventilovych prostfedkdl; druhé porovnavaci prostiedky pro porovnavani polohy ventilu
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ventilovych zadrzovacich prostfedkl a pritoku zadrzované tekutiny pfi pohybu zadrZovacich
ventilovych prostfedk pomoci ulozenych hodnot; a druhé stavéci prostiedky pro nastaveni
prahové hodnoty v odpovédi na porovnani indikujici zménu v charakteristice zadrzovacich

ventilovych prostiedkd.

Vynélez je téz zam&fen na regulacni systém, u néhoZ parametry pfivodu a zadrzovéni jsou
hodnoty pritoku privadéné tekutiny a zadrzované tekutiny pro proces; a regulacni systém
obsahuje: ventilové zadrzovaci prostiedky pro regulaci pritoku zadrZované tekutiny,
polohovaci monitorovaci prostfedky pro monitorovani polohy zadrzovacich ventilovych
prostiedki pfi otevirani a zavirani zadrzovacich ventilovych prostfedkG a opatfeni signalu
polohy reprezentujiciho je; pfi¢emz zadrzovaci monitorovaci prostiedky jsou ovladatelné pro
monitorovani hodnoty pritoku zadrZované tekutiny pfi otevirani a zavirani ventilovych
prostiedkll a opatieni signalu hodnoty pritoku reprezentujiciho je; a kde regulatni systém
dale obsahuje: ukladaci prostfedky pro ukladani vzorkovanych hodnot signalti polohy a
priutoku reprezentujicich predem zvolenou charakteristiku zadrZovacich ventilovych
prostiedkdi; druhé porovnavaci prostfedky pro porovnani hodnoty pratoku zadrzované
tekutiny b&hem pohybu ventilovych prostiedki pomoci uloZené hodnoty odpovidajici
monitorované poloze zadrzovacich ventilovych prostfedkd; a druhé stavéci prostfedky pro
nastaveni prahové hodnoty v odpovédi na porovnani indikujici zménu v charakteristice

ventilovych prostiedku.
Koneiné pak je vynilez také zaméfen na regulatni systém, kde parametrem piivodu je

hodnota priitoku spalovaného plynu; parametrem zadrzovani je hodnota pritoku vzduchu; a

proces je spalovacim procesem.

Piehled obrazkd na vykresech

Vynélez bude dale popsan s odvolanim na piipojené vykresy, na nichz znazorfiuje:

obr.1 blokové schéma typického plynového spalovaciho zafizeni;
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obr.2 blokové schéma regulatoru poméru vzduch/plyn pouZitého v zafizeni podle obr.1;

obr.3 blokové schéma regulaéniho systému s vyhodnym uspotadanim regulatoru poméru

vzduch/plyn podle jednoho aspektu vynalezu,

obr.4 blokové schéma vyhodného regulatoru poméru vzduch/plyn podle jiného aspektu

vynalezu,

obr.5 blokové schéma modifikace regulatoru z obr.4;

obr.6 graf zobrazujici zménu polohy ventilu s pouZitim fidiciho hapéti;
obr.7 graf zobrazujici derivaci charakteristiky ventilu z obr.6; a

obr.8 graf zobrazujici vztah mezi derivaci ventilu a celkovou hodnotou pasma necitlivosti.

Piiklady provedeni vynalezu

Obr.1 znazoriiuje typické plynové spalovaci zafizeni 10. Sestava ze tii hlavnich &asti,
z teplotniho regulatoru 12, z regulatniho systému 20 poméru vzduch/plyn a zhofdku 40

uspotadaného napf. v peci nebo topenisti 41.

Teplotni regulator 12 je schopen fidit teplotu topenisté 41, bud’ pomoci sledovani predem
urdeného teplotniho profilu nebo tim, Ze umozni uZivateli definovat poZadovany teplotni
profil. Napf. pro zvySeni teploty nastavi teplotni regulator 12 ventil v pfivodu plynu na
zvydeni pritoku plynu dodavaného do hofaku 40 a regulaéni systém 20 poméru vzduch/plyn
nastavi pritok plynu na pokus udrzet v podstaté konstantni pomér prutokd vzduchu a plynu,

dodéavanych do hotéku 40.

Na obr.2 je znazornéno typické usporadani regulagniho systému 20 poméru vzduch/plyn.

Reguladni systém 20 obsahuje plynovy ventil 22 zapojeny do pfivodniho plynového potrubi
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24 pro zmé&nu pratoku plynu. Mefici senzor 26 priitoku plynu je usporadan déle po proudu
pritoku plynu za plynovym ventilem 22 a monitoruje pritok plynu plynovym potrubim 24.
Podobné je uspofadan vzduchovy ventil 28 v pfivodnim vzduchovém potrubi 30 pro zménu
pritoku vzduchu a za vzduchovym ventilem 28 je ve sméru toku vzduchu uspofadan méfici

senzor 32 pro monitorovani pritoku vzduchu vzduchovym potrubim 30.

Plynovy ventil 22 je napojen a uspofadan pro obdrzeni signall z teplotniho regulatoru 12
pro nastaveni hodnoty pritoku plynu. Vzduchovy ventil 28 je napojen a uspofadan pro
obdreni signali z regulatoru 34 poméru vzduch/plyn pro nastaveni hodnoty prutoku vzduchu
v zavislosti na hodnot® pritoku plynu. Regulator 34 poméru vzduch/plyn dostava signaly jak
z méficiho senzoru 26 pritoku plynu, tak i z méficiho senzoru 32 pratoku vzduchu a
porovnava tyto pritoky vzduchu a plynu za (i%elem nastaveni vzduchového ventilu 28 pro

udr¥eni pozadovaného poméru vzduch/plyn.

Utelem spalovaciho procesu je jeho funkce s maximalni moznou udinnosti a regulator 34
poméru vzduch/plyn musi fidit vzduchovy ventil 28 tak, aby pokud mozno co nejdfive

reagoval na zmény plynového ventilu 22.

Takovyto systém je anglicky nazyvan obecn€ znamym terminem jako ,Jlag-lead system®,
v Sesting 1ze pouZit pro tento systém pomérné komplikovany nazev ,systém pro regulaci
poméru proménného parametru piivodu a nastavitelného parametru zadrZovani®, ¢imz se
mysli pfivod plynu a zadrzovani proudu vzduchu. Vtomto systému dochdzi ke zm&nam
parametrd hodnot pritoku plynu a podle nich se musi nastavovat potiebné zmény parametr
hodnot pritoku vzduchu zadrzovanim dodavky proudu vzduchu tak, aby pomér vzduch/plyn

byl udrzovan v podstaté konstantni.

Hodnoty pritoku vzduchu a plynu jsou méfeny senzory 26, 32 pritoku plynu a vzduchu
celkového regulagniho systému 20. Jsou méfeny vzorky pritoku v predem uréené vzorkovaci
etnosti v pravidelnych asovych intervalech. Parametr ptivodu plynu je zpravidla vzorkovan
rychleji, tedy Sast&ji nez parametr zadrzovani vzduchu a miZe byt vzorkovéan napf. kazdych
20 milisekund. Parametr zadr¥ovani vzduchu by m&l byt nastaven svym vzorkovéanim tak, aby

odpovidal parametru pfivodu vzduchu a typicky miZe byt v tomto piipadé nastaven napt. na
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vzorkovani kazdych 120 milisekund. Typicky rozsah vzorkovani parametru zadrZovani lezi
mezi 100 ms a 500 ms. U systému spalovani zemniho plynu je pomér vzduch/plyn udrzovan
typicky vfadu 10 : 1, ktery je zndm jako stoichiometricky pomér plynu. Teplotni zmény
referenéntho signalu maji za nésledek nastavovani plynového ventilu 22 teplotnim
regulatorem 12. To zméni hodnotu priitoku plynu a tim pomér vzduch/plyn natolik, Ze se
odchyli od pozadované hodnoty. Tato zména je monitorovana regulatorem 34 poméru
vzduch/plyn a jejim disledkem je nastaveni vzduchoveho ventilu 28 tak, aby se pomeér

vzduch/plyn vratil na pozadovanou hodnotu.

Je-li rozpoznana zména v poméru vzduch/plyn (tj. tento pomér se odchyli od pozadované
hodnoty) vzorkovanim proudu vzduchu i plynu, regulator 34 zadne pohybovat vzduchovym
ventilem 28 v potiebném sméru (tj. bud smérem k jeho tplnému otevieni nebo k jeho

uplnému uzavieni) do doby odebrani nasledujiciho vzorku.

Je-li viak chyba v poméru vzduch/plyn mensi nez zména v poméru vzduch/plyn dosazena
pohybem vzduchového ventilu 28 v rozmezi jednoho vzorkovaciho intervalu (mezi
odebranim prvniho vzorku a nasledujictho vzorku), vzduchovy ventil 28 piekona
pozadovanou polohu a nedosihne se potiebne hodnoty pratoku vzduchu. Pfi dalSim
vzorkovéani regulator 34 detekuje reverzni chybu a pohne vzduchovym ventilem 28
v opaéném sméru, tj. k poloze pln€ otevfene, byl-li predchozi pohyb provadén smeérem
k poloze zaviené, anebo smérem k poloze uzaviené, byl-li predchozi pohyb provadén smérem
k poloze oteviené. Opét miZze dojit k tomu, Ze se vzduchovy ventil 28 pohne béhem
vzorkovaciho intervalu za potiebnou polohu a nastavi se do polohy blizké nebo totozné
s pivodni polohou, tj. s polohou na pocatku nastavovani poméru vzduch/plyn. Toto uzavirani
a otevirani vzduchového ventilu 28 se bude opakovat tak dlouho, pokud chyba v poméru
vzduch/plyn zistava v podstatd tataz nebo je mensi nez zména dosazena pohybem
vzduchového ventilu 28 behem jednoho vzorkovaciho intervalu. Vzduchovy ventil 28 a
nasledn® tak i hodnoty pritoku vzduchu tak budou oscilovat kolem urovné pozadované pro

docileni potiebného poméru vzduch/plyn. Tyto oscilace jsou znamy jako limitni cykly.

Jestlize viak chyba vpoméru vzduch/plyn piekroci urcitou prahovou hodnotu

(definovanou zménou poméru vzduch/plyn dosazenou pohybem vzduchového ventilu 28
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béhem jednoho vzorkovaciho intervalu), nedojde k limitnim cyklim. Nicméné vsak, lezi-li
chyba pod prahovou urovni, dojde k limitnimu cyklovani. Pro ventily s linearni
charakteristikou, tj. které maji linearni reakci, je prahova uroveil konstantni po cely rozsah
prace takového ventilu. Avsak mnoho elektromagnetickych ventild mé nelinearni reakci a
hodnota pritoku vzduchu se ve vztahu k fidicimu signalu méni tedy nelinearn€. V disledku
toho je zména pritoku vzduchu pfi pohybu vzduchového ventilu 28 smérem k poloze plné
oteviené nebo piné uzaviené b&hem jednoho vzorkovaciho intervalu rizna v zavislosti na
poloze vzduchového ventilu 28 v jeho pracovnim rozsahu (viz obr.6). Nasledn¢ pak prahova
Girovedi, definujici hodnotu oblasti, pod niz dochazi k limitnimu cyklovani, se bude ménit

b&hen rozsahu prace vzduchového ventilu 28.

Proto¥e motorovy pohon ventilu udinkuje jako integrator, zména prutoku béhem jednoho
vzorkovaciho intervalu méze byt indikovana derivaci charakteristiky ventilu (obr.7).
Diferencial kiivky charakteristiky ventilu ukazuje, jak mnoho se ventil pohybuje ( a tim jak
se méni hodnota pratoku vzduchu) bhem jednoho vzorkovaciho intervalu, v zavislosti na
ptvodni poloze ventilu v rozsahu jeho &innosti. Protoze chyby v pomé&ru vzduch/plyn mohou
mit jak zaporné, tak i kladné hodnoty, je nutné ziidit kladné i zéporné derivaéni kiivky
vysttedéné kolem nulové hodnoty, aby se stanovila prahova urovein. Jak je znazornéno
v obr.8, to udinng zplsobi vytvofeni tzv. ,chybové obalové kiivky*, v jejimz rozsahu se

vyskytuje limitni cyklovani (obr.8). K nému dojde, kdyZz:
l E(Ts,u) |< | 8(11) | ................................................. (l)

kde:

8(u) je derivace charakteristiky ventilu v jakékoliv dané poloze (u) a
2#3(u) predstavuje hodnotu pasma necitlivosti;
Ts je vzorkovaci ¢as; a

u je poloha ventilu.
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Naopak k limitnimu cyklovani nedojde, kdyz:
| €Tsmy [Z ] OU) | ooveeeie 2)

Aby se snizilo nebo v podstaté eliminovalo limitni cyklovani regulatoru 34 poméru
vzduch/plyn, je Zadouci zajistit, aby nedochézelo k pfestavovani vzduchového ventilu 28
v piipad$, %e chyba je vrozmezi chybové obalové kiivky vzduchového ventilu 28, jinymi
slovy tehdy, kdyz je aplikovatelna rovnice (1). U vyhodného provedeni vynalezu je toho

dosaZeno uplatnénim tzv. ,,pdsma necitlivosti®, jak je popsano dale.

Obr.3 znazoriiuje blokové schéma &asti fidiciho systému 90 s vyhodnym provedenim

regulatoru 100 poméru vzduch/plyn. Regulator 100 ma prvni komparator neboli porovnavaci

prostfedek 102, ktery je napojen a uzplsoben pro obdrZeni dvou vstupnich signald, prvniho
z méficiho senzoru 26 priitoku plynu napojeného na neinvertujici vstup komparatoru neboli
porovnavaciho prostiedku 102 a druhého z méficiho senzoru 32 pratoku vzduchu napojeného
na invertujici vstup. Vystup prvniho porovnavaciho prostfedku 102 je napojen jednak na
neinvertujici vstup druhého porovnavaciho prostfedku 104 a jednak na invertujici vstup

tfetiho porovnavaciho prostfedku 106.

Kladné a zaporné fixované prahové obvody hodnotovych prostfedka 108, 110, jejichz ucel
je vysvétlen dale, jsou napojeny na neinvertujici a invertujici vstupy druhého a tfetiho
porovnavaciho prostfedku 104, 106. Jejich vystup je vidy napojen na pfislu$ny operacni
zesilovad 112, 114 a vystup z nich je vzdy napojen na pfislusné rel¢ 116, 118 zpusobujict

pohyb vzduchového ventilu 28.

Béhem &innosti spalovaciho zafizeni 10 jsou hodnoty pritoku plynu a vzduchu k hofaku
40 m&feny méficimi senzory 26, 32 pritoku, které generuji signaly Sg, Sa odpovidajici

piislusné hodnoté pritoku a vysilaji je do regulatoru 100 poméru vzduch/plyn.

Signal pritoku plynu Sg a signal pritoku vzduchu Sa je piedavan do prvniho

porovnavaciho prostiedku 102, a to signal pritoku plynu Sg na neinvertujici vstup a signal
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pritoku vzduchu Sa na invertujici vstup. Porovnavaci prostiedek 102 tyto signaly porovna a

generuje chybovy signal € jako funkci tohoto porovnani.

Chybovy signal ¢ predstavuje rozdil mezi aktualnim pritokem vzduchu zjiSténym
méficim senzorem 32 a poadovanym pritokem vzduchu za udelem vytvofeni
stoichiometrického pomé&ru vzduch/plyn s béZnou hodnotou pritoku plynu. Jelikoz méfici
senzor 32 by normaln& produkoval signal Sa pritoku vzduchu, ktery je o desitku vétsi nez
signal Sg pritoku plynu produkovany meéficim senzorem 26 plynu pro stoichiometricky
pomér (tj. hodnota pritoku vzduchu je o desitku v&t§i neZ je hodnota pritoku plynu), hodnota
signalu Sa pritoku vzduchu je nastavena na tutéz tiroveti jako signal pritoku plynu Sg pro
stoichiometricky pomér. Toho miZze byt dosazeno jednoduchym déli¢em napéti v méficim

senzoru 32 prutoku vzduchu.

Chybovy signal € je piedan na neinvertujici vstup druhého porovnavaciho prostiedku 104
a na invertujici vstup tfetiho porovnavaciho prostiedku 106, z nichz kazdy porovnava hodnotu
chybového signalu € sfixovanymi kladnymi a zdpornymi prahovymi hodnotami

generovanymi kladnymi a zapornymi obvody hodnotovych prostredkd 108, 110.

Je-li hodnota chybového signilu vétsi nez nebo rovna kladné prahové hodnoté,
porovnavaci prostiedek 104 aplikuje ovladaci signal prvnim operagnim zesilovatem 112 na
prvni relé 116, které doda energii vzduchoveému ventilu 28 pro jeho pohyb v prvnim sméru,
k jeho zcela uzaviené poloze. Podobng, je-li hodnota chybového signalu mensi nez nebo
rovna zaporné prahové hodnoté, porovnavaci prostfedek 106 aplikuje ovladaci signal druhym
operadnim zesilovatem 114 na druhé relé 116, které doda energii vzduchovému ventilu 28

pro jeho pohyb opa¢nym smérem k poloze piné oteviené.
Je-li viak hodnota chybového signalu mendi nez kladnd prahova hodnota a vét§i nez
zaporna prahova hodnota, nedojde k ovlivnéni druhého a tfetiho porovnavaciho prostfedku

104, 106 a nedojde k piestaveni vzduchového ventilu 28.

Obvody prahovych hodnotovych prostfedki 108, 110 jsou nastaveny na rozsah chybovéeho

signalu, uvnitf né¢hoZz regulator 100 nevykonava 7adnou korekéni &innost. Méni-li se hodnota
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pritoku plynu a zvySuje se nebo snizuje teplota hotéku 40, vyplyne z toho zména pomeéru
vzduch/plyn smérem od pozadované hodnoty. Z toho vznikne chybovy signal generovany
porovnavacim prostfedkem 102, kteryzto signal predstavuje rozdil mezi aktualnim pomérem
vzduch/plyn a pozadovanym pomérem vzduch/plyn. Je proto 7adouci, aby zména hodnoty
pritoku vzduchu, ktera je potfebna pro navraceni poméru vzduch/plyn na pozadovanou
aroveti, byla men$i nez zména pfedstavovand rozsahem chyboveho signalu nastaveného
obvody prahovych hodnotovych prostfedki 108, 110, procez pak se chybovy signal € dostane
do tohoto rozmezi a vzduchovy ventil 28 ziistane nedotéen. Tato chyba se posuzuje jako nula
a nedojde k prestaveni vzduchového ventilu 28. Toto rozmezi prahovych hodnot nastavene
obvody prahovych hodnotovych prostfedkii 108, 110 je nazyvano ,pasmem necitlivosti*.
V praxi pak toto snizuje vyskyt limitniho cyklovani v pritoku vzduchu a umoziuje, aby

pozadovany pomér vzduch/ plyn zistaval v uzsim rozsahu.

Hodnota pasma necitlivosti ovliviiuje vykon regulatoru 100 poméru vzduch/plyn, ktery
pak ovliviiuje u¢innost spalovani. Je proto velmi dalezité zvolit spravnou hodnotu pasma
necitlivosti. Je-li hodnota pasma necitlivosti pfili§ vysoka, snizi se limitni cykly, avSak snizi
se i presnost ovladani vzduchového ventilu 28. Naopak, nizkd prahova hodnota dava dobrou
piesnost, aviak zvySuje vyskyt limitnich cykld. Je proto vyhodné, kdyz se pasmo necitlivosti

zvoli tak malé, jak je mozno, aviak bez zpisobent limitniho cyklovani.

Z tohoto popisu je ziejmé, Ze predstavuje-li hodnota pasma necitlivosti zménu hodnoty
pritoku vzduchu, ktera je o n€co vétsi nez pohyb vzduchového ventilu 28 (zména hodnoty
pritoku vzduchu) v jediném vzorkovacim intervalu, miZe pak byt provedeno nastaveni
vzduchového ventilu 28 bez vyskytu limitnich cykli. Konstantni hodnota pasma necitlivosti
miize byt proto pouZita pro ventily slinearni charakteristikou. Pro nelinearni ventily
s obalovou chybovou kfivkou takovou, jak je znizorn€na na obr.8, neni pouziti konstantniho
pasma necitlivosti G¢inné, protoze v n€kterych Castech operaéniho rozsahu ventilu se miiZe

vyskytnout limitni cyklovani i pii pouZiti pasma necitlivosti.

Resentm je variace hodnoty pasma necitlivosti podle charakteristiky ventilu v rozmezi
innosti ventilu. Bylo shledano, Ze optimalni hodnota pasma necitlivosti pro danou polohu

ventilu je rovna dvojnasobku hodnoty diferencialu charakteristiky ventilu v této poloze.
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Jeliko? je pasmo necitlivosti situovano kolem nulové hodnoty, horni a dolni prahove trovné
pasma necitlivosti (nastavené kladnymi a zapornymi obvody prahovych hodnotovych
prostiedkii 108, 110) odpovidaji kladnym a zépornym derivaénim kiivkam ventilu. Tak se
dosahne vyb&ru pasma necitlivosti pfesné podle obalové chybové kiivky ventilu. Regulator
100 takto nastavi vzduchovy ventil 28 v okamziku, kdy

D(u)

| €asw || — |
2

kde D(u) = & (u) a predstavuje hodnotu pasma necitlivosti definovanou obalovou chybovou
kiivkou v dané poloze ventilu (u), ktera je oblasti, v niZ se limitni cyklovani nevyskytuje 1 pii
absenci pasma necitlivosti, jelikoz hodnota chyby v této oblasti je vétsi nebo rovna zméné
pritoku zpiisobené nastavenim ventilu bhem jednoho vzorkovaciho intervalu. Naopak,

regulator 100 nepfestavi vzduchovy ventil 28 v okamziku, kdy

D(w)

| €ctsuy | <] ——— |
2

V tomto piipadé lezi chyba uvnitf pasma necitlivosti, které je oblasti, v niz by se limitni
cyklovani vyskytlo v pfipadé&, Ze vzduchovy ventil 28 by se prestavil a pasmo necitlivosti by

nebylo piitomno.

Refenim je variace pasma necitlivosti v zavislosti na charakteristice ventilu v jeho

operacnim rozmezi.

Obr.4 znazortiuje druhé provedeni regulatoru 200 poméru vzduch/plyn jako €ast fidiciho
systému 190. V obréazcich 3, 4 a 5 oznaluji tytéZ vztahove znacky tytéZ Casti. Jak je patrno,
regulator 200 je podobny regulatoru 100 zobr.3, aviak fixované obvody prahovych
hodnotovych prostfedkd 108, 110 jsou nahrazeny variabilnimi obvody prahovych
hodnotovych prostfedkd 208, 210, z nich? kaidy obsahuje pozorovaci tabulku. Variabilni
obvody prahovych hodnotovych prostfedki 208, 210 jsou napojeny a uspofadany pro

obdrzeni signalu z polohového senzoru 222 vzduchového ventilu 28 pres operacni zesilovad
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220. Polohovy senzor 222 miZe byt proveden pouze pro monitorovani napéti na vzduchovém

ventilu 28 pro jeho pohyb mezi otevienou a zavienou polohou.

Pied uvedenim fidiciho systému do Cinnosti se zméfi charakteristika vzduchového ventilu
28 a diferencialni kiivka z obr.7 pro dany vzduchovy ventil 28 urfuje obalovou chybovou
kiivku podle obr.8. Mnozstvi riznych prahovych hodnot nebo Grovni se pak vezme z obalové
kiivky podle obr.8, a to kladné a zaporné hodnoty pro zvolené polohy vzduchového ventilu
28. Kladné hodnoty jsou ukladany do pozorovaci tabulky obvodu prahovych hodnotovych
prostiedkli 208 a zaporné hodnoty do pozorovaci tabulky obvodu prahovych hodnotovych
prostiedkd 210.

Béhem &innosti, jak se méni poloha vzduchového ventilu 28, je vybirana podle signalu
polohy ze senzoru polohy vzduchového ventilu 28 prahova hodnota v pozorovaci tabulce,

ktera je porovnavana s chybovym signalem.

Hodnota generovana kazdym variabilnim obvodem prahovych hodnotovych prostredki
208, 210 je takto funkei polohy vzduchového ventilu 28 a tim i hodnoty pritoku vzduchu. Jak
se méni poloha vzduchového ventilu 28, meéni se i hodnota priitoku vzduchu b&hem kazdého
vzorkovaciho intervalu. Charakteristiky vzduchového ventilu 28 jsou uéinné ukladany do
pozorovaci tabulky v kazdém obvodu prahovych hodnotovych prostfedki 208, 210. Tato
tabulka poskytuje charakteristiky v dané poloze vzduchového ventilu 28 a tim uruje hodnotu
pasma necitlivosti pro tuto polohu. Pasmo necitlivosti se tak méni podle okamzité polohy

vzduchového ventilu 28.

Jako v piedchozim provedeni, je-li chybovy signal € vypocten porovnavacim prostfedkem
202 a lexi vrozmezi definovaném okamzitymi kladnymi a zapornymi prahovymi hodnotami
generovanymi obvody prahovych hodnotovych prostfedki 208, 210, je chyba posuzovana

jako nula a neprovede se Zadna opravna akce vzduchového ventilu 28.

Jestlize viak lezi hodnota chyby vné obalové kiivky, nastavi se vzduchovy ventil 28 tak, jak

bylo popsano.
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JelikoZ hodnota pasma necitlivosti je vZdy vétsi neZz zména priitoku uskuteénéna pohybem
vzduchového ventilu 28 béhem jednoho vzorkovaciho intervalu, je minimalizovan vyskyt
limitntho cyklovani. Navic se zvy§i pfesnost regulatoru 200 poméru vzduch/plyn. Tim je
docileno v§znamného zvySeni Gdinnosti spalovani, protoze pomér vzduch/plyn je udrZovan

optimalni.

Je ziejmé, ze miize byt dosazeno riznych modifikaci a zdokonaleni predlozeného vynalezu.
Ten miiZe byt modifikovan tak, Ze se kontinualné monitoruje pohyb vzduchového ventilu 28
za Glelem urdeni, zda se jeho charakteristika zménila, napf. opotfebenim. Nastane-li tato
skutednost, je tato informace dodana do obvodi prahovych hodnotovych prostfedkd 208, 210
za Udelem modifikace hodnoty pasma necitlivosti pro kazdou polohu ventilu. Pfiklad

takovéto modifikace je znazornén na obr.5.

Jedno zrelé, v tomto pripadé relé 116, které ovlada ventil smérem k jeho zcela uzaviene
poloze, je pfipojeno na vstup nasobite 300. Vystup méficiho senzoru 32 pratoku vzduchu a
polohovy senzor 222 ventilu je rovnéZ napojen na nasobi¢ 300. Vystup nasobice 300 je

napojen na parametrovy kalkulant 302, jehoZz vystup je napojen na variabilni obvody

prahovych hodnotovych prostfedkd 208, 210. Parametrovy kalkulant 302 muZe byt béiny
mikroprocesor, napi. typu MATLAB.

Pied uvedenim fidiciho systému do &innosti se zméfi charakteristika vzduchového ventilu
28 a odpovidajici kiivka, znazorn&na na obr.6, se uloZi do parametroveho kalkulantu 302. To
miize byt uskutednéno pohybem vzduchového ventilu 28 zjedné polohy do druhé, napf. z
plng oteviené polohy do polohy plng uzaviené a monitorovanim polohoveho senzoru 222 a
méfictho senzoru 32 pritoku vzduchu, kteréZto parametry se ukladaji do parametrového

kalkulantu 302 jako kontinualng variabilni hodnoty nebo diskrétni hodnoty.

Uvede-li se do &innosti relé 116 pro pohyb vzduchového ventilu 28 smérem k jeho plné
uzaviené poloze, ovlivni se téZ parametrovy kalkulant 302. Béhem uzavirani vzduchoveho
ventilu 28 zpracovava parametrovy kalkulant 302 signaly vystupl méficiho senzoru 32
pritoku vzduchu a polohového senzoru 222, pfiCemZ srovnava monitorovanou hodnotu

pritoku s pfedchazejici hodnotou pritoku. Je-li pfitom monitorovana odchylka priitoki,
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svédilo by to o moZném opotiebeni ventilového mechanismu. Parametrovy kalkulant 302
pak nastavi prahové hodnoty v pozorovacich tabulkach obvodd prahovych hodnotovych
prostfedkt 208, 210 vztazenych na monitorovanou polohu ventilu za G¢elem zohledn€ni zmén
ventilovych charakteristik, k nimz doslo. Rovnéz pohyb ventilu smérem k jeho plné oteviené
poloze miize byt pouzit pro aktualizaci pozorovacich tabulek zohlednénim opotfeben,

v kterém¥to piipadé se parametrovy kalkulant 302 ovliviiuje pomoci relé 118.

I kdyz uvedeny popis se tyka fidiciho nebo reguladniho systému pifvodu plynu a
zadrzovani proudu vzduchu s piislusnymi parametry, predlozeny vynalez miZe byt rovnéz
pouzit pro fizeni nebo regulaci piivodu vzduchu a zadrzovani proudu nebo pfivodu plynu

nebo pro jakykoliv jiny odpovidajici systém typu Jlag-lead”.

Je rovnéZ ziejmé, e i kdyZ vyhodna popsana provedeni predlozeného vynalezu se vztahuji
na spalovani plynu se vzduchem v peci, topenisti nebo spalovacim zafizeni, je tento vynalez
pouZitelny i pro fidici, ovladaci &i regulacni systémy dvou tekutin v plynné nebo kapalné

form& s piivodem jednoho média a zadrZovéanim druhého média.

Primyslova vyuZitelnost

Vynalez je vyuZitelny zejména pfi vyrobe, sestavovani a provozu systémi a zafizeni pro

regulaci pfivodu a zadrZovani tekutych médii v plynné nebo kapalné forme.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zphsob regulace poméru proménncho parametru piivodu a nastavitelného parametru

zadr¥ovani v procesu fizeni t&chto parametrd, vy zna ujici se tim,Ze obsahuje:

monitorovani parametru piivodu a vytvoreni signalu  reprezentujiciho hodnotu parametru

pfivodu;

monitorovéani parametru zadrzovani a vytvofeni signalu reprezentujiciho hodnotu parametru

zadrzovani;

porovnani obou t&chto signalii a vytvoteni chybového signalu reprezentujictho odchylku od

piedem zvoleného pomé€ru parametru ptivodu k parametru zadrZovani; a

nastaveni parametru zadrzovani pro sniZeni této odchylky v odpovédi na odchylku pfesahujici

odchylku pfedem zvolenou.

2. Zptsob podle naroku 1, vyznacu jici se tim,Zze obsahuje porovnani chybového
signalu s predem zvolenou prahovou hodnotou a nastaveni parametru zadrzovani v odpovédi

na tento chybovy signal piesahujici tuto pfedem zvolenou prahovou hodnotu.

3. Zpasob podle naroku 1 nebo 2, vy znacu jici se tim, Ze obsahuje porovnani
chybového signalu s rozsahem chyby urenym prvni, horni pfedem zvolenou prahovou
hodnotou a druhou, dolni predem zvolenou prahovou hodnotou a nastaveni parametru

zadrzovani v odpovédi na tento chybovy signal spadajici mimo rozsah chyby.

4. Zptsob podle naroku 3, vyznacu jici se tim,Ze obsahuje: nastaveni parametru
zadrzovani pro snizeni poméru parametrd zadrzovéni a ptivodu v odpovédi na chybovy
signal, ktery je nad rozsahem chyby; a nastaveni parametru zadrzovani pro zvySeni poméru

parametr(i zadrZovani a pfivodu v odpovédi na chybovy signal, ktery je pod rozsahem chyby.
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5. Zpasob podle naroku 4, vy znadujici se tim, Ze prvni horni pfedem zvolena
prahova hodnota je kladnou hodnotou a druha, dolni pfedem zvolend prahova hodnota je
zapornou hodnotou; kladny chybovy signal indikuje zvySeni poméru vzduch/plyn od poméru
piedem zvoleného a zaporny chybovy signal indikuje snizeni poméru vzduch/plyn od poméru
predem zvoleného; a Ze zplisob obsahuje: nastaveni parametru zadrzovani pro snizeni poméru
parametrti zadrzovani a piivodu v odpovédi na kladny chybovy signal prekracujici prvni,
horni pfedem zvolenou prahovou hodnotu; a nastaveni parametru zadrzovani pro zvySeni
poméru parametri zadrzovani a piivodu v odpovedi na zaporny chybovy signal ptekracujici

druhou, dolni pfedem zvolenou prahovou hodnotu.

6. Zptisob podle kteréhokoliv z narokti 2 az 5, vyznadujici se tim, Ze prahova

hodnota nebo kazda z ptedem zvolenych prahovych hodnot je pevnou hodnotou.

7. Zptsob podle kteréhokoliv znarokli 2 az 5, vyzna&ujici se tim, Ze prahova

hodnota nebo kazda z prahovych hodnot je funkci hodnoty parametru zadrZovani.

8. Zptisob podle naroku 7, vy znadujici se tim,ze krok porovnani chybového
signalu s prahovou hodnotou nebo s kazdou prahovou hodnotou obsahuje nastaveni prahové
hodnoty v zavislosti na hodnoté parametru zadrzovani a porovnani chybového signalu s touto

nastavenou prahovou urovni.

9. Zpsob podle naroku 8, vyznadujici se tim,Ze obsahuje: opatreni sledovaci
tabulky pro uloeni mnozstvi prahovych hodnot, a krok nastaveni této prahové hodnoty
obsahujici zvoleni jedné zt&chto prahovych hodnot v zavislosti na hodnoté parametru

zadrzovani.

10. ZpGsob podle naroku 7, vy znadujici se tim,Ze prahova hodnota nebo kazda
z prahovych hodnot obsahuje mnoZstvi prahovych urovni, a krok porovnani chybového
signalu s prahovou hodnotou nebo s kazdou prahovou hodnotou obsahuje zvoleni prahové
rovng pro tuto prahovou hodnotu v zavislosti na hodnot& parametru zadrzovani a porovnani

chybového signalu s touto zvolenou prahovou drovni.
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11. Zptisob podle naroku 10, vyznadujici se t i m, Ze obsahuje: opatfeni sledovaci
tabulky pro ulozeni mnoZstvi prahovych urovni; a krok nastaveni prahové hodnoty obsahujici

zvoleni jedné z téchto prahovych Urovni v zvislosti na hodnoté parametru zadrzovani.

12. Zpisob podle kteréhokoliv z narokii 1 az 11, vyznacu jici se tim,Ze parametry
piivodu a zadrzovani jsou hodnoty pritoku tekutin pfivodu a zpoZdéni v primyslovém
procesu; a kde zplisob obsahuje: opatfeni ventilovych prostfedkli pro zpozdéni k regulaci
pratoku zadrZované tekutiny, monitorovani polohy t&chto ventilovych prostfedki pro
zpozdéni pii otevirani nebo zavirani téchto ventilovych prostiedkt; monitorovani pritoku
zadr¥ované tekutiny pifi otevirani nebo zavirani téchto ventilovych prostiedkd; porovnani
zmény polohy téchto ventilovych prostfedki se zménou prutoku zadrZované tekutiny; a
nastaveni prahové hodnoty v odpovédi na toto porovnani indikujici zménu v charakteristice

ventilovych prostiedku.

13. Zpisob podle naroku 12 zavislého na naroku 9 nebo 11, vy zna Sujici se tim,ze
krok nastaveni prahové hodnoty obsahuje nastaveni prahovych hodnot nebo Urovni ve

sledovaci tabulce.

14. Zplsob podle kteréhokoliv z narokii 1 az 13, vyznacu jici se tim,Ze parametrem
piivodu je hodnota pritoku hoflavého plynu; parametrem zadrzovani je hodnota pritoku

vzduchu; a proces je spalovacim procesem.

15. Regulatni systém (34) pro usporadéni regulace zadrzovani a piivodu v procesu majicim
proménny parametr piivodu a nastavitelny parametr zadrzovani, vyznacujici se tim,
e systém obsahuje: piivodni monitorovaci prostiedky (26) pro monitorovani parametru
piivodu a vytvofeni signalu piivodu reprezentujiciho hodnotu parametru pfivodu; zadrZovaci
monitorovaci prostiedky (32) pro monitorovani parametru zadrzovani a vytvoreni signalu
zadr¥ovani reprezentujiciho hodnotu parametru zadrZovani; porovnavaci prostfedky (102) pro
porovnavani signali pfivodu a zadrzovani a vytvofeni chybového signalu reprezentujiciho
odchylku poméru parametri piivodu a zadrZovani od predem zvoleného poméru; a stavéci
prosttedky (116, 118) pro nastaveni parametru zadrzovani ke snizeni této odchylky

v odpovédi na odchylku piesahujici odchylku predem zvolenou.
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16. Regulaéni systém podle naroku 15, vy zna ¢ u jici se tim, Ze dale obsahuje:
prahové hodnotové prostiedky (108, 110) pro opatieni pfedem zvolitelné prahove hodnoty;
porovnavaci prostfedky (104, 106) pro porovnavéani chybového signalu s pfedem zvolitelnou
prahovou hodnotou; a Ze staveci prostiedky (116, 118) jsou ovladatelné¢ pro nastaveni
parametru zadrzovani v odpovédi na chybovy signal ptesahujici pfedem zvolitelnou prahovou

hodnotu.

17. Regulaéni systém podle naroku 16, vy znadu jici se tim,Ze prahové hodnotove
prostiedky obsahuji prvni, horni prahové hodnotové prostfedky (108) pro opatfeni prvni,
horni pfedem zvolené prahové hodnoty a druhé, dolni prahové hodnotové prostiedky (110)
pro opatfeni druhé, dolni pfedem zvolitelné prahové hodnoty, &imz je definovan rozsah
chyby; porovnavaci prostiedky (104, 106) jsou ovladatelné pro porovnani chybového signalu
s horni a spodni pfedem zvolitelnou prahovou hodnotou; a stavéci prostiedky (116, 118) jsou
ovladatelné pro nastaveni parametru zadrzovani v odpovédi na chybovy signal spadajici mimo

rozsah chyby.

18. Reguladni systém podle naroku 17, vy zn a gujici se tim,Ze stavéci prostiedky
(116, 118) jsou ovladatelné pro nastaveni parametru zadrovani ke sniZeni pom&ru parametr(i
piivodu a zadrzovani v odpovédi na chybovy signal, ktery lezi nad rozsahem chyby a
k nastaveni parametru zadrzovani pro zvySeni poméru parametrd piivodu a zadrzovani

v odpovédi na chybovy signal, ktery lezi pod rozsahem chyby.

19. Regulaéni systém podle naroku 18, vyznadu jici se tim,Ze prvni, horni pfedem
zvolena prahova hodnota je kladnou hodnotou a druh4, dolni pfedem zvolena hodnota je
zapornou hodnotou; kladny chybovy signdl indikuje zvySeni poméru parametri piivodu a
zadr¥ovani od tohoto pfedem zvoleného poméru a zaporny chybovy signal indikuje snizeni
poméru parametrd pfivodu a zadrzovani od tohoto pfedem zvoleného poméru; a stavéci
prostiedky (116, 118) jsou ovladatelné pro sniZeni poméru parametrd pfivodu a zadrZovani
v odpovédi na kladny chybovy signal piesahujici prvni, pfedem zvolenou prahovou hodnotu
a pro zvySeni poméru parametrii pfivodu a zadrzovani v odpovédi na zaporny chybovy signal

piesahujici druhou, dolni pfedem zvolenou prahovou hodnotu.
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20. Regulaéni systém podle kteréhokoliv z narokt 16 a2 19, vyznadujici se tim,ze

prahové hodnota nebo kazda z prahovych hodnot je pevnou hodnotou.

21. Regulaéni systém podle kteréhokoliv z narokd 16 a2 19, vyznadujici se tim,Ze

prahové hodnota nebo kazda z prahovych hodnot je funkci hodnoty parametru zadrzovani.

22. Regulaéni systém podle naroku 21, vyznadu jici se tim, Ze dale obsahuje stavéci
prostiedky (222) pro nastaveni prahové hodnoty v zavislosti na hodnot& parametru zadrzovani
a kde porovnavaci prostiedky (104, 106) jsou ovladatelné pro porovnani chybového signalu

s nastavenou prahovou hodnotou.

23. Regulagni systém podle naroku 22, vy znacu jici se tim, Ze prahové hodnotové
prosttedky obsahuji sledovaci tabulku (208,210) pro ukladani mnozstvi prahovych hodnot; a
prahové hodnotové stavéci prostiedky (222) jsou ovladatelné pro nastaveni prahové hodnoty

zvolenim jedné z prahovych hodnot v zavislosti na hodnoté parametru zadrzovani.

24. Regula&ni systém podle naroku 21, vyznacu jici se tim,Ze dale obsahuje: stavéci
prostiedky (222) pro nastaveni prahové hodnoty v zavislosti na hodnot€ parametru
zadrzovani; a e prahova hodnota nebo kazda z prahovych hodnot obsahuje mnoZstvi
prahovych Grovni; pfi€emZ prahoveé hodnotové stavéci prostiedky (222) jsou ovladatelné pro
nastaveni prahové hodnoty zvolenim jedné z prahovych Grovni v zavislosti na hodnoté
parametru zadrZzovani; a porovnavaci prostiedky (104, 106) jsou ovladatelné pro porovnani

chybového signalu se svolenou prahovou trovni.

25. Reguladni systém podle naroku 24, vyznacujici se t i m, Ze prahové hodnotové
prosttedky obsahuji sledovaci tabulku (208, 210) pro ukladani mnoZstvi prahovych hodnot; a
hodnotové stavéci prostiedky (222) jsou ovladatelné pro nastaveni prahové hodnoty zvolenim

jedné z prahovych hodnot v zavislosti na hodnoté& parametru zadrZovani.

26. Regulaéni systém podle kteréhokoliv z narokt 15az25, vyznadujici se tim,ze

parametry pifvodu a zadrZovani jsou hodnotami pritoku piivadéné a zadrzované tekutiny
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v procesu; a kde regula¢ni systém obsahuje: zadrovaci ventilové prostiedky (28) pro regulaci
pritoku zadrzované tekutiny; polohovaci monitorovaci prostfedky (322) pro monitorovani
polohy zadrZovacich ventilovych prosttedkll (28) pii otevirani nebo uzavirani zadrzovacich
ventilovych prosttedkd (28) a opatfeni signalu polohy  reprezentujiciho je; pfiCemz
zadr¥ovaci monitorovaci prostfedky (32) jsou ovladatelné pro monitorovani hodnoty pritoku
zadrrované tekutiny pii otevirani a uzavirani zadrzovacich ventilovych prostiedkt (28) a je
vytvoren signal hodnoty priitoku reprezentujici je; a kde regulacni systém dale obsahuje:
ukladaci prostiedky (302) pro ukladani vzorkovanych hodnot signald polohy a pritoku
reprezentujici ptedem zvolenou charakteristiku zadrZovacich ventilovych prostiedkid (28);
druhé porovnavaci prostiedky (302) pro porovnavani polohy ventilu ventilovych zadrzovacich
prosttedkd (28) a pritoku zadrZované tekutiny pfi pohybu zadrZovacich ventilovych
prostfedkd (28) pomoci uloZenych hodnot; a druhé stavéci prostiedky (302) pro nastaveni
prahové hodnoty v odpovédi na porovnani indikujici zménu v charakteristice zadrZovacich

ventilovych prostiedkd (28).

27. Reguladni systém podle kteréhokoliv z narok 15 a2 25, vyznadujici se tim,ze
parametry ptivodu a zadrZovani jsou hodnoty priitoku pfivadéné tekutiny a zadrzovane
tekutiny pro proces; a regulatni systém obsahuje: ventilové zadrzovaci prostiedky (28) pro
regulaci pritoku zadrzované tekutiny; polohovaci monitorovaci prostiedky (322) pro
monitorovani polohy zadrZovacich ventilovych prostiedk pii otevirani nebo zavirani
zadryovacich ventilovych prostiedkil a opatieni signalu polohy reprezentujiciho je; pfiCemz
zadrzovaci monitorovaci prostiedky (32) jsou ovladatelné pro monitorovani hodnoty pritoku
zadr¥ované tekutiny pii otevirani nebo zavirani ventilovych prostiedki (28) a opatieni signalu
hodnoty pritoku reprezentujiciho je; a kde regulacni systém dale obsahuje: ukladaci
prosttedky (302) p