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(54) Title: ILLUMINATION OBJECT
(54) Bezeichnung: LEUCHTOBJEKT

6 (57) Abstract: The invention relates to an illumination object

having an illumination means (2) formed by one or more LEDs
(4) connected parallel or in series, the LEDs being disposed on
at least one electrical conductor (3, 14) and the LEDs being
fused with the electrical conductor in a flat illumination body
(1) made of plastic, and the illumination body being designed
in a reflective manner on the reverse side thereof such that the
light of the LEDs is reflected into the light body, characterized
in that, for the even illumination of the illumination body, the
reverse side is provided with reflection points (21) that are var-
ied with regard to the size of the points or variation of frequency
of the points per surface element as a function of the beam di-
rection and distance from the LED(s) (4) such that the illumi-
nation body (1) may be illuminated on the front side thereof
evenly or, if desired, with surface regions of greater and less
light emission.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Leuchtobjekt

mit einem von einer oder mehreren in Serie oder parallel

geschalteten LEDs (4) gebildeten Leuchtmittel (2), wobei

die LEDs auf wenigstens einem Stromleiter (3, 14)

angeordnet sind, und die LEDs mit dem Stromleiter in

einem plattenformigen Leuchtkérper (1) aus Kunststoff

eingeschmolzen sind, und wobei der LeuchtkSrper an seiner

Riickseite reflektierend ausgebildet ist, sodass das Licht

der LEDs in den Leuchtkdrper reflektiert wird, dadurch

gekennzeichnet, dass zur gleichmiBigen Ausleuchtung des

. Leuchtkdrpers (1) die Riickseite mit Reflexionspunkten (21)

Flg . 1 versehen ist, die hinsichtlich der PunktflichengroBen oder

Variation der Hzufigkeit der Punkte pro Fldchenelement in

Abhingigkeit von der Strahlrichtung und Entfernung von

dem(n) LED(s) (4) derart variiert sind, dass der Leuchtkérper (1) an seiner Vorderseite gleichmiBig oder gewlinschtenfalls mit
Flachenabschnitten groBerer und kleinerer Lichtabstrahlung beleuchtbar ist.

/




WO 2009/053082 A1 {000 0T 80010000 O 00

ST, SV, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, BJ, CF, CG, CL, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,
VC, VN, ZA, 7ZM, ZW. TD, TG).

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir ~ Erklirungen gemiB Regel 4.17:
Jjede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARTPO (BW, —  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent zu
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii)
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, —  Erfindererklirung (Regel 4.17 Ziffer iv)

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,  Veréffentlicht:
MC, MT,NL, NO, PL, PT,RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BE, —  mit internationalem Recherchenbericht



10

15

20

25

30

WO 2009/053082 PCT/EP2008/008999

Leuchtobjekt

Die Erfindung betrifft ein Leuchtobjekt mit einem von einer oder mehreren in Serie
oder parallel geschalteten LEDs gebildeten Leuchtmittel, wobei die LEDs auf wenigs-
tens einem Stromleiter angeordnet sind, und die LEDs mit dem Stromleiter in einem
plattenformigen Leuchtkérper aus Kunststoff eingeschmolzen sind, und wobei der
Leuchtkérper an seiner Rickseite reflektierend ausgebildet ist, sodass das Licht der
LEDs in den Leuchtkorper reflektiert wird.

Die vorliegende Erfindung hat das Ziel, auf einfache und kostenglnstige Weise
Leuchtobjekte herzustellen, bei denen das Leuchtmittel im Leuchtkdrper integriert ist
und das Licht an gewilinschten Stellen oder Flachen des Leuchtobjektes austreten
kann. Die Form solcher Leuchtobjekte soll beliebig gewahlt werden kénnen, da sie in
vielfaltigen Anwendungsgebieten vorkommen, ist aber im wesentlichen flach wie eine
Platte, wie z.B. Schilder aller Art. Ein besonderes Anwendungsgebiet von Leuchtob-
jekten waren beleuchtete Schilder wie KFZ-Nummerntafeln und dergleichen.

Es kann auch erstrebenswert sein, die Leuchtobjekte mit Licht unterschiedlicher
Farben auszustatten. Durch das Licht kénnen im oder am Leuchtobjekt Schriften
angezeigt, sowie Flachen farbig oder weill beleuchtet werden. Bevorzugt soll der

gesamte Korper gleichméRig ausgeleuchtet werden.

Anwendungsgebiete fur Leuchtobjekte sind neben den KFZ-Nummerntafeln fir
Fahrzeuge auch Hinweisschilder, Werbetafeln, Beleuchtungsteile im Automobilbau,
Gehause von elektrischen Geraten, Bilderrahmen, Uhrgehduse oder Armbéander,
Sicherheitsprodukte wie z.B. Warndreiecke, Schultaschen oder Fluchtweg-
sicherungen. Beleuchtbar wéren auch Tasten oder Gehduse von elektronischen
Geraten, aber auch Kleidungsstiicke oder Schuhe. Diese Aufzahlung ist nur
beispielhaft und es gibt fur die Anwendungsgebiete kaum eine Beschrankung.
Allerdings war es bisher nicht mdglich, diese vielfaltigen Anwendungsgebiete zu
nutzen, da entweder die Leuchtmittel eine so vielfaltige Verwendung in auch dinnen

BESTATIGUNGSKOPIE
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Leuchtobjekten nicht zulieRen, oder weil der Einbau von Leuchtmittel in die

Leuchtobjekte teuer oder aufwendig war.

Mit der vorliegenden Erfindung werden die obigen Nachteile vermieden und neue
Anwendungsgebiete fur Leuchtobjekte erschlossen.

Aus der DE 10 2005 041 490 A1 ist es bekannt geworden, Leuchtdioden in eine
Kunststoffplatte zu hinterspritzen oder in diese einzubetten. Dies allerdings mit dem
Ziel, die punktférmige Lichtabstrahlung der LEDs beizubehalten. Es ist nicht vorge-
sehen, die Kunststoffplatte so zum Leuchten zu bringen, dass die punktférmige
Strahlung der LEDs mdéglichst verschwindet. Eine gleichférmige Ausleuchtung eines
plattenférmigen Leuchtobjektes mit Anordnung der LEDs méglichst nur im Randbe-
reich des Objektes ist damit nicht moglich.

Ziel der Erfindung ist es, bevorzugt plattenférmige Leuchtobjekte vorzusehen, die
eine flichige Lichtabstrahlung an der/ den Vorderseite(n) des Leuchtobjektes an ge-
winschten Stellen und in gewlnschter Intensitat erlaubt. Die Leuchtobjekte sollen
auch verformbar sein, um z.B. Buchstaben und Ziffern auf vorstehenden Prégungen

anordnen zu kdnnen.

Die vorliegende Erfindung ist in erster Linie unter anderem dadurch gekennzeichnet,
dass zur gleichméRigen Ausleuchtung des Leuchtkdrpers die Rickseite mit Reflexi-
onspunkten versehen ist, die hinsichtlich der Punktflachengréen oder Variation der
Haufigkeit der Punkte pro Flachenelement in Abhéngigkeit von der Strahlrichtung und
Entfernung von dem(n) LED(s) derart variiert sind, dass der Leuchtkérper an seiner
Vorderseite gleichméRig oder gewiinschtenfalls mit Flachenabschnitten gréRerer und
kleinerer Lichtabstrahlung beleuchtbar ist. Der Stromleiter kann ein zwei- oder meh-
rédriges Flachkabel sein, auf oder zwischen dessen Leiterbahnen die LEDs befestigt
und kontaktiert sind. Das Flachkabel kann als Isolator und Kabelkérper einen Kunst-
stoff umfassen, der mit dem Kunststoff des Leuchtkérpers kompatibel ist. Nach einem
weiteren Merkmal der Erfindung ist das Leuchtmittel in den Leuchtkérper aus ther-
moplastischen Kunststoff mittels Spritzguss zumindest teilweise eingeschmolzen.
Vorteilhafte Merkmale sind den Anspriichen, den Zeichnungen und der Beschreibung

zu entnehmen.
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Die Leuchteigenschaften der Leuchtobjekte werden durch mehrere MaRnahmen
beeinflusst. Zum Einen ist die Anordnung der Leuchtmittel innerhalb des
Leuchtkdrpers wichtig. Diese Anordnung bestimmt, von welchen Stellen aus das
Licht in den Leuchtkdérper abgegeben wird, wobei die Gebiete der Anordnung des
Leuchtmittels einer nur beschrankten mechanischen und thermischen Umformung
unterliegen dirfen. Die Wahl der LEDs bestimmt die Art und Farbe des
ausgesendeten Lichtes.

Die weiteren Mafinahmen der Formgebung des Leuchtkdrpers und die Ma3nahmen
der Oberflichengestaltung beeinflussen in weiterer Folge den Strahlengang des
Lichtes und die gesamten lichttechnischen Eigenschaften des Leuchtobjektes.

Beispielsweise kann die Oberfliche des Leuchtkérpers mit reflektierenden,
spiegeinden, lichtstreuenden und/oder lichtabdeckenden Schichten oder
Oberflachengestaltungen versehen sein. Der Leuchtkérper selber kann lichtlenkende
oder lichtstreuende Einschlisse beinhalten. Nahere Details zu diesen verschiedenen
Ausfiihrungen werden weiter unten in der naheren Beschreibung der Erfindung
geoffenbart. '

Die Fig. 1, 2 und 3 zeigen Schnitte durch erfindungsgemaRe Leuchtobjekte in
verschiedenen Ausfilhrungsformen. Fig. 4 zeigt einen Langsschnitt durch ein Leucht-
objekt in Form einer Fahrzeugkennzeichentafel und Fig. 5 zeigt die Aufsicht auf diese
Tafel. Fig. 6 ist eine Ansicht eines Abschnittes des Leuchtmittels, Fig. 7 eine schema-
tische Ansicht eines Leuchtobjektes und Fig. 8 ein Schnitt durch ein Leuchtobjekt.
Die Figur 9 und 10 zeigen eine Ausbildung des Randbereiches eines Leuchtobjektes.

Die Fig. 1 und 2 demonstrieren, wie die Leuchtmittel in einem Leuchtkorper aus
Kunststoff eingebettet sein konnen. Die Form des Leuchtobjektes ist hier
eine rechteckige Platte, die in der Zeichnung jeweils unten abgeschnitten und im
Querschnitt dargestellt ist. Die Form des Leuchtobjektes ist aber nicht auf diese
einfache Form beschrénkt, . sondern kann jede beliebige Form eines Objektes
darstellen z.B. auch kugelférmig oder unregelmaBig. GemaR Erfindung kann jede
dreidimensionale Form eines Leuchtobjektes beleuchtet werden, soferne die erfin-
dungsgeméRen Merkmale angeordnet werden kdnnen.
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GemaR Fig. 1 umfasst das Leuchtobjekt einen Leuchtkérper 1 aus durchsichtigem
oder transparentem Kunststoff. In den Leuchtkérper 1 ist das Leuchtmittel 2
eingeschmolzen. Das Leuchtmittel besteht aus einem Stromleiter 3, auf dem
hintereinander als Lichtquelle LEDs 4 angeordnet sind. Der Stromleiter besteht in
diesem Ausfulhrungsbeispiel aus einem zweiddrigen Flachkabel. Durch an sich be-
kannte Bearbeitungsmethoden wie Stanzen oder Laserbearbeitung kdnnen die
Leitungsbahnen 14 des Stromleiters an den geeigneten Stellen unterbrochen und
mittels ebenfalls bekannter Montagetechniken die LEDs zur Uberbriickung aufgelotet
werden. Der Stromleiter mit den LEDs kann aber auch aus Kabeln mit herkdmmlicher
Montagetechnik ausgebildet sein oder als Streifen einer gedruckten Schaltung, auf
der die LEDs aufgelotet werden. Die Lange des Leuchtmittels hangt selbstversténd-
lich von der gewlinschten Lange der Beleuchtung und von der Art des Leuchtkorpers
ab.

In Fig. 1 ist das Leuchtmittel 2 zur Ganze eingeschmolzen und daher allseitig vom
Leuchtkérper 1 umschlossen.

In dem Ausfuhrungsbeispiel gemaR Fig. 2 sitzt das Leuchtmittel 2 entlang einer der
Flachen des Leuchtobjektes, wobei der Leuchtkérper 1 nur auf jener Seite des
Leuchtmittels aufgeschmolzen ist, an der die LEDs sitzen. Die von den LEDs abge-
strahiten Lichtstrahlen sind mit dem Bezugszeichen 5 angedeutet.

Um den Lichtaustritt des vom Leuchtmittel 2 abgestrahlten Lichtes in gewlinschtem
Ausmal zu beeinflussen, ist der Leuchtkérper 1 mit entsprechenden Oberflachen
versehen. Der obere Rand und die rechte Riickseite sind mit einer Reflexionsschicht
6 versehen, welche die Lichtstrahlen von den Oberflaichen in den Leuchtkérper 1
zuriicklenkt. Damit wird verhindert, dass Lichtenergie vergeudet wird und es tritt nur
dort Licht aus, wo es gewiinscht ist.

In Fig. 1 ist die Vorderfliche 7 einfach die Begre'nzungsﬂéche des Leuchtkdrpers.
Dort tritt somit das Licht ungehindert aus und strahlt aus dem Leuchtkérper 1 nach

vorne ab.

In Fig. 2 ist die Vorderflaiche 7 mit einer Diffusionsschicht 8 versehen, um den
Lichtaustritt durch die Vorderfliche 7 im gewlinschten Mall zu steuern. Diese
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Diffusionsschicht 8 kann z.B. eine spiegelnde oder die Lichtstrahlen zumindest
teilweise rlckstrahlende Schicht sein, die durch rasterformige Aufbringung gezielt
teildurchlassig gemacht ist. Der Lichtaustritt kann auch durch die Dinnheit der
Schicht gesteuert werden oder durch das aufgebrachte Material oder
Oberflichengestaltung wie z.B. Aufrauen. Verschiedene Flachenabschnitte kénnen
verschiedene Abstrahicharakteristika und verschiedene Farbung aufweisen.

Die Fig. 3 zeigt auf der Ruckseite eine Reflexionsschicht 9 und zusétzlich
Einpragungen oder Einkerbungen 10, die dazu dienen, das von den LEDs 4
abgestrahlte Licht an den gewlnschten Stellen nach vorne .in Richtung zur
Vorderflache 7 zu strahlen. Statt der Einkerbungen kénnen auch Brechungskérper
angeordnet sein, die einen Brechungsindex haben, der verschieden von jenem des
Leuchtkorpermaterials 1 ist. Mit der riickseitigen Verspiegelung und Anordnung von
Brechungskérpern oder Einkerbungen ist es méglich, das Licht im Leuchtkérper auch
dann weiterzuleiten, wenn der Leuchtkérper dreidimensional gebogen ist, wie dies

beispielsweise bei gepréagten Leuchtschildern der Fall ist.

In dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 3 ist an der Vorderfliche 7 ebenfalls eine Dif-
fusionsschicht 8 vorgesehen und dieser ist eine retroreflektierende Schicht 11
vorangestellt, die dazu dient, z.B. bei Verkehrsschildern oder Fahrzeugkennzeichen-
tafeln das auftreffende Fremdlicht in geeigneter Weise zuriickzustrahlen, wodurch ein
Rickstrahleffekt entsteht.

Die Fig. 4 zeigt einen Leuchtkérper in Form einer sehr dinnen Platte, wie sie z.B. fur
Fahrzeugkennzeichentafeln zum Prégen der Kennzeichennummern vorgesehen
werden kann. Derartige Tafeln sind etwa 1-2mm dick. Im Querschnitt entspricht die
Anordnung etwa jener der Fig. 3. Die Starke des Leuchtkérpers muss so bemessen
sein, dass die LEDs 4 entlang des streifenférmigen Leuchtmittels Platz finden,
sodass die LEDs komplett im Leuchtkérper eingeschmolzen sind. In Fig. 4 sind auch
die nachtraglich eingepressten Pragungen im Bereich der Buchstaben und
Ziffern der Kennzeichentafel zu sehen. Als schwarze Balken sind die auf den
Pragungen aufgetragenen Buchstaben und Ziffern 12 eingezeichnet. Das
streifenférmige Leuchtmittel 2 ist entlang der oberen Kante 13 des Leuchtobjektes
angeordnet und die Positionen der LEDs sind mit Kreuzen angedeutet.
Selbstverstandlich kénnen statt des einen streifenférmigen Leuchtmittels auch
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mehrere Leuchtmittel im Leuéhtkérper eingeschmolzen sein, um eine volistandige
Ausleuchtung zu gewéhrileisten. Die LEDs konnen verschiedenfarbig und individuell
angesteuert sein, wodurch Lichteffekte und verschiedenférbig beleuchtete Fldchen
herstellbar sind. Verschiedenfdrbige Ansteuerung kann z.B. verschiedene
Betriebszusténde darstellen, was beispielsweise bei beleuchteten Bedienungstafeln

wichtig sein kann.

Die erfindungsgeméfRen Leuchtobjekte kdénnen auch an der Oberfliche mit
Bedienungselementen wie Tasten versehen werden oder es kénnen entsprechende
Ausnehmungen durch den Leuchtkérper hindurch vorgesehen werden, um
Tastenfelder oder Einzeltasten anzuordnen, um eine Bedienung zu erlauben.

Sehr vorteilhaft fur die Herstellung der erfindungsgeméRen Leuchtobjekte ist die
Mdéglichkeit, die Technik des Hinterspritzens zu verwenden. Dabei wird das Leucht-
mittel in vorgefertigter Form in eine Spritzgussform eingelegt und nach Schlielen der
Form der Spritzgusskunststoff eingespritzt. Als Spritzgussmaterial eignet sich jedes
Kunststoffmaterial, das bei den zuldssigen Temperaturen flieRfahig genug ist, um das
Leuchtmittel mit Schmelze zu umhillen. Weiters muss der Spritzgusskunststoff nach
dem Erharten die notwendigen Eigenschaften des Leuchtkérpers aufweisen, wie z.B.
nétige Transparenz und Lichtleitfahigkeit innerhalb des Leuchtkérpers. Ein bevorzug-
tes Material ist Polycarbonatkunststoff. Ein Beispiel fur einen solchen Kunststoff ist
PC Tarflon IR 1700 glasklar.

Das Material fur den Kabelkérper, der die Leiterbahnen 14 isolierend umgibt, soll
bevorzugt kompatibel mit dem Spritzgussmaterial fir den Leuchtkérper sein. Ein Bei-
spiel fur solches Material ist TPU, welches sehr gute Verbindungseigenschaften mit

Polycarbonat hat.

Es versteht sich von selbst, dass die Temperaturen fur den Hinterspritzungsvorgang
dem Spritzgussmaterial angepasst sein missen, wobei die Temperaturen auch fur
die LEDs 4 und den Kabelkérper 15 vertraglich sein miissen. Bei geschmolzenem
Polycarbonat liegt die Temperatur etwa zwischen 290°C und 320°C. Mit anderen
Thermoplasten sind niedrigere Temperaturen erreichbar. Vorteile der erfindungsge-
méRen Leuchtobjekte liegen auch darin, dass die Lichtquellen eine hohe Lebensdau-
er haben, dass beliebige Farben gewahit werden kénnen und dass die Lichtquelien
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untrennbar mit dem Leuchtobjekt verbunden sind, sodass sie vor unerwiinschten
Manipulationen geschitzt sind. Weiters haben diese erfindungsgemafien Leuchtob-
jekte einen geringen Stromverbrauch bei hoher Effektivitdt. Derartige Leuchtobjekte
kénnen auch an Stellen eingesetzt werden, die sonst nur schwer zuganglich sind.
Das Auswechseln von Ldmpchen ist nicht nétig und auch nicht méglich, sodass die
Leuchtobjekte nicht zugénglich sein missen.

Durch das Eingielen der LEDs in den Kunststoffkérper ist die gemeinsame mechani-
sche Festigkeit sehr gro® und ein Ausfall durch mechanische Belastungen, z.B. beim
Transport, fast unmdglich. Dies ist wesentlicher Vorteil und Uberraschend, weil
Hersteller von elektronischen Teilen bis heute mit vielen Reklamationen durch
Frihausfélle wie Unterbrechung der LED Kontaktstellen zu kdmpfen haben.

Je nach GréRe des Kunststoffkérpers und der benétigten Elektronik kann es vorteil-
haft sein, auch die Elektronik in den Kunststoffkérper im Spritzguss einzuschliefRen.

Der Stromanschluss fir das Leuchtmittel erfolgt bevorzugt dadurch, dass das
Leuchtmittel mit seinen Leiterbahnen aus dem Leuchtkérper herausgefithrt ist und
das Ende des Stromleiters mit einem Stecker versehen ist.

Die Beschichtungen des Leuchtobjektes kdénnen beispielsweise durch Lackieren,
Beschichten oder &hnliche Verfahren aufgebracht werden. Fur das Hinterspritzen
sind entsprechende Folien erhdltlich, auf die das Kunststoffspritzmaterial aufgespritzt
werden kann. Die Zweifarben-Spritzgusstechnologie ist ebenfalls gut geeignet, um
lichtfihrende, spiegeinde, streuende oder reflektierende Zonen durch
unterschiedliche Kunststoffe zu schaffen. Weiters kann es vorteilhaft sein, die
Oberflache des Leuchtkdrpers mit einer Farbfolie bzw. mit einer bereits bedruckten
Folie im "in mould dekor" Verfahren herzustellen. Damit kénnen die Oberflaichen
dekorativ gestaltet werden, inklusive der Anordnung des Leuchtmittels. Gleichzeitig
kdnnen die Reflexionsschichten bzw. Begrenzungsschichten beim gleichen
Spritzgussvorgang angeordnet werden. Die Einkerbungen 10 kdnnen verschiedene
Formen haben wie z.B. Pyramiden-, Kugel- oder Kegelform. Um die Abnahme der
Helligkeit mit dem Abstand zur Lichtquelle auszugleichen, ist es vorteilhaft, mit zu-
nehmender Entfernung von der Lichtquelle die Anzahl der spiegelnden Einkerbungen
zunehmen zu lassen, sodass auf der jeweiligen Sichtseite des Leuchtobjektes eine
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gleichmaRige Helligkeit aufscheint. Im Nahebereich zur Lichtquelle kann es hingegen
vorteilhaft sein, eine zu hohe Lichtintensitat abzublenden.

Der Kabelkérper kann so im Leuchtkérper angeordnet werden, dass er als Blende

wirkt.

Anhand der Fig. 6 wird erklart, wie das Leuchtmittel bevorzugt aufgebaut und herge-
stellt ist. Es umfasst ein Flachkabel 15, welches im vorliegenden Ausfuihrungsbeispiel
drei Stromleiter 14a, 14b und 14 c aufweist. Im Rohzustand werden die Stromleiter
Uber die gesamte Ldnge vom Isolator 16 eingehilit. Das bevorzugte Flachkabel weist
einen lIsolator auf, dessen Material kompatibel mit dem Kunststoffmaterial des
Leuchtkérpers 1 ist, sodass es beim Hinterspritzen zu einer festen Verbindung zwi-
schen dem Leuchtkérper und dem Flachkabel kommt.

Das Flachkabel kann eine der Anwendung entsprechende Farbe haben z.B. schwarz,
um das Leuchtmittel nach einer Seite des Leuchtobjekts hin abzudecken. Das Flach-
kabel kann aber auch eine andere Farbe aufweisen oder durchsichtig sein.

Das Flachkabel wird in einem vorbereitenden Verarbeitungsschritt bevorzugt mit ei-
nem Laser strukturiert. Strukturieren heiRt in diesem Zusammenhang, dass an Aent-
sprechenden Stellen der isolierende Kunststoff entfernt wird und dass an gewiinsch-
ten Stellen die Leiterbahnen aufgetrennt werden. Auftrennungen sind in Fig. 6 mit
dem Bezugszeichen 17 versehen. Die Auftrennungen 17 werden durch die LEDs 4
Uberbriickt, sodass bei Anlegen einer Spannung an den zugehdrigen Stromleiter die

LEDs zum Leuchten beginnen.

An anderen Stellen kann z.B. eine Leiterbriicke 18 vorgesehen sein. Uberdies kén-

.nen auch elektronische Bauteile angeordnet werden, wie beispielsweise ein Konden-

sator 19. Es kdénnen solche elektronischen Bauteile im Verlauf des einzuschmelzen-
den Flachkabels vorgesehen werden, die geniigend temperaturbestandig sind, um
den Einschmelzvorgang unbeschadet zu Giberstehen. Andere empfindlichere elektro-
nische Bauteile wie z.B. Mikrochips zur Steuerung werden besser an den Uberste-
henden Enden des Flachkabels befestigt, die dann weiters mit der Stromversorgung
verbunden sind.
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Weiters sind in Fig. 6 noch Lécher oder Durchbrechungen 20 zu sehen. Diese wer-
den im vorbereitenden Verfahren eingestanzt und dienen dazu, das Flachkabel in
richtiger Lage in die Spritzgussform einlegen und auf Dornen fixieren zu kénnen.
Wenn die Spritzgussform bewegbare solche Dorne aufweist, kénnen die Dorne in
einem spéateren Stadium des Spritzvorgangs zuriickgezogen werden, sodass auch
diese Locher 20 von der Spritzgussmasse aufgefiilit werden, wenn dies optisch ge-

wiinscht wird.

Die Zahl der Stromleiter im Flachkabel kann den Notwendigkeiten angepasst sein.
Grundsétzlich geniigt fir mehrere in Serie geschaltete LEDs ein einziger Stromleiter.
In den meisten Féllen wird es sinnvoll sein, drei Leiterbahnen vorzusehen. Wenn in
einem Leuchtobjekt verschiedene Gruppen von LEDs getrennt geschaltet werden
sollen, z.B. solche mit verschiedenen Farben, dann waére fur jede Gruppe eine zu-
satzliche Leiterbahn vorzusehen.

Wie schon zuvor ausgefithrt wurde, sind die Riickseite und Vorderseite des Leucht-
objekts entsprechend auszugestalten, damit es zu einer gleichméRigen Lichtvertei-
lung Uber die sichtbare Flache des Leuchtobjektes kommt. Insbesondere bei der
Ausbildung der Rickseite des Leuchtkérpers kann es vorteilhaft sein, dies mit einer
entsprechend ausgebildeten Folie vorzunehmen, die mit dem Material des einzqsprit-
zenden Kunststoffs vertraglich ist. Dadurch ist es mdéglich, eine solche Folie in die
Spritzgussform einzuziehen, das vorbereitete Flachkabel mit den darauf angeordne-
ten elektronischen Bauteilen einzulegen und nach SchlieRen der Spritzgussform den
Hinterspritzvorgang durchzufuihren. Nach der Entnahme des Formlings ist die Rick-
seite bereits fertig ausgebildet.

Im Rahmen dieser Erfindung kann aber auch die Behandlung der Rickseite und jene
der Vorderseite nach Entnahme des Spritzgussrohlings vorgenommen werden.

Wie schon zuvor ausgefihr, ist der Leuchtkorper an seiner Riickseite reflektierend
ausgebildet, damit das Licht der LEDs in den Leuchtkérper reflektiert wird. Zur
gleichmagigen Ausleuchtung des Leuchtkérpers werden an der Rickseite Reflexi-
onspunkte angeordnet, die hinsichtlich der PunktflichengréRen oder Variation der
Haufigkeit der Punkte pro Fldchenelement in Abhangigkeit von der Strahlrichtung und
Entfernung von den LEDs derart variiert sind, dass der Leuchtkérper an seiner Vor-
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derseite gleichmaRig oder gewiinschtenfalls mit Flachenabschnitten gréofRerer und
kleinerer Lichtabstrahlung beleuchtbar ist.

Sehr schematisch ist die Anordnung in Fig. 7 dargestellt, wobei die Punktgréfen und
deren Verteilung keinesfalls maBstéblich sind. Die Reflexionspunkte 21 kénnen ent-
weder im Druckverfahren z.B. mittels Siebdruck oder Tampondruck auf die Riickseite
des Leuchtkdrpers aufgebracht, oder mit einer diese Reflexionspunkte aufweisenden
Folie aufgebracht werden. Die in Fig. 7 eingezeichneten drei LEDs 4, die auf dem
Flachkabel 15 angeordnet sind, strahlen das Licht in einem Winkel nach unten, der
von der Bauweise des LEDs abhéngig ist. Auch bei breitstrahlenden LEDs kommt es
zwischen den LEDs zu dunklen Zonen, wenn dem nicht entgegengewirkt wird. Wei-
ters versteht es sich von selber, dass die Beleuchtungsstarke mit Zunahme der Ent-
fernung der LEDs abnimmt, sodass ohne erfindungsgeméfle MafRnahmen das
Leuchtobjekt von den LEDs ausgehend immer schwécher beleuchtet ist und auch
Zonen zwischen den LEDs dunkel bleiben.

Gemal Erfindung wird die PunktflichengrofRe der Reflexionspunkte variiert, indem
sie in den schwacher beleuchteten Flachen gréfer sind als in den starker beleuchte-
ten Flachengebieten. In Fig. 7 sind die Gradienten mit den Pfeilen 22, 23 eingezeich-
net. Ausgehend von der direkten vertikal eingezeichneten Abstrahirichtung des LEDs
verlauft die Punktflachengréle entlang des Gradienten 22 ansteigend, das heilt die
reflektierenden Punkte werden immer gréRer. In gleicher Weise steigt die Punkifla-
chengréfRe im Nahbereich der LEDs und zwischen den LEDs nach dem Gradienten
23 an, bis zur Mittellinie zwischen den beiden benachbarten LEDs und nimmt dann
wieder ab, da sich dann die Punkte wieder im Bereich der ndchsten LED befinden.

Durch Variation der PunktflichengréRen ist es vor allem méglich, eine gleichméaRige
Lichtverteilung zu erzielen. Allerdings kann es auch sinnvoll und gewiinscht sein, an
manchen Flachengebieten héhere Leuchteffekte herbeizufiihren als an anderen Fl&-
chengebieten. All dies ist mit Variation der PunktflachengréRen méglich.

Anstelle der Variation der PunktflachengréRen ist es auch im Rahmen der Erfindung
mdoglich, die Anzahl der Punkte pro Flacheneinheit zu variieren. Dabei andert sich
nicht die Flachengréfie pro Punkt in einem vorgegebenen Raster, sondern es &dndert
sich die Zahl der Punkte pro Flacheneinheit.
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Wenn hier von Reflexionspunkten oder reflektierenden Punkten die Rede ist, dann
bedeutet dies nicht unbedingt runde Punkte, sondern es konnen Flachengebilde mit
auch unregelmafigen Umfangen gemeint sein, je nach Art und Weise der Herstel-
lung dieser Punkte. Die PunktgréRen der Reflexionspunkte liegen bevorzugt zwi-
schen 0,1 bis 1 mm und besonders bevorzugt zwischen 0,2 und 0,5 mm, bezogen
auf runde Punkte.

Die Reflexionspunkte kénnen auch dadurch hergestelit werden, dass die gesamte
Rickseite vorerst als durchgehende Reflexionsflache ausgebildet wird und dass die
Punkte nur der Abschwachung der Reflexion dienen, dass also die Reflexionsflichen
- hier als Reflexionspunkte bezeichnet - durch die Flachengebilde zwischen den

Punkten definiert ist.

Es versteht sich von selbst, dass die reflektierenden Flachen, also die Reflexions-
punkte, dazu dienen, das Licht in den Leuchtkérper zuriickzustrahlen und somit das
Entweichen durch die Flachen zu vermeiden.

Wie dann anhand der Fig. 8 noch erkiért wird, kénnen derartige Anordnungen von
Reflexionspunkten auch dazu herangezogen werden, die Abstrahlung des Lichtes
durch die Vorderseite des Leuchtobjekts einerseits zu dédmpfen und andererseits
ebenfalls in den Leuchtkdrper zu reflektieren, um das Licht im Leuchtkorper zu hal-

ten.

Die Vorderseite des Leuchtobjekts kann ohne Beschichtung oder weitere Bearbei-
tung nach dem Spritzgussvorgang belassen werden, wenn eine gleichméRige Aus-

leuchtung geniigt.

Bei Leuchtobjekten wie es z.B. KFZ-Kennzeichentafeln sind, sind die Anforderungen
allerdings héher, da bei der gegebenen Dinnheit des Leuchtobjektes von etwa 1 bis
3 mm und Plattenhéhen in der Dimension von 20 cm und in Anbetracht der notwen-
digen Pragevorgange dieser Platten die Lichtverteilung schwieriger ist. Weiters be-
stehen gesetzliche Vorschriften wie z.B. Oberflachen mit Retroreflexion, die eine ent-
sprechende Reflexionseigenschaft bewirkt, wenn die Kennzeichentafel durch Fremd-
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licht angestrahlt wird. Weiters darf die Leuchtstarke der Kennzeichentafel nicht zu
grof} sein, damit das Kennzeichen nicht tiberstrahlt wird.

Fig. 8 zeigt ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel im Schnitt.

Der Leuchtkérper 1 ist an seiner Riickseite mit der Riickenfolie 24 versehen, die die
Reflexionspunkte 21 in gewlinschter Anordnung und Graduierung aufweist. Am obe-
ren Rand weist das Leuchtobjekt das Leuchtmittel 2 mit den LEDs 4 auf. Der Rand
des Leuchtobjektes ist mit der Randabdeckung 25 abgedeckt, wobei die Randabde-
ckung auch reflektierend ausgebildet sein kann.

An der sichtseitigen Vorderflache wei‘st das Leuchtobjekt eine Diffusionsfolie 26 auf,
die das aus dem Leuchtkérper 1 abstrahlende Licht streut und auch lichtddmpfende
und lichtfarbende Eigenschaften aufweisen kann. Uber der Diffusionsfolie 26 sitzt die
vorgeschriebene retroreflektierende Schicht 27, die hier als durchgehende Folie dar-
gestelit ist und in sich ebenfalls Reflexionspunkte 28 tragt, die einen Teil des nach
vorne abstrahlenden Lichtes wieder in den Leuchtkorper 1 refiektieren. Diese Refle-
xionspunkte 28 dienen also sowohl zur gleichméRigeren Verteilung des Lichtes, als
auch zur Dampfung des nach vorne abgestrahlten Lichtes.

Uber der retroreflektierenden Schicht 27 ist schematisch noch der aufgeklebte oder
aufgedruckte Zeichenbestandteil 29 des Kennzeichens eingezeichnet. Dabei kann es
sich um Buchstaben, Ziffern oder andere Kennzeichenbestandteile handeln, die Ubli-
cherweise nicht lichtdurchlassig sind.

Wenn vorstehend die Leuchtkérper plattenférmig bezeichnet werden, dann bedeutet
dies nicht, dass diese eine durchgehend gleiche Dicke aufweisen miissen. Die Dicke
kann variieren. Die Begriffe Vorderseite und Riickseite sind funktionell zu verstehen.
Als Vorderseite ist jene Flache zu verstehen, die das Licht definiert abstrahit und
kann auch eine Teilfliche eines Objektes sein. Demgegentber liegt die Riickseite
der Vorderseite gegeniber.

Die Reflexionspunkte bestehen aus reflektierendem Material und Farbe, z.B. aus
hellen oder spiegeinden Farbstoffen oder Folienabschnitten.
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Die Fig. 9 und 10 zeigen einen vertikalen Schnitt durch den oberen Teil einer KFZ
Nummerntafel. Diese weist am oberen Rand einen Randwulst 29 auf, in dem das
Leuchtmittel 2 angeordnet ist. GemaR Fig. 9 kann eine LED 4 mit seitlicher Lichtab-
strahlung und gemaf Fig. 10 die etwas billigere Variante einer LED 4 mit senkrechter
Abstrahlung zum Einsatz kommen. Somit kann der Randwulst bereits werkseitig her-
gestellt werden, wobei die Ubrige Flache der Tafel eben ist.

Beim Kaltpragen der Nummerntafel in der KFZ-Zulassungsstelle kann der flache Teil
mit den jeweiligen Pragungen fir die Ziffern und Buchstaben 12 versehen werden,
ohne das Leuchtmittel 2 der Gefahr der Beschadigung auszusetzen. Der Randwulst
29 dient sowohl der Versteifung der Tafel als auch deren Befestigung mit einem um-
laufenden Rahmen oder mit Klammern. Die Beschichtung der Vorderfliche 7 und
jene der Riuckseite mit einer Riickenfolie 24 kann vorgenommen werden, wie zuvor

beschrieben.

Die Anordnung des Leuchtmittels 2 im Randwulst 29 bringt auch den Vorteil mit sich,
dass die gesamte sichtbare Flache der Tafel beleuchtet ist. Wenn der Randwulst erst
nachtréaglich geprégt wird — wie dies bei Blech-Nummerntafeln Gblich ist — musste das
Leuchtmittel weiter unten im ungepragten flachen Abschnitt der Tafel angeordnet

werden, wo ein dunkler Bereich entstehen wiirde.

Der Randwulst kann das Leuchtobjekt in Form der Tafel allseitig umrahmen, aber
auch nur in Abschnitten vorgesehen sein. Er kann an der Oberfldche die unbehandel-
te Flache des Leuchtkdrpers aufweisen oder mit Folie oder Lack iberzogen sein.
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‘Bezugszeichenliste

Leuchtkérper
Leuchtmittel
Stromleiter

LED

Lichtstrahlen
Spiegelschicht
Vorderflache
Diffusionsschicht
Reflexionsschicht

. Einkerbung

. Retroreflexionsschicht
. Ziffern + Buchstaben

. obere Kante

. Stromleiter (14 a, b, ¢)
. Flachkabel

. Isolator

. Auftrennung

. Leiterbriicke

. Kondensator

. Lécher

. Reflexionspunkt

. Gradient

. Gradient

. Ruckenfolie

. Randabdeckung

. Diffusionsfolie

27.
28.
29.

Retroreflektierende Schicht
vordere Reflexionspunkte
Randwulst

PCT/EP2008/008999
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Patentanspriiche:

1.

Leuchtobjekt mit einem von einer oder mehreren in Serie oder parallel ge-
schalteten LEDs (4) gebildeten Leuchtmittel (2), wobei die LEDs auf wenigs-
tens einem Stromleiter (3, 14) angeordnet sind, und die LEDs mit dem Strom-
leiter in einem plattenférmigen Leuchtkérper (1) aus Kunststoff eingeschmol-
zen sind, und wobei der Leuchtkérper an seiner Riickseite reflektierend aus-
gebildet ist, sodass das Licht der LEDs in den Leuchtkérper reflektiert wird,
dadurch gekennzeichnet, dass zur gleichméRigen Ausleuchtung des Leucht-
kérpers (1) die Ruckseite mit Reflexionspunkten (21) versehen ist, die hin-
sichtlich der PunktfldchengréRen oder Variation der Haufigkeit der Punkte pro
Flachenelement in Abhéngigkeit von der Strahlrichtung und Entfernung von
dem(n) LED(s) (4) derart variiert sind, dass der Leuchtkérper (1) an seiner
Vorderseite gleichmaRig oder gewiinschtenfalls mit Flachenabschnitten gro-
Rerer und kleinerer Lichtabstrahlung beleuchtbar ist.

Leuchtobjekt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Reflexi-
onspunkte (21) durch Druckverfahren auf die Riickseite des Leuchtkérpers (1)
aufgedruckt sind.

Leuchtobjekt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Reflexi-
onspunkte (21) auf einer Riuckenfolie (24) angeordnet sind, die auf der Riick-
seite des Leuchtkérpers angeordnet und fixiert wird.

Leuchtobjekt nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Re-
flexionspunkte (21) eine PunktgréRe zwischen 0,1 bis 1 mm, bevorzugt zwi-
schen 0,2 und 0,5 mm aufweisen.

Leuchtobjekt nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorderseite des Leuchtkorpers (1) zumindest abschnittweise mit
vorderen Reflexionspunkten (28) versehen ist, deren Anordnung entspre-
chend der gewlinschten nach vorne abgestrahlten Leuchtstérke dichter oder
weniger dicht ausgebildet ist.
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10.

1.

12.

16

Leuchtobjekt nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die vorderen Reflexionspunkte (28) auf der Vorderseite des Leuchtkér-
pers (1) durch Druckverfahren aufgebracht oder Bestandteil einer auf der
Vorderseite angeordneten als Frontfolie dienende Folienschicht, bevorzugt
einer retroreflektierenden Folie (27), sind.

Leuchtobjekt nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen Frontfolie (27) und Leuchtkérper (1) eine das Licht streuende
Diffusionsfolie (26) angeordnet ist.

Leuchtobjekt nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Frontfolie (27) an der Vorderseite eine Folie oder Ausriistung mit
Ruckstrahleffekt, bevorzugt eine Retroreflexionsfolie aufweist.

Leuchtobjekt nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Leuchtkérper lichtlenkende oder lichtbrechende Fldchenelemente
(10) oder Partikel enthalt.

Leuchtobjekt nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorderseite der Frontfolie (27) mit graphischen Zeichen (27), Mus-
tern oder Flacheneffekten versehen ist.

Leuchtobjekt nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rander, Kanten und/oder Ubergangsflichen zwischen Vorderseite
und Ruickseite des Leuchtobjekts eine Randabdeckung (25) aufweisen, die
lichtundurchléssig und bevorzugt in den Leuchtkérper reflektierend ausgebil-
det ist.

Leuchtobjekt, bevorzugt nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 11,
wobei der Stromleiter bevorzugt ein zwei- oder dreiadriges Flachkabel (15) ist,
auf oder zwischen dessen Stromleitern (14) die LEDs (4) befestigt und kon-
taktiert sind und das Flachkabel (15) als Isolator (16) und Kabelkérper einen
Kunststoff umfasst, der mit dem Kunststoff des Leuchtkérpers kompatibel ist.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

17

Leuchtobjekt nach einem der Anspriiche 12, dadurch gekennzeichnet, dass
ein oder beide Enden des Flachkabels (15) mit Stecker versehen und aus
dem Leuchtkérper herausgefuhrt ist/ sind.

Leuchtobjekt nach einem der Anspriiche 12 oder 13, dadurch gekennzeich-
net, dass das Leuchtmittel (2) mit dem Flachkabel (15) in den Leuchtkérper
mittels Spritzguss zumindest teilweise eingeschmolzen ist.

Leuchtobjekt nach einem der Anspriiche 14, dadurch gekennzeichnet, dass
das Leuchtmittel (2) die LEDs (4) nur auf einer Seite des Flachkabels ange-
ordnet hat und dass der Leuchtkdrper auf im wesentlichen dieser Seite aufge-
schmolzen ist, und dass die andere Seite des Flachkabels weitgehend frei
von aufgeschmolzenem Kunststoff ist, sodass die LEDs (4) aliseitig im
Leuchtkoérper (1) eingeschmolzen und auf einer Seite durch das Flachkabel
(15) abgedeckt sind.

Leuchtobjekt nach einem der Anspriche 12 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Leuchtkérper (1) als Platte dreidimensional verformbar ist und dass
das Leuchtmittel (2) in einem nicht verformten oder nicht verformbaren Fla-

chenabschnitt des Leuchtkdrpers (1) angeordnet ist.

Leuchtobjekt nach einem der Anspriiche 1 bis 16 dadurch gekennzeichnet,
dass das Leuchtobjekt eine von innen beleuchtete KFZ Nummerntafel oder
ein Anzeigeschild ist.

Leuchtobjekt nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die LEDs (4) verschieden gefarbtes Licht abstrahlen und jede Farbe ge-
trennt ansteuerbar ist.

Leuchtobjekt nach einem der Anspriiche 12 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass auf dem Flachkabel (15) zusétzlich zu den LEDs (4) weitere elektroni-
sche Bauteile (18, 19), zur Kontaktierung der Stromleiter oder zur Steuerung
des Betriebes des Leuchtobjektes angeordnet und in den Leuchtkérper ein-
geschmolzen sind.
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20. Leuchtobjekt nach einem der Anspriiche 17 bis 19 in Form einer KFZ

21.

Nummerntafel oder eines Anzeigeschildes, dadurch gekennzeichnet, dass
das Leuchtobjekt einen Rand aufweist, der zumindest abschnittweise mit ei-
nem Randwulst (29) versehen ist, und dass das Leuchtmittel in diesem
Randwulst angeordnet ist.

Verfahren zur Herstellung eines Leuchtobjektes nach einem der Anspriiche 1
bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass das vorgefertigte und mit den LEDs
und gegebenenfalls weiteren elektronischen Bauteilen bestiickte Leuchtmittel
(2) in eine entsprechend vertiefte Spritzgussform eingelegt, mit Haltestiften,
die gewlnschtenfalls beim Einspritzen des Kunststoffes aus dem Formhohl-
raum rtickziehbar sind, fixiert und nach SchlieRen der Form mit dem Kunst-
stoff hinterspritzt werden.
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