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Hydrauliczne ogniotrwale tworzywo cementowe
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' Przedmiotem wynalazku jest hydrauliczne ognio-
trwale tworzywo cementowe, nadajace si¢ do wy-
twarzania elementéw ogniotrwatych, ktére sq nara-
zone na dzialanie chemiczne, §cieranie i erozje, po-
wodowane przez stopione metale, takie jak stal.

Ogniotrwatle elementy zaworéw i ogniotrwale dy--

sze stuzace do roéznych celéw w dziedzinie odlewa-
nia metali, wytwarza si¢ powszechnie przez tlocze-
nie i wypalanie w wysokich temperaturach. Ze
wzgledu na wyjatkowo trudne warunki, w kto-
rych elementy te pracuja, uwaza sie za konieczne

stosowanie do ich wyrobu drogich materialéw wy-

sokiej czystoSci, takich jak tlenek cyrkonu i ognio-
trwale materialy na podstawie 85—95% wagowych
Al,Os.

Procesowi wytwarzania ogniotrwatych element6w
przez ttoczenie i wypalanie towarzyszy znaczny wWy-
datek energii, poniewaz temperatura w procesie
wypalania powinna przekraczaé 1500°C i byé utrzy-
mana na tym poziomie w ciggu catkowitego trwa-
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lane plyty ogniotrwale, zasuwy wykonane z che-
micznie zwigzanego betonu nie s3 w stanie wytwa-
rzaé powtarzajace sie¢ termiczne skoki temperatu-
ry, totez stosowanie tych plyt w zaworach do od-
lewania wlewkow jest ograniczone ze wzgledu na
przerwy w pracy, powodowane koniecznoscig wy-
miany tych plyt. -

Obecnie stwierdzono nieoczekiwanie, 2e pewne
hydraulicznie zwigzane zasadowe tworzywa cemen-
towe majg zdolno§¢é wytrzymywania termicznych
skokéw temperatury wyjatkowo dobrze, a produk-
cja elementéw z tych tworzyw jest szczegélnie
prosta.

Przedmiotem wynalazku jest hydrauliczne ognio-
trwale tworzywo cementowe do'wtharmnia od-
lewanych elementéw ogniotrwalych i odporne na
stopione metale, wytworzone z trzech skladnikéw,
a mianowicie stopionego lub spiekanego = tlenku
magnezu, tlenku glinu i hydraulicznego cementu
o wysokiej zawartosci tlenku glinu, wynoszgcej co
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nia tego procesu. Ten wydatek energii w znacznym najmniej 45% Al,Os, przy czym tlenek magnezu
stopniu wplywa na jednostkowy koszt elementéw znajduje si¢ w iloSci co najmniej 60% wagowych,
wytwarzanych z wypalanych ogniotrwalych mate- tlenek glinu w iloSci co najmniej 1% wagowego
rialow. Pomimo stosowania w odlewnictwie me- calkowitego ciezaru trzech sktadnikéw.
tali silnie wypalanych materialéw ogniotrwalych Tworzywo wediug wynalazku zawiera zasadniczo

takie elementy jak plytki zaworowe, zwykle wy-
magaja czestej i kosztownej wymiany.

Ostatnio proponowano stosowanie chemicznie
zwigzanego betonu na przyklad do wytwarzania
zasuw do zawor6éw. Jednakze, podobnie jak wypa-
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3 skladniki, a mianowicie tlenek magnezu, tlenek
glinu oraz hydrauliczny cement zawierajgcy tlenek
glinu. Tworzywo przeznaczone do specjalnych ce-
16w moze zawieraé takie mniejsze iloSci innych
sktadnikéw, takich jak substancje uplastyczniajg-
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ce, zwilzajgce oraz zawierajace wegiel, takie jak
smola i pak. Smola i pak s3 powszechnie stosowa-
ne w zaworach plytkowych i dyszach, w celu za-
pobiegania przyleganiu Zuzla do takich element6éw.

Pierwsze dwa skladniki tworzywa cementowego,
a mianowicie tlenek magnezowy i glinowy, powin-
ny byé korzystnie wysokiej czystosci, gdyz wow-
czas uzyskuje sie najlepsze efekty. Mianowi-
cie, skladnik bedgcy tlenkiem magnezu powinien
zawieraé¢ co najmniej 94% wagowych MgO, a sklad-
nik bedgcy tlenkiem glinu powinien zawieraé co
najmniej 98% wagowych Al;0s. Tlenek glinu moze
by¢ spiekany, stopiony lub korzystnie kalcynowany.
Skladnik stanowiacy hydrauliczny cement moze byé
w zasadzie dowolnym cementem o wysokiej zawar-
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ogrzewania elementy dojrzewaja juz po uplywie
okolo 1 godziny do stanu umozliwiajgcego ich wyj-
mowanie z form. W celu przySpieszenia procesu
dojrzewania i zwigkszenia wydajno$ci pracy mozina
jednak stosowaé dodatkowe ogrzewanie.

Hydraulicznie zwigzane tworzywo wedlug wyna-
lazku ma w por6wnaniu z tworzywami zwigzanymi
chemicznie znaczne zalety. W ukladach zwigzanych
chemicznie stalym problemem jest to, ze podczas
zestalania sie i schniecia elementéw spoiwo ma
tendencje do migrowania na odkryte powierzchnie
odlewéw. W elementach z tworzywa wedlug wyna-
lazku to ujemne zjawisko nie wystepuje, totez uzy-
skuje sie odlewy o strukturze réwnomiernej, po-
zbawione wewnetrznych naprezen.

15
tosci tlenku glinu, wiekszej niz 45% wagowych Tworzywo wediug wynalazku jest nieoczekiwanie
AlfO,, ale korzystnie powinien zawieraé nie mniej wysoce odporne na nagle zmiany temperatury, to-

Tabela 1
Wielko$é czgstek Zawarto$¢ w % wagowych
Skladnik '
ogoélna korzystna ogolna korzystna

‘Tlenek magnezu
(spiekany lub stopiony) —5mm “+1lmm | —3mm —+1imm 20—40 20—30
Tlenek magnezu
{spiekany lub stopiony) —lmm -+0,3mm | —lmm --0,3mm 15—35 20—30
Tlenek magnezu
(spiekany lub stopiony) <0,3mm <0,3mm 25—40 30—40
Tlenek glinu
(spiekany, stopiony
lub kalcynowany) <0,3mm <<0,3mm 0—20 0—5
Tlenek glinu
(kalcynowany, stopiony
Jub spiekany, ale korzystnie
kalcynowany) <45m <45ym 1—20 5—10
‘Hydrauliczny cement co najmniej co najmniej
z zawartofcia AlO; wieksza 90% ‘80%
niz 75% wagowych <75um <Tym 4—15 912

niz 75% wagowych AlO,.

‘Tworzywo wedlug wynalazku zawiera 60—95%,
a korzystnie T0—86% wagowych skladnika bedgce-
g€o ‘tlenkiem magnezu, ¢o najmniej 1%, np. 1—36%,
a korzystnie 5—I15% wagowych skladnika bedace-
go tlenkiem glinu oraz 4—15%, korzystnie 9—12%
wagowych cementu.

Tworzywo wedlug wynalazku nalezy przygotowy-
waé z sortowanych, jednorodnych materiatéw.
Skladnik cementowy powinien zawieraé korzystnie
czgstki o roamiarach 75 mikrometré6w lub mniejsze.
Dopuszczalne sq tez czastki o wiekszych rozmia-
rach, ale korzystnie co najmniej 90% wagowych
cementu powinno stanowié czgstki o rozmiarach 75
mikrometréw lub mniejsze.

Wskazanym jest, aby tworzywa byly sporzgdzane
zgodnie z danymi w tabeli 1.

Tworzywo wedlug wynalazku miesza sie¢ z woda
w iloSci odpowiedniej do uzyskania obrabialnej
mieszaniny. Taka mieszanina moze zawiera¢ na
przyklad 7% wagowych wody w stosunku do calej
mieszaniny. Mieszanina ta zestala sie samoczynnie
w pokojowej temperaturze i bez dodatkowego

tez moze byé stosowane do wytwarzania zaworéw
zasuwowych i wylewéw kadziowych, stosowanych
pPrzy przerywanym odlewaniu metali.

Znang prébg odpornosci na nagle zmiany tempe-
ratury jest préba plomieniowa, polegajaca na tym,
ze plomien palnika tleno-propanowego przesuwa
sie nad powierzchnia badanego elementu ognio-
trwalego z predko$cia 1,7 mm/sekunde, trzymajac
palnik w odleglosci 6,4 mm od powierzchni ele-
mentu.

Plyty zaworowe wykonane z prasowanego i wy-
palanego w znany spos6éb tlenku magnezu nie wy-
trzymuja bez powaznych uszkodzen powierzchni
nawet jednego takiego przesunigcia plomienia. Zna-
ne plyty zaworowe z chemicznie zwigzanego tlen-
ku magnezu majg odporno$é nieco lepsza, ale i one
wykazuja pewien rozklad po jednym przesunieciu
plomienia.

W odréznieniu od tego, plyty zaworowe z two-
rzywa wedlug wynalazku wytrzymuja wielokrotne,
np. dwunastokrotne, przesuniecie plomienia bez
wyraznego rozkladu powierzchni, co $wiadczy o
tym, Zze mogg wytrzymywaé skoki temperatury
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Tabela 2

,’5 Temperatura wypalania °C i
) Wiasciwosé - '
¢ 110 1000 1500 1700 -
{

Gestosé nasypowa g/cms 2,83 2,78 2,85
| Pozorna porowato$é¢ % 16,0 19,3 17,0
| Trwata zmiana dlugo$ci suchej .
il do wypalonego % 40,01 —1,24 —3,44
r] Wytrzymato$§é na Sciskanie
: 1 MPa 483 50,7 85,1
| N/em? 4825 5070 8512
i Pr6ba plomieniowa
i1 (1 przesuniecie) pozytywna pozytywna
.| Préba plomieniowa
f] (12 przesunigé) pozytywne pozytywne

podczas wielokrotnego otwierania i zamykania za-
'woru znacznie lepiej niz plyty wypalane lub wia-
zane chemicznie.

Jak wskazano powyzej tworzywo wedlug wyna-
lazku mozna stosowaé do odlewania plyt zaworo-
‘wych do wytwarzania zaworéw zasuwowych jak
:réwniez konficowek wylotowych takich jak rury
#Zbiorcze oraz polaczone z nimi rury wlewowe.
“Tworzywo wedlug wynalazku moze stuzyé tez do
-wytwarzania ksztaltek muszlowych kadzi odlewni-
czych i korficowek dozujacych, jak réwniez do in-
nych celéw.

Produkty odlewane z tworzywa wedlug wynalaz-
ku dostarcza sie zwykle w stanie hydraulicznego
zwigzania, ale czasem odbiorcy wymagaja odle-
‘wéw juz wstepnie wypalanych, aby nie wypalaé
ich dopiero w czasie wlaSciwej pracy. Dotyczy to
np. takich przedmioté6w jak odporne na $cieranie
4 erozje nakladki lub wkladki koncéwek wylewow.

Przyklad. Tworzywo wedlug wynalazku sporza-
dzono zgodnie z poniZej podanymi procentami wa-
gowymi w stosunku do calkowitej iloSci tlenku
magnezu, tlenku glinu i cementu.

“Tlenek magnezu, wielko§¢ czastek

—3 do +1 mm 26%

“Tlenek magnezu, wielko$é czgstek

—1 do 40,3 mm 25%
‘Tlenek magnezu, czastki o wielkosci
.mniejszej lub réwnej 0,3 mm ' 34%
Prazony tlenek glinu, czastki o wielkosci
-mniejszej lub réwnej 75 yum 6%
-Cement glinowy o wysokiej zawartosci )
‘tlenku glinu 9%

Cement bedacy skladnikiem tworzywa wedlug
-wynalazku zawiera Al;Oy w iloSci co najmniej 75%
‘wagowych, a co najmniej 90% wagowych stanowiag
czgstki o rozmiarach mniejszych niz 75 mikrome-
‘4tr6w. Tlenek magnezu zawiera 94% wagowych
MgO, a tlenek glinu zawiera 98% wagowych Al;Oj.

Po zmieszaniu tworzywa z woda w ilosci 7% wa-
gowych otrzymuje sie beton obrabialny i o kon-
systencji odpowiedniej do odlew6w. Przy napel-
nianiu form odlewniczych mozna stosowaé wibro-
-wanie, np. o czgstotliwosci 3000 Hz
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6o 0 Kklasie ziarnowej

65

Sporzadzone jak powyzej prébki betonu odlewa-
ne wibracyjnie po dojrzewaniu i wysuszeniu maja
w ustalonych temperaturach nastepujace wlasci--
wosci podane w tabeli 2.

Beton o powyiszych wlasciwo$ciach uwaza sie za
catkowicie odpowiedni do wytwarzania elementow
do zaworéw zasuwowych, ktére w razie potrzeby
moga by¢é nastepnie wypalane.
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Zastrzezenie patentowe

1. Hydrauliczne, ogniotrwale tworzywo cemento-
we do wytwarzania przez odlewanie elementow
ogniotrwalych odpornych na dzialanie stopionych
metali, znamienne tym, Ze zawiera trzy skladniki,
a mianowicie, stopiony lub spiekany tlenek magne-
zu, tlenek glinu i hydrauliczny cement o zawartosci
tlenku glinu wynoszgcej co najmniej 45% wago-
wych AlyO;, przy czym tlenek magnezu stanowi
co najmniej 60% wagowych catkowitej iloSci trzech
skladnik6w, a skladnik stanowigcy tlenek glinu
znajduje sie w iloSci stanowigcej co najmniej 1%
wagowy catkowitego ciezaru trzech sktadnikéw.

2. Tworzywo wedlug zastrz. 1, namienne tym, Ze
zawiera 60—95% wagowych sktadnika stanowigce-
go tlenek magnezu i 4—15% wagowych skladnika
stanowigcego cement.

3. Tworzywo wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienne
tym, ze zawiera skladnik stanowigcy tlenek magne-
zu, w ktérym zawarto§¢é MgO wynosi co najmniej
94% wagowych.

4, Tworzywo wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
zawiera skladnik stanowigcy tlenek glinu, w kto-
rym zawarto$é AlyOs wynosi co najmniej 98% wa-
gowych.

5. Tworzywo wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze
w przeliczeniu na catkowity cigzar trzech skladni-
kow, zawiera 20—40% wagowych tlenku magnezu
—5mm do —lmm, 15—35%
wagowych w klasie ziarnowej —1 mm do 40,3 mm
i 25—40% wagowych o wymiarach czastek 0,3 mm
lub mniejszych.

6. Tworzywo wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
2e w przeliczeniu na calkowity ciezar trzech sklad-
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nikéw, zawiera 0—20‘% wagowych tlenku glinu o
wymiarach czgstek 0,3 mm lub mniejszych'i 1—20%
wagowych o wymiarach czastek 45 mikrometréow
Iub mniejszych.

7. Tworzywo wedlug zastrz. 1 albo 5 albo 6, zna-
mienne tym, zZe w stosunku do catkowitej ilosci
trzech skladnik6w zawiera 26% wagowych tlenku
magnezu o klasie ziarnowej —3 do 1mm, 25% wa-

8

gowych w klasie ziarnowej —1 do +0,3min i 34%-
wagowych o wymiarach czastek nie mniejszych niz
0,3mm, 6% wagowych prazonego tlenku glinu o-
wymiarach czgstek nie mniejszych niz 45 mikrome- -
trow i 9% wagowych hydraulicznego cementu za--
wierajgcego tlenek glinu, ktorego 90% stanowia czg-
stki 0 wymiarach nie mniejszych niz 75 mikrome—
trow.
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