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(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM ERWARMEN VON KUNSTSTOFFPROFILEN

(57) Abstract

The invention concerns a device for heating plastics profile
sections, in particular for heating PVC profile sections (35), the device
comprising a box for holding the profile section. Said box has a support
plate (3), side panels and a lid, as well as means for feeding hot air to
one end face of the profile section (35) so that it can flow internally and
externally past the profile section. Efficient operation is attained in that
a return duct (21, 22, 23) is provided for returning and reheating the air
when it has flowed through or around the profile section (35) in order
to form a closed air circuit.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erwirmen von
Kunststoffprofilen, insbesonders zum Erwirmen von Profilen (35) aus
PVC, mit einem Kasten zur Aufnahme des Profils, der eine Auflageplatte
(3), Seitenwiinde und einen Deckel aufweist, sowie mit Mitteln, um

heile Luft an einer Stimseite des Profils (35) zuzufthren, und diese innerhalb und auBerhalb des Profils vorbeistrdmen zu lassen. Ein
effizienter Betrieb wird dadurch ermoglicht, daB ein Riickfithrkanal (21, 22, 23) zur Riickfiihrung und Wiedererwarmung der Luft vorgesehen
ist, nachdem diese das Profil (35) durchstromt bzw. umstrémt hat, um einen geschlossenen Luftkreislauf zu bilden.
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VORRICHTUNG ZUM ERWARMEN VON KUNSTSTOFFPROFILEN

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erwiarmen von Kunststoffprofilen,
insbesonders zum Erwidrmen von Profilen aus PVC, mit einem Kasten zur Aufnahme des
Profils, der eine Auflageplatte, Seitenwinde und einen Deckel aufweist, sowie mit Mitteln,
um heifle Luft an einer Stirnseite des Profils zuzufiihren, und diese innerhalb und auBerhalb
des Profils vorbeistrémen zu lassen.

Kunststoffprofile werden iiblicherweise durch Extrusion eines PVC-Materials hergestellt. Fiir
bestimmte Anwendungen ist es notwendig, diese Profile zu biegen, um Rundungen u. dgl.
auszubiiden. Solche Vorgange sind bei der Herstellung von Tiiren und Fenstern hiufig vor-
kommend. Die Forminderung wird durchgefiihrt, nachdem das Profil auf eine geeignete
Temperatur erwidrmt worden ist. Um diese Erwarmung durchzufiihren sind Vorrichtungen be-
kannt, bei denen das Profil in einem Olbad auf eine Temperatur von etwa 125°C erwirmt
wird. Die Erwarmung in einer solchen Vorrichtung geht schnell vor sich, jedoch ist die nach-
her erforderliche Reinigung des Profils von dem Ol schwierig und aufwendig. Daher versucht
man die Verwendung von solchen Erwarmungsvorrichtungen zu vermeiden.

Weiters ist aus der DE-B 11 66 451 eine Vorrichtung zur Erwarmung von Kunststoffprofilen
bekannt, bei der heifie Luft in ein Profil eingeblasen und daran vorbeigefiihrt wird. Es werden
dabei verschiedene Luftkandle und Strémungshindernisse verwendet, um spezielle Teile des
Profils bevorzugt zu erwiarmen. Eine soiche Vorrichtung ist aufwendig, und sie bedingt einen
groBen Energieeinsatz.

Weiters ist aus der US-A 3 706 824 eine Vorrichtung zum Erwidrmen von Rohrabschnitten
bekannt, um diese zu biegen. Dabei werden in das Rohr Heizvorrichtungen eingefiihrt, um
dieses von innen zu erwarmen. Eine solche Vorrichtung ist fiir Profile mit komplizierterem
Querschnitt nicht anwendbar.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden, und eine Vorrich-
tung zu schaffen, die eine schnelle und wirksame Erwirmung mit méglichst geringem Auf-
wand erméglicht und die dennoch in threm Aufbau einfach und kostengiinstig ist.

Erfindungsgemifl wird dies dadurch erreicht, dafl ein Riickfiihrkanal zur Riickfiihrung und
Wiedererwidrmung der Luft vorgesehen ist, nachdem diese das Profil durchstrémt hat, um
einen geschlossenen Luftkreislauf zu bilden. Durch die erfindungsgemiBle Ausbildung ergibt
sich ein kompakter Aufbau, und es werden Wirmeverluste fast vollstindig verhindert. Der
Energieeinsatz kann daher sehr gering gehalten werden.

Vorzugsweise ist vorgesehen, daB der Riickfiihrkanal, ein Heizelement und vorzugsweise ein
Ventilator unterhalb der Auflageplatte in dem Kasten angeordnet sind. Auf diese Weise ergibt
sich eine besonders kompakte Ausbildung der Vorrichtung.

Die Bedienung der Vorrichtung, und zwar insbesonders das Einlegen und Entnehmen der zu
erwidrmenden Profile kann dadurch vereinfacht werden, dal die Auflageplatte zum Anheben
ausgebildet ist.
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Besonders giinstig ist es dabei, wenn der Kasten an seiner Oberseite einen nach oben zu 6ff-
nenden Deckel und einc Arbeitsfliche aufweist. Auf diese Weise kann der Biegevorgang

unmittelbar nach dem Anheben des Profils dirckt auf der Vorrichtung selbst durchgefiihrt
werden.

Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Erwirmen von Kunststoffprofilen, vorzugs-
weise Profilen aus PVC, bei dem heifle Luft innerhalb und auBerhalb des Profils in Lings-
richtung vorbeigefiihrt wird. Dieses Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB die Luft im
Kreislauf gefiihrt wird.

In der Folge wird die Erfindung anhand der in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsvarian-
ten niher erliutert. Es zeigen:

Die Fig. I eine axonometrische Gesamtansicht der crfindungsgemifien Vorrichtung, die Fig. 2
einen Langsschnitt der Vorrichtung, die Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie II-II] in Fig. 2,
die Fig. 4 ein Detail von Fig. 3 und die Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V von Fig. 2.

Dic Vorrichtung besteht aus einem linglichen Kasten 1, der dazu ausgebildet ist, ein zu er-
wirmendes Kunststoffprofil 35 aufzunehmen. Um an dic verschiedenen Lingen der zu er-
wirmenden Profile angepafit zu sein, kann der Kasten | eine Lange von 4 m oder mehr auf-
weisen.

Der Kasten 1 ist im wesentlichen parallelepipedisch ausgebildet und enthilt in seinem Inneren
einen Erwdrmungsraum 2, der nach unten hin durch eine Auflageplatte 3 abgeschlossen ist,
die eine Auflage flir die zu erwidrmenden Profile 35 bildet. Nach oben hin ist der Kasten 1
durch einen Deckel 5 abgeschlossen, der in zwei Teilen aufgeklappt werden kann, wie dies in
der Fig. 1 gezeigt ist. Seitlich ist der Erwarmungsraum 2 durch Seitenwinde 4 begrenzt.

Der Erwidrmungsraum 2 besitzt an einer Stirnseite eine Offnung 6, um einen Strom heifer
Luft zuzufiihren und an der gegeniiberliegenden Secite eine Offnung, um die Luft nach dem
Vorbeistrémen an dem Profil 35 abzuziehen.

Aus der Fig. 1 ist weiters ersichtlich, daf} die Seitenwinde 4 Offnungen oder Gitter 7 aufwei-
sen, die einc seitliche Zufuhr von heiBBer Luft auf die Seiten des zu erwirmenden Profils 35
erméglichen.

Die Auflageplatte 3 ist in vertikaler Richtung beweglich, um das Einlegen und Entnehmen des
Profils 35 zu erleichtern. An der Oberseite des Kastens ist eine Arbeitsfliche 9 vorgeschen,
die einen Teil der oberen Begrenzung des Kastens 1 darstellt. Ein Vorsprung 10 begrenzt dic
Arbeitsfliche 9 zur Vorderseite hin, was eine SicherheitsmaBnahme darstellt. Ein weiterer
Vorsprung 11 an der Stimseite der Vorrichtung dient zum Halten der Profile 35 nach dem
Erwidrmen, um Arbeitsvorginge zu erleichtern.

Um cin zu schnelles Abkiihlen der erwirmten Profile 35 zu verhindern, die auf der Arbeits-

fliche 9 liegen, kann diese durch einen Strom heiBer Luft erwirmt werden, der zwischen dem
Deckel 5 und der Arbeitsfliche 9 hindurchgefiihrt wird.
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An emer Vorderseite des Kastens 1 sind auf einer Schalttafel 12 Anzeige- und Steuerungse-
lemente angeordnet. Weiters ist eine Kurbel 13 vorgesehen, um dic Auflageplatte 3 anzuhe-
ben oder abzusenken. Aus dem Lingsschnitt der Fig. 2 1st ersichtlich, dafl der Kasten | nach
aullen hin isoliert ist. Eine Bodenplatte 15 ist auf Rollen 16 gelagert. Auf der Bodenplatte 15
ist in der Nihe einer Stirnseite des Kastens 1 ein Ventilator 17 angeordnet, der so ausgelegt
ist, daf3 er Luft mit einer Geschwindigkeit in der Grdéfenordnung von 20 bis 30 m/sec durch
den Kasten 1 fordern kann.

In einem Heizelement 18, das ebenfalls auf der Bodenplatte 15 befestigt ist, befindet sich eine
Mchrzahl von elektrischen Widerstinden 19. Es werden beispielsweise zwolf Widerstinde je
1 kW verwendet.

Stromaufwirts der Widerstiande 19 ist ein Metallfilter 20 vorgesehen, um etwaige Verunrei-
nigungen der Luft auszuscheiden. Der Kreislauf der Luft wird geschlossen, indem die Luft
nach dem Vorbeistromen an dem Profil 35 zundchst in einem starren Riickfithrkanal 21
gesammelt wird und danach in einem flexiblen Schlauch 22 dem Filter 20 zugefiihrt wird. Ein
weiterer flexibler Schlauch 23 fiihrt die Luft vom Heizelement 18 zum Ventilator 17.

Dic Auflageplatte 3, auf der die zu erwirmenden Profile 35 aufgelegt werden, ist in vertikaler
Richtung beweglich. In der Fig. 2 ist sie in der abgesenkten Stellung dargestellt, die der nor-
malen Stellung entspricht, die wihrend des Erwirmens der Profile 35 cingenommen wird. Die
Auflageplatte 3 bildet die Unterseite des Erwirmungsraumes 2. Sie wird von Hebeln 25 getra-
gen, die an eincm Ende iiber Lager 26 am Kasten | abgestiitzt sind. An ihrem anderen Ende
sind Lager 27 vorgesehen, die Hebel 25 mit der Auflageplatte 3 verbindend. Durch ein
Schwenken in der Richtung gegen den Uhrzeigersinn in der Fig. 2 wird ein Anheben der
Auflageplatte 3 bewirkt. Eine Feder 28 spannt dic Hebel 25 in dieser Richtung vor. Durch die
Hebel 25 wird eine Parallelogrammfithrung fiir die Auflageplatte 3 gebildet. Die Achsen 26a
der Lager 26 und die Achsen 27a der Lager 27 sind horizontal und parallel zueinander. Uber
ein nicht dargestelltes Getriebe ist die Kurbel 13 mit den Hebeln 25 verbunden, um diese zu
verschwenken. Alternativ dazu ist selbstverstindlich auch ein motorischer Antrieb der Hebel-
vorrichtung méglich.

In der angehobenen Stellung liegt eine Vorderseite der Auflageplatte 3 an einer Stimwand 29
des Kastens 1 an, wie dies in der Fig. 2 mit unterbrochenen Linien angedeutet ist. Dadurch
wird der Kasten 1 auch bei geéffneten Deckein 5 nach oben hin abgeschlossen und es wird ein
Verlust durch das Ausstrémen von heiBer Luft vermieden. In der angehobenen Stellung ist die
Oberseite der Auflageplatte 3 biindig mit der Arbeitsfliche 9, so daB die Profile 35 leicht ma-
nipuliert werden kénnen.

Uber dem Ventilator 17 ist ein Umlenkkasten 31 fiir die heifle Luft ausgebildet, der von eincr
Stimwand 32 und einer oberen Wand 33 gebildet ist. Die Winde 32 und 33 sind thermisch
1soliert.

Inder Fig. 3 ist der Kasten 1 in cinem Schnitt dargestellt, wobei die Auflageplatte 3 abgesenkt
ist, der Deckel 5 jedoch in der gesffneten Stellung dargestellt ist. Es ist ersichtlich, daf3 der
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Erwarmungsraum 2 seitlich durch Seitenwiinde 4 begrenzt ist. Der Erwidrmungsraum 2 kann
dabei etwa einen Querschnitt von 200 mm mal 200 mm aufweisen. Zwischen den Seitenwin-
den 4 und isolierten Winden 36 des Kastens 1 sind Strémungskanile 37 fiir heiic Luft ausge-
bildet, die die Gitter 7 versorgen. Diese Strémungskanile 37 koénnen beispielsweisc einen
Querschnitt von 200 mm mal 50 mm aufweisen.

In der Fig. 4 ist ein Detail von Fig. 3 dargestellt. Es ist ersichtlich, daB dic Auflageplatte 3 an
ihren Seiten Dichtungen 38 aufweist, die an einem Flansch 39 befestigt sind. Die Dichtungen
38 dienen dazu, einen Ausstrdmverlust der heifien Luft zwischen der Auflageplatte 3 und der
Settenwand 4 zu verhindemn.

Dic Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch den Kasten 1 im Bereich seiner Stirnseite. Der
Deckel 5 1st dabei in geschlossenem Zustand gezeigt. Der Deckel 5 ist auf einem Scharnier 40
schwenkbar gelagert. Auf der dem Scharnier 40 gegeniiberliegenden Seite 41 des Deckels 5
ist an seiner Unterseite eine Dichtung 43 ausgebildet, die den Deckel 5 gegeniiber der Ar-
beitsfliche 9 abdichtet. Durch die Dicke der Dichtung 43 wird zwischen dem Deckel 5 und
der Arbeitsfliche 9 ein Spalt 42 gebildet, der von heiBer Luft durchstrémt wird. Dadurch wird
die Arbeitsfliche 9 zusitzlich beheizt, da sich die Wirme iiber die gesamte Breite der Ar-
beitsflache hin 9 ausbreitet.

Dic Strémung der heificn Luft innerhalb des Erwirmungsraumes 2 wird mit einer grofien Ge-
schwindigkeit gemil} einem Arbeitszyklus durchgefiihrt, der von dem Typ der zu erwirmen-
den Profile 35 abhingt.

Der Arbeitszyklus dauert mehrere Minuten. Wihrend des Beginns des Zyklus, wird die Tem-
peratur auf deinen Wert gebracht, der zwischen 5 % und 15 % oberhalb der normalen Erwir-
mungstemperatur liegt. Wihrend des normalen Erwidrmens der Profile 35 verwendet man
beispielsweise drei Viertel der elektrischen Widerstinde 19, wihrend man am Beginn des
Zyklus alle der Widerstinde 19 verwendet.

Die Temperatur der Luft wihrend des normalen Erwirmens betrigt beispielsweise 150°C.

Die Mittel zum Erwiirmen der Luft bestehen aus elektrischen Widerstinden oder aus anderen
geeigneten Einrichtungen.
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Vorrichtung zum Erwirmen von Kunststoffprofilen, insbesonders zum Erwirmen von
Profilen aus PVC, mit einem Kasten (1) zur Aufnahme des Profils (35), der cine Aufla-
geplatte (3), Seitenwinde (4) und einen Deckel (5) aufweist, sowie mit Mitteln, um
heifie Luft an einer Stimseite des Profils (36) zuzufiihren, und diese innerhalb und au-
Berhalb des Profils (35) vorbeistrémen zu lassen, dadurch_gekennzeichnet, daf} cin
Riickfihrkanal (21, 22, 23) zur Riickfiihrung und Wicdererwdarmung der Luft vorgese-
hen ist, nachdem diese das Profil (35) durchstrémt bzw. umstrémt hat, um einen ge-
schlossenen Luftkreislauf zu bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Riickfiihrkanal (21,
22, 23) ein Heizelement (18) und vorzugsweisc ein Ventilator (17) unterhalb der Aufla-
geplatte (3) in dem Kasten (1) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch | oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Auflageplatte
(3) zum Anheben ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf der
Kasten (1) an seiner Oberseite einen nach oben zu 6ffnenden Deckel (5) und cine Ar-
beitsflache (9) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daf die Auflageplatte
(3) zwischen einer abgesenkten Stellung, in der das zu erwirmende Profil (35) voll-
stindig in dem Kasten (1) angeordnet ist, und einer angehobenen Stellung bewegbar ist,
in der die Auflageplatte (3) in einer Ebene mit der Arbeitsfliiche (9) liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 in den
Seitenwinden (4) des Kastens (1) Ausstrémoffnungen (7) vorgesehen sind, um heifle
Luft auf das Profil (35) zu nichten.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafl das
Heizelement (18) aus elektrischen Widerstinden (19) besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf3 cin
Metallfilter (20) im Kasten (1) vorgesehen ist, um die riickgefiihrte Luft zu reinigen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche | bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal3 cin
Ventilator (17) vorgesehen ist, der dazu ausgelegt ist, die Luft in dem Kasten (1) mit ei-
ner Durchschnittsgeschwindigkeit von 20 bis 30 m/s zu fordem.
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11.

12.

13.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel
vorgesehen sind, um einen heiBen Lufistrom an der Arbeitsfliche (9) entlangzufiihren,
um diese zu beheizen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Auflageplatte (3) in ihrer angehobenen Stellung den Kasten (1) im wesentlichen dicht
nach oben abschliefit.

Verfahren zum Erwirmen von Kunststoffprofilen, vorzugsweise Profilen aus PVC, bei
dem heiBe Luft innerhalb und auferhalb des Profils (35) in Langsrichtung vorbeigefiihrt
wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Luft im Kreislauf gefiithrt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Luft zu Beginn eines
Erwirmungszyklus auf eine Temperatur gebracht wird, die etwa 5 bis 15 % oberhalb der
Temperatur liegt, die wihrend des Erwirmungszyklus eingestellt ist.
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