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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przeno$nik $limakowy autonomicznego urzadzenia do podgarniania
paszy, obracajgcy sie wokot wiasnej osi i stuzacy do przepychania paszy znajdujgcej sie przed urza-
dzeniem.

W nowoczesnych technologiach chowu oborowego urzgdzenia do podgarniania paszy sg stoso-
wane do przesuwania paszy w kierunku zwierzat, gdyz zwierzeta podczas pobierania paszy mogg od-
suwac jg od siebie. Odpowiednie urzadzenia do tego celu zostaty opisane, na przyktad w niemieckim
opisie patentowym nr DE 3725690. Pasza w toku karmienia zwierzat musi by¢ umieszczona wystarcza-
jaco blisko zwierzat w korytarzu paszowym i musi byé dostepna dla bydta w postaci rozluznionej i dobrze
wymieszanej. Do tego stuzg samoczynnie poruszajace sie po podtodze obory przenos$niki paszowe,
ktére realizujg zaprogramowang trase przejazdu i przy tym orientujg sie na podstawie czujnikéw znaku-
jacych umieszczonych w korytarzu paszowym lub innych znanych $rodkéw technicznych. W obudowie
przenos$nika paszowego jest umieszczony naped kot lub rolek przejezdnej obudowy, naped $limaka dla
przeno$nika Slimakowego i rézne czujniki i urzgdzenie sterujgce potgczone z czujnikami dla napedu kot
i napedu $limaka oraz zwykie lub bateryjne zrédto zasilania w energie elektryczng dla wszystkich wy-
mienionych sktadnikow.

Znany jest z opisu wynalazku WO 2021/002795 pt. pojazd do podawania i mieszania paszy na
stotach paszowych gwint Slimaka, ktory jest wykonany w catosci z blachy, ale mozliwe jest réwniez
wykonanie tego elementu z innych sztywnych materiatéw, takich jak tworzywa sztuczne lub guma.
Jedno z dwdch ostrzy Srubowych jest wyposazone w element szczotkowy z elastycznego paska mate-
riatu, do ktérego na catej dlugosci elastycznego paska przymocowane jest liczne elastyczne wiosie.

Znane przeno$niki $limakowe sg umieszczone poprzecznie do kierunku ruchu przenoénika pa-
szowego w obudowie tozyska, przy czym diugos¢ przenoénika Slimakowego w zasadzie odpowiada
szerokosSci obudowy fozyska i przeno$nik Slimakowy swoim najnizszym obwodowym obszarem prze-
biega tuz nad powierzchnig przylegania przejezdnej obudowy. Gdy przeno$nik paszowy w toku karmie-
nia przesuwa sie wzdtuz korytarza na pasze, pasza jest pobierana przez przeno$nik slimakowy na sze-
roko$¢ obudowy tozyska, jest przenoszona w kierunku przenoszenia przenosnika Slimakowego w kie-
runku poprzecznym do kierunku ruchu w kierunku korytarza na pasze i wyrzucana w poblizu zwierzat.

Znane sg rézne urzadzenia rolnicze z przeno$nikiem Slimakowym, ktérych opis znajduje sie w do-
kumentach patentowych: US 3,862,539 A, DE 1953007 U, US 3,073,100 A, WO 2014/033275 A1,
US1255276 A, US 3339530 A i US 4,188,738 A. Przeno$nik Slimakowy ma wat $limakowy i umiesz-
czony na wale $limakowym gwint Slimakowy. Zazwyczaj wat Slimakowy ma ksztatt rurowy i ma na sobie
spiralnie zamocowany gwint slimakowy, przy czym wat Slimakowy i gwint $limakowy tradycyjng metoda
jest wykonany z materiatu metalowego. Spiralny gwint Slimakowy zazwyczaj jest wykonany w postaci
tasmy stalowej przyspawanej do watu Slimakowego. To wykonanie w praktycznym zastosowaniu kryje
w sobie zwiekszone niebezpieczenstwo zranienia, jesli noga lub reka operatora styka sie z gwintem
Slimakowym, albo teb zwierzecia jest chwytany przez gwint Slimakowy podczas pobierania paszy. Po-
nadto w czasie uzytkowania metalowy gwint slimakowy w wyniku zuzycia powierzchni nosnych gwintu
(zwtaszcza przy koncach $Slimaka) staje sie coraz bardziej ostry, przez co wzrasta ryzyko zranienia.
Z opisu patentowego PL/EP 3017692 znany jest przeno$nik paszowy z przejezdng obudowg i umiesz-
czong na przedniej czesci obudowy obudowg tozyska, przy czym w obudowie tozyska jest osadzony
obrotowo przenos$nik Slimakowy, ktéry obejmuje wat Slimakowy i umieszczony na wale $limakowym
gwint Slimakowy z ostong z tworzywa sztucznego. Zwdéj $limaka jest zakonczony ostong z tworzywa
sztucznego, ktéra tworzy pitoksztattny profil gwintu. Taki ksztatt moze stanowié zagrozenie dla oséb
bedgcych w zasiegu Slimaka.

Zatem celem wynalazku jest dostarczenie Slimakowego przenos$nika paszowego, ktéry w porow-
naniu z konwencjonalnymi przeno$nikami paszowymi z uwagi na zastosowane materiaty i mozliwo$é
szybkiej wymiany uszkodzonych materiatdw powoduje mniejsze ryzyko zranienia, nie wptywajac nieko-
rzystnie na wydajnos$é przenoszenia paszy. Celem wynalazku jest zwlaszcza:

— budowa modutowa pozwalajgca przede wszystkim na szybkg, prostg i tanig wymiane uszko-
dzonych modutéw bez koniecznosci wymiany catego przeno$nika. Moduly znajdujgce sie bli-
zej wygrodzen paszowych ulegajg bowiem szybszemu zuzyciu, a budowa modutowa pozwala
zamienia¢ miejscami ostre elementy z konca $limaka z elementami z jego poczatku, dzieki
czemu mozna uzyskaé bardziej rbwnomierne zuzycie $limaka,
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— zastosowanie nieduzych gabarytowo modutéw, pozwalajgcych wykonywac je seryjnie z two-
rzyw przy uzyciu np. form wtryskowych lub form odlewniczych,

— mozliwo$¢ seryjnej produkcji, pozwalajgcej uzyskac duzg doktadnosé i powtarzalnosé podze-
spotdw,

— umozliwienie produkcji w technologii dajgcej wiekszg swobode w formowaniu ksztattu i zarysu
Slimaka. Pozwala to na tatwiejsze dopasowanie Slimaka do rodzaju stosowanych w danym
gospodarstwie pasz tak aby uzyskaé jak najlepszg wydajno$é pracy urzadzenia,

— mozliwo$¢é wytwarzania modutéw z tworzyw sztucznych w formach, co pozwala wytworzy¢
ksztatt Slimaka specjalnie zaoblony w odpowiednich miejscach, pozbywajgc sie ostrych kra-
wedzi pracujgcych w sposdéb obrotowy tak, aby maksymalnie zwiekszy¢é bezpieczenstwo
zwierzgt oraz 0s6b przebywajgcych w otoczeniu urzadzenia.

Nalezy takze wspomnieé o istotnej cesze przenosnika $limakowego i istotnej funkcji urzadzenia
do podgarniania paszy, gdzie oprdcz podsuniecia jej w kierunku zwierzat wazne jest rowniez odpowied-
nie jej napowietrzenie i rozbicie. Slimak podgarniajac pasze powinien réwniez podrzucad jg lekko w gére
przez co pasza jest mniej SciSnieta i bardziej napowietrzona, przez co staje sie Swiezsza i chetniej po-
bierana przez zwierzeta. Stosujgc wymienne i wytwarzane z tworzyw w technologii termicznego for-
mownia modutéw $limaka mozna tak dobieraé parametry tych elementéw, aby jak najlepiej spetniaty
one wspomniane wczesniej funkcje.

Istotg wynalazku jest przeno$nik Slimakowy urzadzenia do podgarniania paszy, mocowany
w przedniej czesci urzadzenia. Przenos$nik Slimakowy tworzy beben na obwodzie ktérego jest zamoco-
wany gwint Slimaka. Gwint $limaka tworzg moduty $limaka, potgczone ze sobg kolejno bokami i roztgcz-
nie z bebnem $limaka za pomocg uchwytéw. Moduty spiralnego gwintu $limaka sg wykonane metodg
wtrysku z tworzywa sztucznego. Moduly moga tez by¢ korzystnie wykonane metodg odlewnictwa z two-
rzywa sztucznego. Uchwyt modutéw stanowi blaszka mocowana do bebna i do sgsiednich bokéw mo-
dutéw Slimaka. Powyzsze mocowanie modutéw nie wyklucza stosowania innych znanych sposobéw.
Na przyktad, uchwytem mogg by¢ $ruby przechodzgce przez moduty i mocowane w bebnie lub Sruby
przechodzace przez beben i mocowane w module.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok aksonometryczny urzgdzenia i jego przenos$nika slimakowego, fig. 2 fragment urza-
dzenia w widoku z tytu, fig. 3 przedstawia widok przenos$nika slimakowego ztozonego i widok rozstrze-
lony, a fig. 4 widok zamocowan do watu poszczegdblnych modutdéw Slimaka, natomiast fig. 5 widok szcze-
go6towy pojedynczego modutu Slimaka. Fig. 6 i 7 ukazujg Srubowe potgczenie modutu $limaka z bebnem.

Urzadzenie 1 porusza sie w kierunku réwnolegtym (X) do stotu paszowego zwierzat, a znajdujgca
sie przed nim pasza przepychana jest za pomocg $limaka 2 w kierunku wzglednie prostopadtym do
kierunku jazdy urzadzenia (Y). Do przepychania paszy stuzy obracajgcy sie $limak podgarniajacy 2,
ktéry posiada budowe modutowg. Zbudowany jest z bebna 4, na obwodzie ktérego po spirali umiesz-
czone sg uchwyty 5, stuzgce do mocowania pojedynczych modutéw 6 tworzgcych slimak. Tak zamocowane
moduly $limaka tworzg caty zarys przenosnika $limakowego. Moduty 6 Slimaka mocowane sg w sposéb
roztgczny z bebnem $Slimaka przy uzyciu np. Srub 7 przechodzacych przez uchwyty 5 i moduty 6.

W przedstawionym rozwigzaniu, jako uchwyty 5 zastosowano blaszki z otworami przyspawane
na obwodzie bebna. Same moduty 6 Slimaka nie fgczg sie ze sobg bezposrednio w jaki$ szczegdiny
sposéb lecz stykajg sie bokami, a kazdy modut jest przykrecany do tych blaszek. Blaszki uchwytéw sg
lekko zagtebione w formie modutu tak, aby maksymalnie ztagodzi¢ ich przejScie poprzez pasze. W roz-
wigzaniu mogg by¢ réwniez zastosowane ,nakretki Ericsona” oraz $ruby z gtadkim tbem. Nakretki te
majg gtadkie i ptaskie tby przez co tatwo zagtebiajg sie w Slimaku minimalizujgc wystgpienia ostrych
krawedzi gwintéw. Réwnie dobrze mozna nagwintowaé otwory w przyspawanych blaszkach, jednak
zwieksza to pracochtonno$é wykonania $limaka.

Mozliwosci mocowania modutdéw 6 Slimaka jest bardzo wiele. Przyktadowo mozliwe jest zastoso-
wanie mocowania, w ktérym moduty 6 posiadajg zamki w rodzaju wpustu i gniazda, gdzie wsuwa sie
jeden modut w drugi. Dodatkowo, blaszki uchwytéw spawane do bebna réwniez wsuwajg sie do srodka
modutu, a nastepnie wszystko jest $ciskane Srubami. Jednak rozwigzania te zostaty pominiete, ponie-
waz pofgczenia nie byty wystarczajgco sztywne oraz takie podejscie komplikowato ksztatt pojedynczych
modutéw utrudniajgc budowe formy wtryskowe;j.

Modut $limaka 6 posiada strone wewnetrzng oraz zewnetrzng. Strona wewnetrzna to ta, ktéra
przesuwa pasze, natomiast strona zewnetrzna to ta, do ktérej przykrecona jest blaszka uchwytu 5. Mo-
dut posiada réwniez tuk wewnetrzny (przylegajgcy do bebna na ktérym jest zamontowany modut) oraz
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przeciwlegty tuk zewnetrzny, roboczy. Modut $limaka ma réwniez boki i tymi bokami styka sie z sgsia-
dujgcymi modutami.

Strona wewnetrzna modutu 6 ma specjalnie wyprofilowany, zaoblony ksztatt, ktéry zapewnia bez-
pieczenstwo. Na obwodzie modutu znajduje sie zaokraglona krawedz w ksztatcie litery "L", ktéra umoz-
liwia sprawniejsze przesuwanie paszy. W przedmiotowym rozwigzaniu zakonczenia modutu $limaka
tworzg ksztatty zaokraglone. Brak powierzchni ptaskich i ostrych znacznie redukuje niebezpieczenstwo
zranienia.

Wewnetrzna strona modutu dodatkowo wyposazona jest w wyprofilowane elementy podnoszgce
pasze. Majg one ksztatt tukdw rozposcierajgcych sie niemalze od tuku wewnetrznego do zewnetrznego.
Elementy te podczas pracy dodatkowo podnoszg pasze, spulchniajgc jg co korzystnie nie sprzyja fer-
mentowaniu paszy. Elementy te tak samo jak krawedz zewnetrzna posiadajg zaoblone ksztatty dla
zwiekszenia bezpieczenstwa uzytkowania.

W jednym z przyktadéw wykonania moduty 6 sg przykrecone do uchwytéw 5 w formie blaszek
przyspawanych do bebna lub mocowanych za pomocg $rub. Moduly posiadajg odpowiednie wgtebienia
na tby Srub aby nie wystawaty one poza gtadkg powierzchnie modutu, zwiekszajgc bezpieczenstwo.

Na zewnetrznej stronie modutu, przy obu jego bokach, znajdujg sie specjalne wgtebienia na
blaszki, do ktérych moduly sg przykrecone. Wgtebienia te sg wykonane tak, ze powierzchnia blaszki
i modutu licujg sie, to znaczy razem tworzg gtadka, ptaskg powierzchnie. Jeden taki blaszany uchwyt 5
taczy boki obu sgsiednich modutéw 6. Jest to kolejny spos6b zwiekszenia bezpieczenstwa uzytkowania.
Aby zapewnié gtadkg powierzchnie przy zachowaniu pfaskich blaszanych uchwytéw mocujacych oraz
ze wzgledu na brak ptaskich ptaszczyzn po zewnetrznej stronie modutu, moduty po stronie zewnetrznej
nalezato pogrubi¢ w sasiedztwie uchwytu.

Kolejne sposoby mocowania modutu Slimaka 6 do bebna 4 ukazujg fig. 6 i 7, gdzie zastosowano
uchwyty 5 w postaci Srub montazowych. W jednym przypadku $ruby sg wkrecane do bebna poprzez modut,
a w drugim przypadku od wewnatrz bebna, przez otwory w bebnie $ruby sg wkrecane do modutu 6.

Zastrzezenia patentowe

1. Przeno$nik $limakowy urzadzenia do podgarniania paszy, mocowany w przedniej czesci urza-
dzenia, przy czym przenosnik $limakowy tworzy beben na obwodzie ktérego jest zamocowany
gwint $limaka, znamienny tym, ze gwint $limaka tworzg moduty (6) Slimaka, potagczone ko-
lejno bokami ze sobg i roztgcznie potgczone z bebnem $limaka (4) za pomocg uchwytoéw (5).

2. Przenosnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze modut (6) Slimaka jest wykonany metodg
wtrysku z tworzywa sztucznego.

3. Przenoénik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze modut (6) $limaka jest wykonany metodag
odlewnictwa z tworzywa sztucznego.

4. Przenosnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze uchwyt (5) stanowi blaszka mocowana do
bebna (4) i do sasiednich bokéw modutéw $limaka (6).

5. Przenoénik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze uchwytem (5) sg $ruby przechodzace przez
modutly (6) i mocowane w bebnie (4) lub Sruby przechodzace przez beben (4) i mocowane
w module Slimaka (6).
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Rysunki
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Fig. 3
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