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(54) VERFAHREN ZUR THERMISCHEN VERWERTUNG VON ABFALLEN UND/ODER ABFALLBRENNSTOFFEN

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 2zur
thermischen Verwertung von Abfiéllen und/oder Abfall-
brennstoffen durch Vergasen und nachfolgende Verbren-
nung der gebildeten Gase. Hiebei werden Abfélle und/
oder Abfallbrennstoffe einem mit Gas und/oder Ul direkt
beheizten Vergasungsreaktor (3,4) zugefiihrt. Einem der
Vergasungsreaktoren (3), welcher bei Temperaturen zwi-

schen 500 und 1200 ° C, voraugsweise bei Temperaturen

zwischen 700 und 1200 © C betrieben wird, wird ein Teil
der Rauchgase aus der nachfolgenden Brennkammer (5) un-

ter Druck riickgefiihrt.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur thermischen Verwertung von Abfillen und/oder
Abfallbrennstoffen durch Vergasen und nachfolgende Verbrennung der gebildeten Gase.

Vergasungsreaktoren, mit welchen schwermetallhiltige Riickstinde, beispielsweise der chemischen Industrie
mitverarbeitet werden konnen, sind beispielsweise der AT-PS 379 618 zu entnehmen. Bei diesem bekannten
Vergasungsreaktor wird einer Sekundirgasreaktionszone schwermetallhaltiger Abfall zugesetzt und auf diese
Weise erreicht, daB derartige Abfille gemeinsam mit der Schlacke nach der Erstarrung des Schlackenbades
ausgebracht werden konnen. Bei derartigen Reaktoren ist es somit erforderlich mit relativ hoher Temperatur zu
arbeiten, um ein fliissiges Schlackenbad sicherzustellen und fiir eine Reihe von in der Entsorgung
problematischen Abféllen ist die Vergasung bei derartig hohen Temperaturen nicht wirtschaftlich. Insbesondere
fiir Kunststoffabfille und bei wesentlich tieferer Temperatur zersetzbare schwermetalihiltige Abfille, kénnten
durchaus sinnvoll auch bei niedrigerer Temperatur verarbeitet werden. Bei den bekannten Vergasungsreaktoren
fallen sogenannte Schwachgase an, welche einen Heizwert aufweisen, der es ermdglicht, diese Gase zumindest
gemeinsam mit einer Stiitzfenerung zu verbrennen. Die in der nachfolgenden Verbrennung zum Zwecke der
Energieerzeugung anfallenden Rauchgase konnen bei derartigen Hochtemperaturvergasern nicht unmittelbar
genutzt werden, so da wertvolle in den Rauchgasen enthaltene Energie verloren geht.

Aus der FR-PS 24 40 398 ist bereits ein Festbettvergaser fiir Pflanzenabfille bekanntgeworden, bei welchem
die im Festbettvergaser gebildeten Rauchgase durch einen Wirmetauscher geleitet werden und in der Folge nach
dem Vermischen mit Kaltluft wiederum dem Festbettvergaser riickgefiihrt werden.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, die aus einer Brennkammer einer Energieerzeugung abgezogenen Rauchgase
besser auszunutzen und ein wirtschaftliches Verfahren zu schaffen, bei welchem eine Reihe von nicht leicht zu
entsorgenden Abfillen, wie insbesondere schwermetallhiltige oder kunststoffhiltige Abfille thermisch verwertet
werden kénnen. Zur Lésung dieser Aufgabe besteht die Erfindung im wesentlichen darin, daB die Abfille und/oder
Abfallbrennstoffe einem mit Gas und/oder Ol direkt beheizten Vergasungsreaktor zugefiihrt werden, daB die aus
dem Vergasungsreaktor abgezogenen Gase einer Brennkammer zur Energie- insbesondere Dampferzeugung,
zugefiihrt werden und daB ein Teil der Rauchgase aus der Brennkammer unter Druck dem Vergasungsreaktor
riickgefiihrt werden. Dadurch, daB die Rauchgase der Brennkammer dem Vergasungsreaktor riickgefiihrt werden,
148t sich insbesondere bei einer Verfahrensfiihrung bei welcher die Temperatur gegeniiber einer
Hochtemperaturvergasung wesentlich geringer ist, eine weitgehende Regelung und Steuerung des
Vergasungsverhaliens erzielen. Die Riickfithrung.von Rauchgasen fiihrt auf Grund der in der Gasphase
ablaufenden Reaktionsgleichgewichte zwischen CO und CO, zu einer Verringerung der Temperatur im Vergaser,

wobei allerdings andererseits der Vorteil erreicht wird, daB ein reduzierendes Mileu im Vergaser eingestellt werden
kann und das CO-Angebot im Vergaser einer Regelung unterzogen werden kann. Mit Vorteil wird das
erfindungsgemiBe Verfahren demnach so durchgefiihrt, daB die Temperatur im Vergasungsreaktor zwischen
500 und 1200 °C vorzugsweise zwischen 700 und 1200 °C gehalten wird, wobei dadurch, daB die Rauchgase der
Brennkammer dem Vergasungsreaktor unter Druck riickgefiihrt werden, die Regelung des Vergasungsverhaltens
und auch der Einstellung der Vergasungszone in einfacher Weise dadurch sichergestellt werden kann, daB die
Rauchgase im Vergasungsreaktor in wenigstens zwei voneinander verschiedenen Zonen riickgefiihrt werden. Eine
Riickfiihrung des Rauchgases nahe der Aufgabe der Abfille bzw. Abfallbrennstoffe kann hiebei dazu herangezogen
werden, diese Abfélle vorzutrocknen und vorzuwérmen, wobei durch eine entsprechende Dampfriickfiihrung in
einen derartigen Mitteltemperaturvergasungsreaktor auch die gewiinschte Feuchtigkeit der Abfille bzw.
Abfallbrennstoffe beeinfluBt werden kann, wodurch wiederum das Vergasungsverhalten verbessert werden kann.
Durch gleichzeitige Riickfiihrung des Rauchgases am Aufgabeende und nahe den Brennern LBt sich die Hohe der
Vergasungszone soweit verlagern, daB die Vergasungszone unmittelbar benachbart den apparativ vorgesehenen
Auslissen fiir die Schwachgase eingestellt wird.

In besonders einfacher Weise kann das erfindungsgemiie Verfahren so durchgefiihrt werden, daB dem
Vergasungsreaktor loser Brennstoff iiber eine Beschickungsschnecke verdichtet zugefiihrt wird, wobei alternativ
dem Vergasungsreaktor stiickige Brennstoffe als Schiittgut zugefiihrt oder zu Ballen gepreBter Brennstoff iiber eine
Einstovorrichtung zugefiihrt werden kann.

Der fiir die Riickfiihrung in verschiedenen Ebenen des Mitteltemperaturvergasers erforderliche Druck der
Rauchgase kann in einfacher Weise dadurch erreicht werden, daB die Rauchgase unter dem Druck des
Saugzuggebliises zur Vortrocknung von Brennstoffen fiir den Vergaser verwendet werden.

Um die Lage der Vergasungszone und ein dem jeweiligen Abfall bzw. Abfallbrennstoff angepaBtes
Vergasungsverhalten einzustellen, werden mit Vorteil die Rauchgase iiber ein einstellbares Drosselorgan dem
Vergaser zur Einstellung des reduzierenden Milieus und des CO,-Angebotes im Vergaser riickgefiihrt.

Fiir den Betrieb einer derartigen Anlage ist von Vorteil, wenn kontinuierlich Energie zur Verfiigung gestellt
werden kann. Da nicht immer Problemabfille, welche sich bei Mitteltemperaturvergasung in verwertbare Gase
umsetzen lassen, vorliegen, ist es mit Vorteil die Anlage so weit flexibel auszubilden, daB sie auch ohne
vorgeschaltete Vergaser betrieben werden kann. Sobald ein Vergaser aber abgeschaltet ist bereitet das Anfahren
derartiger Vergaser in der Regel Schwierigkeiten. Mit Vorteil wird daher im Rahmen des erfindungsgemiBen
Verfahrens so vorgegangen, da8 die Rauchgase zur Vorwiirmung des Vergasers beim Anfahren eingesetzt werden,
wodurch das Anfahren eines abgestellten Vergasers wesentlich beschleunigt werden kann.
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Neben einem derartigen Mitteltemperaturvergasungsreaktor kann in der Regel auch ein bekannter
Hochtemperaturvergasungsreaktor wie beispielsweise ein Reaktor gemiB der AT-PS 379 618 vorgesehen sein,
um anders geartete und bei htherer Temperatur aufzuarbeitende Abfille zu verarbeiten bzw. zu entsorgen. Auch
bei derartigen Einrichtungen ist eine Rauchgasriickfiihrung zur Vorwirmung beim Anfahren vorteilhaft, wobei
jedoch bei einem Hochtemperaturvergaser die Riickfiihrung von Rauchgasen nicht ohne weiteres moglich ist, da
diese Riickfiihrung mit Riicksicht auf das Boudouard-Gleichgewicht zu einer Absenkung der exforderlichen hohen
Temperaturen fithren kdnnte.

Die den Vergasungsreaktor verlassenden Gase befinden sich auf der im Vergasungsreaktor eingestellten
Temperatur und eine derartige Temperatur kann in der Folge in der Brennkammer zu unerwiinscht hohen
Verbrennungstemperaturen fithren. Mit Vorteil wird daher so vorgegangen, daf3 die aus dem Vergaser abgezogenen
brennbaren Gase iiber Wirmetauscher des Kessels der Dampferzeugung gefiihrt werden, wodurch eine
Vorabkiihlung der Schwachgase unter gleichzeitiger Ausnutzung ihrer fiihibaren Wérme erfolgen kann.

Die den Vergaser verlassenden Schwachgase kénnen zur Verbesserung ihres Verbrennungsverhaltens einer
Gaskonditionierungsstufe konventioneller Bauart zugefiihrt werden. Auch im Rahmen einer derartigen
nachgeschalteten Gaskonditionierungsstufe kann die Riickfiihrung von Rauchgasen vorteilhaft sein und ist
insbesondere zur Vorwarmung und/oder Einstellung des CO,-Angebotes in der Gaskonditionierungsstufe
geeignet.

Eine weitere Regelungsméglichkeit im Rahmen der Mitteltemperaturvergasung besteht darin, dafBl eine
Teilmenge des erzeugten Dampfes dem Vergasungsreaktor riickgefiihrt wird, Um die Vortrocknung des dem
Vergasungsreaktor zugefiihrten Brennstoffes, insbesondere der Abfallbrennstoffe bzw. der Abfille zu verbessern,
kann die Einstellung einer bestimmten Feuchtigkeit dieser Abfallbrennstoffe bzw. Abfille von Vorteil sein. Bei
hinreichend feuchten Brennstoffen kann durch die Vortrocknung unmittelbar mit den heien Rauchgasen eine
entsprechende Dampfatmosphire, welche das Trocknen derartiger Abfallbrennstoffe erleichtert, geschaffen werden.
Zusitzlich kann die Dampfriickfiihrung zum Vergaser gemeinsam mit den Rauchgasen oder den Rauchgasen
benachbart vorgenommen werden, wodurch gleichzeitig auch die Lage der Vergasungszone innerhalb des
Vergasungsreaktors eingestellt werden kann.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von in der Zeichnung schematisch dargestellten
Ausfithrungsbeispielen niher erldutert. In dieser zeigen Fig. 1 eine schematische Blockschaltskizze einer
Einrichtung zur thermischen Verwertung von Abfillen bzw. Abfallbrennstoffen bei welcher neben einer
Hochtemperaturvergasung eine Mitteltemperaturvergasung vorgesehen ist; Fig. 2 eine schematische Darstellung
einer Einrichtung nach Fig. 1 welche lediglich eine Mitteltemperaturvergasung aufweist und Fig. 3 eine
abgewandelte Ausbildung bei welcher ausschlieBlich eine Hochdruckvergasung vorgesehen ist deren Schwachgase
jedoch iiber einen mit Rauchgasen versorgten Gaskonditionierer gefiihrt werden. .

In Fig. 1 sind die Zufiihrungsleitungen fiir zu verwertende Materialien schematisch angedeutet. Uber eine
Leitung (1) wird fester Brennstoff bzw. Abfallbrennstoff zugesetzt und iiber eine Leitung (2) werden zusétzliche
Brennstoffe insbesondere Gas- oder Ol zur Stiitzfeuerung zugefiihrt. Diese zusétzlichen Brennstoffe werden einem
Mitteltemperaturvergasungsreaktor (3), einem Hochtemperaturvergasungsreaktor (4) und der Brennkammer (5)
fiir die Energieerzeugung insbesondere fiir die Dampferzeugung im Kessel (6) zugefiihrt. Die Abfallbrennstofie
miissen zunichst vergast werden und zu diesem Zweck miindet die Zufithrungsleitung (1) nur an die
Mitteltemperaturvergasung oder die Hochtemperaturvergasung. Problemabfille, wie beispielsweise Sondermiill,
schwermetallhiltige Abfille oder Kunststoffabfille kénnen iiber die strichliert angedeutete Leitung (7) wahlweise
der Hochtemperaturvergasung (4) oder der Mitteltemperaturvergasung (3) je nach Beschaffenheit dieser Abfille
zugefiihrt werden.

Die Verbrennungsluft wird iiber ein Leitungssystem (8) eingefiihrt und wird den beiden Vergasungsreaktoren
ebenso wie der Brennkammer (5) zur Verfiigung gestelit. Die Verbrennungsluft kann iiber einen Wérmetauscher
(9) in der Rauchableitung nach einer gegebenenfalls vorgesehenen Rauchgaswische (10) vorgewdrmt werden,
wofiir ein Wirmeaustauscherbypass (11) vorgesehen ist.

Die Hochtemperaturvergasung (4) ist in bekannter Weise ausgebildet und die fliissige Schlacke kann iber
einen Schlackenaustrag (12) abgezogen werden. Das die Hochtemperaturvergasung verlassende Schwachgas
gelangt iiber eine Leitung (13) in eine Gaskonditionierungsstufe (14), welche beispielsweise ein Koksbett
enthalten kann.

Die aus der Brennkammer (5) abgezogenen Rauchgase werden iiber einen Saugzugventilator (15) abgezogen
und auf diese Weise unter Druck gesetzt. Das unter Druck stechende den Kessel verlassende, warme Rauchgas kann
iiber die Leitung (16) dem Mitteltemperaturvergaser (3) riickgefiihrt werden, wobei die Riickfiihrung innerhalb
dieses Reaktors in mehreren Ebenen erfolgen kann um das Vergasungsverhalten einzustellen. Das die
Mitteltemperaturvergaser verlassende Schwachgas gelangt iiber eine Leitung (17) entweder unmittelbar in die
Brennkammer (5) oder iiber die Zweigleitung (18) und iiber die Gaskonditionierungsstufe (14) in die
Brennkammer (5).

Die Schwachgase der Hochtemperaturvergasung (4) bzw. der Mitteltemperaturvergasung (3), welche iiber die
Leitungen (13) bzw. (17) abgezogen werden, konnen erforderlichenfalls iiber einen Wirmetauscher (19)
abgekiihlt werden, welcher mit dem Mantel des Kessels (6), in welchem Dampf erzeugt wird, verbunden wird.
Der Dampf dieses Kessels (6) kann zur Energieerzeugung weiterverwendet werden. Eine Teilmenge dieses
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Dampfes gelangt iiber die Leitung (20) zuriick zur Mitteltemperaturvergasung (3) bzw. zur
Hochtemperaturvergasung (4). In der Hochtemperaturvergasung (4) wird derartiger Dampf in der Regel
erforderlich sein, in der Mitteltemperaturvergasung (3) eignet sich die Riickfiihrung von Dampf vor allen Dingen
zur besseren Einstellung des Vergasungsverhaltens und zur Anpassung des Feuchtigkeitsgehaltes des eingesetzten
Abfalles. Aus der Mitteltemperaturvergasungsstufe (3) wird Asche iiber den Aschenaustrag (21) ausgetragen.

Die konventionelle Rauchgaswische (10) kann mit Speisewasserleitungen (22) und RiickfluBleitungen
(23) ausgestattet sein.

Die Befeuerung des Mitteltemperaturvergasungsreaktors kann in einfacher Weise mit Gas und/oder Ol
vorgenommen werden, wobei die Vergasung von festen Brennstoffen bzw. Abfillen im Temperaturbereich
zwischen 500 und 1200 °C und bevorzugt zwischen 700 und 1200 °C vorgenommen wird.

Die Rauchgasriickfiihrung erfolgt mit dem Uberdruck des Saugzugventilators und ermoglicht die Trocknung
des Brennstoffes und die Schaffung einer zusitzlichen Regelungsmiglichkeit durch Beeinflussung des
reduzierenden Milieus und des Temperaturprofils im Reaktor.

Diec Zufuhr von festen Brennstoffen kann in einem derartigen Mitteltemperaturvergaser durch
Beschickungsschnecken im Falle von losen Brennstoffen und im Falle von brikettierten oder stiickigen
Brennstoffen durch eine Aufgabeeinrichtung fiir Schiittgut vorgenommen werden. Zu Ballen gepreBter Brennstoff,
insbesondere Brennstoff aus Miill kann mittels einer EinstoBvorrichtung eingebracht werden.

Die Hochtemperaturvergasung kann nach bekannten Verfahren vorgenommen werden, wobei auch die
Gaskonditionierung die Feuerung und die Rauchgaswische durchaus nach bekannten Verfahren ablaufen kann.

Durch die Riickfithrung des Rauchgases nach dem Kessel und von der Druckseite des Saugzugventilators 18t
sich eine Vortrocknung der Brennstoffe erreichen und eine Regelung des reduzierenden Milieus sowie des
CO,-Angebotes in der Mitteltemperaturvergasung erzielen. Die Vorwirmung der Gaskonditionierung ist in erster

Linie beim Anfahren der Anlage von Bedeutung, da in der Folge die Temperatur der den Vergasungsreaktor
verlassenden Schwachgase hinreichend hoch ist.

Es kann Schwachgas aus verschiedenen Vergasungssystemen in der gleichen Feuerung mit Zusatzbrennstoffen
erfolgen. Die Brennkammer (5) kann somit universell ausgelegt sein und es ist lediglich ein
Dampferzeugungskessel (6) erforderlich. Die Schwachgasstriinge der beiden Vergaser konnen bei Bedarf zu- und
abgeschaltet werden und mit oder ohne Gaskonditionierung der Feuerung zugefiihrt werden. Die Kesselleistung
kann unabhiingig vom Zuschalten der Vergaser gehalten werden, wodurch eine kontinuierliche Energieversorgung
sichergestellt ist.

Die Anfahrschwierigkeiten von Vergasern bei normalem Kesselbetrieb beim Zuschalten eines Vergasers
konnen dadurch herabgesetzt werden, daf die Vergaser vor Beschickung der Feuerung mit Zusatzbrennstoffen
aufgeheizt werden und in der Folge zugeschaltet werden.

Problemabfille, wie beispielsweise fiissige, pasteuse, feste und teilweise mit hohen Schwermetallgehalten
versehene Abfille, sowie temperaturbestiindige organische Substanzen lassen sich wahlweise auch in der
Hochtemperaturvergasung aufarbeiten.

Brennstoff aus Miillballen aus einer Miillaufbereitung konnen ebenso wie stiickige oder lose
Abfallbrennstoffe in der Mitteltemperaturvergasung eingesetzt werden. Es ist in der Mitteltemperaturvergasung
ohne weiteres auch mdglich entwisserten Kldrschlamm einzubringen, wobei gerade in diesen Fillen die
Rauchgasriickfiihrung zur Vortrocknung besonders vorteilhaft ist. Die Mitteltemperaturvergasung kann
kontinuierlich oder diskontinuierlich arbeiten.

Bei der Ausbildung der Anlage nach Fig. 2 ist lediglich ein Mitteltemperaturvergaser (3) vorgesehen, wobei
im iibrigen die Bezugszeichen der Fig. 1 beibehalten wurden. Bei der Ausbildung nach Fig. 2 wurde die
fakultative Zufuhr von schwierig zu entsorgenden Abfillen nicht eingezeichnet, kann jedoch ohne weiteres
zusitzlich vorgesehen sein. Die Ausbildung nach Fig. 2 unterscheidet sich dariiberhinaus dadurch von Fig. 1, da8
die Rauchgasriickfithrung lediglich zum Mitteltemperaturvergasungsreaktor nicht aber zur Gaskonditionierung (4)
vorgenommen wird. Die Gaskonditionierung (14) wird somit unmittelbar ebenso wie der Warmetauscher (19)
zur Abkiihlung des iiber die Leitung (17) abgezogenen Schwachgases herangezogen bevor dieses Schwachgas der
Brennkammer (5) zugeleitet wird,

Eine Gaskonditionierung (14) ist aber nicht in allen Fillen erforderlich, so da8 diese MaBnahme fakultativ
ist.

Bei der Darstellung nach Fig. 3 ist lediglich ein Hochtemperaturvergasungsreaktor (4) vorgesehen. Die
iibrigen Bezugszeichen der Fig. 1 wurden unveriindert beibehalten. Bei einer derartigen Hochtemperaturvergasung
erfolgt die Riickfiihrung von Rauchgasen nach dem Saugzugventilator (15) lediglich fakultativ zur
Gaskonditionierungsstufe (14), wobei diese Riickfiihrungsleitung wiederam mit (16) bezeichnet ist.

Sondermiill, wie er beispielsweise in der chemischen Industrie oder in Krankenh#iusern anfillt, kann
naturgeméB nur teilweise in Mitteltemperaturvergasern verarbeitet werden und wird zum GroBteil weiterhin nur
unter Verwendung von Hochtemperaturvergasern, insbesondere bei Temperaturen iiber 1400 °C entsorgt werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur thermischen Verwertung von Abfillen und/oder Abfallbrennstoffen durch Vergasen und
nachfolgende Verbrennung der gebildeten Gase, dadurch gekennzeichnet, daB dic Abfille und/oder
Abfallbrennstoffe einem mit Gas und/oder Ol direkt beheizten Vergasungsreaktor zugefiihrt werden, daB die aus
dem Vergasungsreaktor abgezogenen Gase einer Brennkammer zur Energie- insbesondere Dampferzeugung,
zugefiihrt werden und daB ein Teil der Rauchgase aus der Brennkammer unter Druck dem Vergasungsreaktor
riickgefiihrt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur im Vergasungsreaktor zwischen
500 und 1200 °C vorzugsweise zwischen 700 und 1200 °C gehalten wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB dem Vergasungsreaktor loser Brennstoff
iiber eine Beschickungsschnecke verdichtet zugefiihrt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB dem Vergasungsreaktor stiickige
Brennstoffe als Schiittgut zugefiihrt werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da8 dem Vergasungsreaktor zu
Ballen gepreQter Brennstoff iiber eine EinstoBvorrichtung zugefiihrt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die Riickfiihrung des
Rauchgases unter Druck in wenigstens zwei Zonen des Vergasungsreaktors vorgenommen wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da die Rauchgase unter dem
Druck des Saugzuggeblises zur Vortrocknung von Brennstoffen fiir den Vergaser verwendet werden.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Rauchgase iiber ein
einstellbares Drosselorgan dem Vergaser zur Einstellung des reduzierenden Milieus und des CO,-Angebotes im

Vergaser riickgefiihrt werden.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Rauchgase zur
Vorwirmung des Vergasers beim Anfahren eingesetzt werden.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die aus dem Vergaser
abgezogenen brennbaren Gase liber Warmetauscher des Kessels der Dampferzeugung gefiihrt werden.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daff die Rauchgase einer
Gaskonditionierungsstufe zur Vorwadrmung und/oder Einstellung des CO,-Angebotes zugefiihrt werden und daB

die brennbaren Gase aus dem Vergaser iiber die Gaskonditionierungsstufe geleitet werden.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da8 eine Teilmenge des
erzeugten Dampfes dem Vergasungsreaktor riickgefiihrt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Dampfriickfiihrung zum Vergaser
gemeinsam mit den Rauchgasen oder den Rauchgasen benachbart vorgenommen wird.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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