wo 20147206770 A1 [N I NPF V00O 00O O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2014/206770 Al

31. Dezember 2014 31.12.2014) WIPOIPCT
(51) Internationale Patentklassifikation: KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
GOG6F 9/445 (2006.01) ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
. . ) NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2014/062347 RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL. SM, ST, SV, SY, TH,
(22) Internationales Anmeldedatum: TI, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
13. Juni 2014 (13.06.2014) IM, ZW.
(25) Einreichungssprache: Deutsch (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
. . Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
(30) Angaben zur Prioritit: TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
102013 212 344.2 26. Juni 2013 (26.06.2013) DE RU, TJ, TM), europidisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ,DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
(71) Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
Postfach 30 02 20, 70442 Stuttgart (DE). SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
(72) Erfinder: HIERONYMI, Felix; Friedrichstrasse 29, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
71696 Moeglingen (DE). Veriffentlicht:
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
GT, HN, HR, HU, ID, I, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,

3)

vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR UPDATING THE SOFTWARE OF A MOTOR VEHICLE CONTROL UNIT

(34)

Bezeichnung

STEUERGERATS

VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM AKTUALISIEREN DER SOFTWARE EINES

KFZ-

(57) Abstract: The invention relates to a method for updating control unit data of a vehicle control unit (22), comprising the
following steps: collecting configuration data relating in particular to the type, number and/or identity of at least one component (41,
42, 43, 44) mounted in or on a vehicle (2); comparing the collected configuration data with configuration data contained in stored
configuration data sets in order to select a configuration data set in which at least some of the configuration data corresponds to the
collected configuration data; and transferring stored control unit data, associated with the configuration data set selected in this
manner, to the control unit (22).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2014/206770 A1 WK 00N A0 0 00 0O AR

Ein Verfahren zum Aktualisieren von Steuergerdtedaten eines Fahrzeug-Steuergerits (22) umfasst die Schritte: Erfassen von
Konfigurationsdaten, die insbesondere die Art, Anzahl und/oder Identitdt wenigstens einer in oder an einem Fahrzeug (2)
verbauten Komponente (41, 42, 43, 44) umfassen; Vergleichen der erfassten Konfigurationsdaten mit Konfigurationsdaten, die in
gespeicherten Konfigurationsdatensétzen enthalten sind, um einen Konfigurationsdatensatz auszuwéhlen, dessen
Konfigurationsdaten wenigstens teilweise mit den erfassten Konfigurationsdaten iibereinstimmen; und Ubertragen von
gespeicherten Steuergerétedaten, die dem so ausgewéhlten Konfigurationsdatensatz zugeordnet sind, an das Steuergerat (22).
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Beschreibung

Titel

Verfahren und Vorrichtung zum Aktualisieren der Software eines Kfz-
Steuergeréts

Stand der Technik

Moderne Kraftfahrzeuge weisen wenigstens ein Steuergerat auf, das zur
Steuerung von Fahrzeugkomponenten, insbesondere des Motors, dient. Das
Steuergerat weist in der Regel wenigstens einen softwaregesteuerten Mikro-
prozessor auf. Die Steuersoftware ist vorzugsweise an die Konfiguration des
Kraftfahrzeugs, d.h. insbesondere an die im Fahrzeug verbauten Komponenten,
angepasst, um einen optimalen Betrieb des Fahrzeugs zu gewahrleisten. Es ist
daher winschenswert, die Steuersoftware aktualisieren und insbesondere nach
einem Austausch von Komponenten des Kraftfahrzeugs an die neue Konfigura-
tion des Kraftfahrzeugs anpassen zu kdnnen.

Offenbarung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein System und ein Verfahren zur Verfligung
zu stellen, die es jeweils ermdglichen, Steuergeratedaten in einem Kfz-Steuer-
gerat einfach, zuverlassig und schnell zu aktualisieren und insbesondere an eine
veranderte Konfiguration des Kraftfahrzeugs anzupassen.

Ein erfindungsgemalftes Verfahren zum Aktualisieren von Daten in einem
Steuergerat, das in einem Fahrzeug verbaut ist, umfasst die Schritte: Erfassen
von Konfigurationsdaten, die insbesondere die Art, Anzahl und/oder Identitat
wenigstens einer in oder an einem Fahrzeug verbauten Komponente umfassen;
Vergleichen der erfassten Konfigurationsdaten mit Konfigurationsdaten, die in
gespeicherten Konfigurationsdatensatzen enthalten sind, und einen gespeicher-
ten Konfigurationsdatensatz auszuwahlen, dessen Konfigurationsdaten die
gréBte Ubereinstimmung mit den erfassten Konfigurationsdaten aufweisen; und
Ubertragen von gespeicherten Steuergeritedaten, die dem so ausgewahlten
Konfigurationsdatensatz zugeordnet sind, an das Steuergerat.
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Ein erfindungsgemafes System zum Aktualisieren von Steuergeratedaten eines
Fahrzeug-Steuergerats, umfasst:

a) eine Speichervorrichtung, in der eine Konfigurationsdatenbank mit
Konfigurationsdatensatzen gespeichert ist, die jeweils Konfigurationsdaten ent-
halten, die insbesondere die Art, Anzahl und/oder |dentitdt wenigstens einer in
oder an dem Fahrzeug verbauten Komponente umfassen;

b) eine Erfassungsvorrichtung, die zum Erfassen von Konfigurationsdaten,
die insbesondere die Art, Anzahl und/oder Identitat wenigstens einer in oder an
dem Fahrzeug verbauten Komponente umfassen, ausgebildet ist;

c) einen Steuergeratedatenspeicher, in dem Steuergeratedaten
gespeichert sind, die jeweils wenigstens einem Konfigurationsdatensatz
zugeordnet sind;

d) eine Vergleichs- und Auswahlvorrichtung, die ausgebildet ist, die von der
Erfassungsvorrichtung erfassten Konfigurationsdaten mit den Konfigurations-
daten der Konfigurationsdatensatze zu vergleichen und einen Konfigurations-
datensatz auszuwahlen, dessen Konfigurationsdaten die grofite
Ubereinstimmung mit den von der Erfassungsvorrichtung erfassten
Konfigurationsdaten aufweisen;

e) eine erste Ubertragungsvorrichtung mit einer Fahrzeug-Sendevor-
richtung und einer Empfangsvorrichtung, die ausgebildet ist, um Konfigurations-
daten von der Erfassungsvorrichtung an die Vergleichs- und Auswahlvorrichtung
zu Ubertragen; und

f) eine zweite Ubertragungsvorrichtung mit einer Sendevorrichtung und
einer Fahrzeug-Empfangsvorrichtung, die ausgebildet ist, um Steuergeratedaten,
die dem von der Vergleichs- und Auswahlvorrichtung ausgewahlten Konfigura-
tionsdatensatz zugeordnet sind, an das Steuergerat zu Ubertragen.

Idealerweise wird bei der Auswahl ein gespeicherter Konfigurationsdatensatz
ausgewahlt, dessen Konfigurationsdaten vollstandig, d.h. 1:1, mit den an die
Empfangsvorrichtung tibertragenen Konfigurationsdaten Ubereinstimmen.

Ist in der Speichervorrichtung kein Konfigurationsdatensatz gespeichert, dessen
Konfigurationsdaten vollstandig mit den an die Empfangsvorrichtung tber-
tragenen Konfigurationsdaten Gibereinstimmen, kann nach einem Konfigurations-
datensatz gesucht werden, in dem alle erfassten Konfigurationsdaten enthalten
sind oder dessen Konfigurationsdaten vollstandig in den erfassten Konfigu-
rationsdaten enthalten sind.
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Wird die Anzahl der (ibereinstimmenden Konfigurationsdaten als MaR der Uber-
einstimmung zwischen den Ubertragenen Konfigurationsdaten und den Konfigu-
rationsdaten eines gespeicherten Konfigurationsdatensatzes definiert, kann
derjenige der gespeicherten Konfigurationsdatensatze ausgewahlt werden,
dessen Konfigurationsdaten das groRte MaR an Ubereinstimmung mit den
erfassten Konfigurationsdaten aufweisen.

Wenn in der Speichervorrichtung kein Konfigurationsdatensatz gespeichert ist,
dessen Konfigurationsdaten vollstandig mit den erfassten Konfigurationsdaten
ibereinstimmen, und/oder wenn das MaR der festgestellten groten Uberein-
stimmung einen vorgebbaren ersten Grenzwert unterschreitet, kann eine Warn-
meldung ausgegeben werden. Zusatzlich zu der Warnmeldung kann ggf.
angezeigt werden, dass ein ahnlicher gespeicherter Konfigurationsdatensatz
ausgewahlt worden ist; und das Maf der Ubereinstimmung zwischen den
erfassten Konfigurationsdaten und den Konfigurationsdaten des ausgewahlten
gespeicherten Konfigurationsdatensatzes kann angezeigt werden. Der Nutzer
kann dann entscheiden, ob das MaR der Ubereinstimmung ausreichend ist, um
fortzufahren.

Wenn das grofte gefundene MaR an Ubereinstimmung einen vorgebbaren
zweiten Grenzwert unterschreitet, der typischerweise kleiner als der erste Grenz-
wert ist, und/oder (iberhaupt keine Ubereinstimmung gefunden worden ist, kann
eine Fehlermeldung ausgegeben und das Verfahren abgebrochen werden.

Sollte dies auf keinen der Eintrage in der Konfigurationsdatenbank zutreffen,
kann eine Fehlermeldung ausgegeben werden. Alternativ oder zusatzlich kann
der Datensatz, dessen Konfigurationsdaten am bestem mit den erfassten und
Ubertragenen Konfigurationsdaten Gbereinstimmen, ausgewahlt werden.

Ein erfindungsgemalftes Verfahren und eine erfindungsgemale Vorrichtung er-
moglichen es jeweils, automatisch die Konfiguration eines Kraftfahrzeugs, d.h.
insbesondere die Art, Anzahl und/oder Identitat der im Kraftfahrzeug verbauten
Komponenten, zu erfassen und aus den zur Verfligung stehenden Steuergerate-
daten die am Besten an die erfasste Konfiguration des Kraftfahrzeugs ange-
passte Steuergeratedaten auszuwahlen und an das Steuergerat zu Gibertragen.
Auf diese Weise kann das Steuergerat des Kraftfahrzeugs zuverlassig und auf
einfache Weise stets mit Steuergeratedaten betrieben werden, die optimal an die

PCT/EP2014/062347
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aktuelle Konfiguration des Kraftfahrzeugs angepasst sind, um einen optimalen
Betrieb des Kraftfahrzeugs zu gewahrleisten.

Im Folgenden werden zwei mogliche Weiterbildungen eines erfindungsgemalien
Verfahrens zur Ubertragung von Steuergeritedaten an das Steuergerat
beschrieben, die miteinander kombinierbar sind, die aber auch unabhangig

voneinander realisiert werden konnen.

In einer ersten moglichen Weiterbildung werden Steuergeratedaten insbesondere
dann, wenn festgestellt wird, dass die Konfiguration des Kraftfahrzeugs verandert
worden ist, an das Steuergerat ibertragen, um die Steuergeratedaten an die
veranderte Konfiguration des Kraftfahrzeugs anzupassen.

Dazu kann die Vergleichs- und Auswahlvorrichtung zusatzlich eine
Konfigurationsvergleichsvorrichtung aufweisen, die ausgebildet ist, um die
aktuelle Konfiguration eines Fahrzeugs, d.h. insbesondere die Art, Anzahl
und/oder Identitat der im Fahrzeug verbauten Komponenten, mit einer zu einem
friheren Zeitpunkt gespeicherten Konfiguration desselben Fahrzeugs zu
vergleichen, um mdgliche Veranderungen der Konfiguration des Fahrzeugs zu
erkennen und eine neue Software zur Fahrzeugsteuerung nur dann auszuwahlen
und an das Steuergerat zu Ubertragen, wenn sich die aktuelle Konfiguration des
Fahrzeugs von der zu einem friitheren Zeitpunkt gespeicherten Konfiguration
unterscheidet, d.h., wenn sich die Art, Anzahl und/oder Identitat wenigstens einer
im Fahrzeug verbauten Komponente verandert hat. Auf diese Weise kann eine
unnétige Ubertragung von Steuergeratedaten vermieden werden, wenn die
Konfiguration des Fahrzeugs nicht verandert worden ist.

Zusatzlich oder alternativ kann das System auch eine im Fahrzeug installierte
Fahrzeugkonfigurationsvergleichsvorrichtung aufweisen, welche die aktuell
ermittelte Konfiguration mit einer zuvor gespeicherten Konfiguration vergleicht
und die aktuelle Konfiguration nur dann aussendet, wenn sie sich von der zuvor
gespeicherten Konfiguration unterscheidet. Auf diese Weise kann der Umfang
der Datenlibertragung auf das notwendige Maf} reduziert werden, und die Kosten
und der Energieverbrauch fiir eine unnétige Ubertragung von Daten, die bereits
in der Speichervorrichtung gespeichert sind, kdnnen eingespart werden.

In einer zweiten moglichen Weiterbildung werden neue Steuergeratedaten aus
dem Steuergeratedatenspeicher an das Steuergerat ibertragen, wenn im Steuer-
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geratedatenspeicher aktualisierte Steuergeratedaten, die dem von der
Vergleichs- und Auswahlvorrichtung ausgewahlten Konfigurationsdatensatz
zugeordnet sind und die insbesondere eine aktualisierte Steuergeratesoftware
umfassen konnen, zur Verfligung stehen.

Dazu kénnen aktuell im Steuergerat des Fahrzeugs gespeicherte Daten ausge-
lesen, an die Vergleichs- und Auswahlvorrichtung tUbertragen und dort mit den
Steuergeratedaten verglichen werden, die dem von der Vergleichs- und Auswahl-
vorrichtung ausgewahlten Konfigurationsdatensatz zugeordnet sind, um nur dann
neue Steuergeratedaten an das Steuergerat zu Ubertragen, wenn sich die aktuell
im Steuergerat des Fahrzeugs gespeicherten Steuergeratedaten von den im
Steuergeratedatenspeicher gespeicherten Steuergeratedaten, die dem
ausgewahlten Konfigurationsdatensatz zugeordnet sind, unterscheiden.

Um die Menge der von dem Steuergerat an die Vergleichs- und Auswahlvor-
richtung zu Ubertragenen Daten zu reduzieren, kbnnen anstelle der Steuerge-
ratedaten selbst wenigstens eine den Steuergeratedaten zugeordnete Versions-
nummer und/oder der Zeitpunkt, an dem die Steuergeratedaten zuletzt aktuali-
siert worden sind, Ubertragen und mit den entsprechenden Daten der im Steuer-
geratedatenspeicher gespeicherten Steuergeratedaten, die dem ausgewahlten
Konfigurationsdatensatz zugeordnet sind, verglichen werden.

In einer Ausfiihrungsform erfolgt das Ubertragen des wenigstens einen ausge-
wahlten Datensatzes an das Steuergerat drahtlos, so dass es nicht notwendig ist,
eine drahtgebundene Verbindung mit dem Steuergerat herzustellen. Die Ubertra-
gung kann daher besonders einfach und bequem durchgefiihrt werden; insbe-
sondere ist es nicht notwendig, das Steuergerat bzw. eine mit dem Steuergerat
verbundene Anschlussbuchse im Ful3- oder Motorraum des Fahrzeugs zu
suchen, um die Software zu aktualisieren.

In einer Ausfiuihrungsform erfolgt das Erfassen der Konfigurationsdaten, ins-
besondere der Art, der Anzahl und/oder der Identitat der im Fahrzeug verbauten
Komponenten manuell, z.B. indem eine zuvor erstellte und gegebenenfalls
manuell aktualisierte Komponentenliste manuell erfasst und in das System ein-
gegeben wird, z.B. indem das Fahrzeug und seine Komponenten von einem
geschulten Mechaniker betrachtet werden, der die im bzw. am Fahrzeug ver-
bauten Komponenten erkennt, manuell erfasst und Uber eine Eingabevorrichtung
in das System eingibt.

PCT/EP2014/062347
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In einer Ausflhrungsform erfolgt das Erfassen der Art, Anzahl und/oder Identitat
der im oder am Fahrzeug verbauten Komponenten, indem die Komponenten,
insbesondere auf bzw. an den einzelnen Komponenten angebrachte Marker, die
beispielsweise einen Barcode und/oder einen QR-Code umfassen kbnnen, mit
Hilfe eines optischen Lesegerates (,Scanners®) erfasst bzw. abgelesen werden,
um die in dem jeweiligen Marker kodierten Konfigurationsdaten auszulesen.

Dabei kann das optische Lesegerat manuell von einem Mechaniker oder
automatisch, z.B. von einer roboterartigen Vorrichtung, Uber das Fahrzeug,
insbesondere den Motorraum, gefiihrt werden, um die Marker optisch erfassen

zu konnen.

Auf diese Weise kann das Erfassen der Art, Anzahl und/oder Identitat der
Konfigurationsdaten der im/am Fahrzeug verbauten Komponenten vereinfacht
und beschleunigt werden. Dariiber hinaus kdnnen Erfassungs- und Ubertra-
gungsfehler, die beim manuellen Erfassen und Eingeben der Art, Anzahl
und/oder ldentitat der Komponenten aufgrund von Unachtsamkeiten des

Mechanikers auftreten knnen, vermieden werden.

In einer Ausflihrungsform erfolgt das Erfassen der Konfigurationsdaten,
insbesondere der Art, Anzahl und/oder Identitat der im/am Fahrzeug verbauten
Komponenten, indem drahtlos, insbesondere mit Hilfe elektromagnetischer
Wellen, auslesbare Speicherelemente, die jeweils einer im Fahrzeug verbauten
Komponente zugeordnet sind, z.B. indem sie an der ihnen jeweils zugeordneten
Komponente angebracht sind, drahtlos ausgelesen werden. Auf diese Weise
kann das Erfassen der Art, Anzahl und/oder Identitat der im Fahrzeug verbauten
Komponenten noch einfacher, zuverldssiger und schneller durchgeflihrt werden.

Drahtlos auslesbare Speicherelemente, die insbesondere mit Hilfe elektro-
magnetischer Wellen auslesbar sind, kénnen mehr Informationen enthalten, als
ein optischer Code, und kdnnen insbesondere unabhangig von der Beleuchtung,
einer moglichen Verschmutzung und/oder mechanischen Abnutzung und ihrer
jeweiligen Einbauposition zuverlassig ausgelesen werden.

In einer Ausflihrungsform umfasst das System wenigstens ein drahtlos ausles-
bares passives Speicherelement, das keine eigene Energiequelle aufweist.
Passive Speicherelemente sind besonders kostengtinstig realisierbar, kdnnen
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einfach installiert werden und haben einen geringen Wartungsaufwand, da sie
keine eigene Energieversorgung bendtigen, die regelmafig iiberwacht und ggf.
geladen oder erneuert werden muss. Als passive Speicherelemente haben sich
insbesondere RFID-Elemente bewahrt, die zu geringen Preisen am Markt
erhaltlich sind.

Um ein derartiges RFID-Elemente auszulesen, erzeugt die Empfangsvorrichtung
ein hochfrequentes elektromagnetisches Wechselfeld, dem das RFID-Element
ausgesetzt wird. Die von dem RFID-Element aus dem elektromagnetischen
Wechselfeld aufgenommene Hochfrequenzenergie dient wahrend des Kommuni-
kationsvorganges als Energieversorgung.

Das elektromagnetische Wechselfeld aktiviert einen im RFID-Element vor-
handenen Mikrochip, der die von der Empfangsvorrichtung gesendeten Befehle
dekodiert. Die Antwort codiert und moduliert das RFID-Element in das einge-
strahlte elektromagnetische Feld durch Feldschwachung im kontaktfreien Kurz-
schluss oder gegenphasige Reflexion des von der Empfangsvorrichtung ausge-
sendeten Feldes. Auf diese Weise Ubertragt das RFID-Element beispielsweise
seine eigene Seriennummer, weitere Daten des gekennzeichneten Objekts
und/oder andere vom Lesegerat abgefragte Information. Das RFID-Element
selbst erzeugt dabei kein elektromagnetisches Feld, sondern beeinflusst das
elektromagnetische Feld, das von der Empfangsvorrichtung erzeugt worden ist.

Alternativ oder zusatzlich kann das System auch wenigstens ein aktives
Speicherelement aufweisen, das mit einer eigenen Energiequelle ausgestattet
und ausgebildet ist, selbst als Sender fiir ein elektromagnetisches Feld zu
dienen. Aktive Speicherelemente kénnen aufgrund ihrer héheren Sendeleistung
im Vergleich zu passiven Speicherelementen aus einer gréf3eren Entfernung
ausgelesen werden.

Die Speicherelemente kénnen auch ,halb-aktiv* ausgebildet sind. Bei halb-
aktiven Tags Uibernimmt eine eigene Energiequelle des Speicherelements
lediglich die Versorgung des Mikrochips, in dem die Daten gespeichert sind; die
Datenubertragung erfolgt aber, wie zuvor fur ein RFID-Element beschrieben.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Empfangsgerat, das zum
Empfangen der von der Sendevorrichtung ausgesendeten Daten ausgebildet ist,
Bestandteil des Systems.

PCT/EP2014/062347
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In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist das Empfangsgerat mit einer
Speichervorrichtung verbunden und/oder ausgestattet, wobei die Speichervor-
richtung ausgebildet ist, um die von dem Empfangsgerat empfangenen Daten zu
speichern. Auf diese Weise kann in dem Empfangsgerat stets ein aktuelles Ab-
bild der Konfiguration des Fahrzeugs vorgehalten werden, das bei Bedarf jeder-
zeit abrufbar ist.

In einer Ausfihrungsform sind die Sende- und Empfangsvorrichtungen ausgebil-
det, um Daten mit Hilfe von Infrarotstrahlung oder unter Nutzung eines Funk-
netzes, wie z.B. ein Mobilfunknetz, WLAN, Bluetooth® und/oder das Internet, zu

Ubertragen. Mobilfunknetze, WLAN, Bluetooth® und/oder das Internet stellen

bewahrte und kostengiinstige Netze zur Verfliigung, die zur Datenibertragung
geeignet sind.

In einer Ausfiuihrungsform ermdglicht es das System auch, konkrete Einbaupo-
sitionen von Komponenten im Fahrzeug zu bestimmen. Dazu kann die Einbau-
position einer ab Werk im Fahrzeug verbauten Komponente als Datum in einem
der Komponente zugeordneten Datensatz gespeichert werden. Wird die Kompo-
nente ersetzt, wir die vorhandene Information iber den Einbauort auf die neue
Komponente ibertragen, so dass im Folgenden auch der Einbauort der Aus-
tauschkomponente bekannt ist.

Auch kdnnen im Fahrzeug mehrere Datenlesevorrichtungen verbaut sei. In
diesem Fall kann die Position eines Speicherelements im Fahrzeug und damit
die Einbauposition einer Komponente anhand unterschiedlicher Empfangssignal-
starken ("relative signal strength intensity", RSSI), die an den verschiedenen
Datenlesevorrichtungen auftreten, erfasst werden. Dies ist insbesondere dann
moglich, wenn, wie z.B. fir die Rader, die Anzahl der mdglichen Einbaupositio-
nen begrenzt ist, so dass eine zonenbasierte Ortung (,Zoning“) mdglich ist. In
einem solchen Fall ist eine grobe Ortsbestimmung eines Speicherelements
ausreichend, um es einer Zone und einer in der Zone angeordneten Einbau-

position zuordnen zu kdénnen.

Alternativ oder zusatzlich ist durch geeignetes Auswerten der Empfangssignal-
starken von wenigstens drei Datenlesevorrichtungen auch eine Bestimmung der

Einbauposition durch Triangulation mdglich.

PCT/EP2014/062347
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Das System kann insbesondere so eingerichtet sein, dass beim Starten und/oder
Stoppen des Fahrzeugs bzw. seines Motors Daten aus den im Fahrzeug vorhan-
denen Speicherelementen ausgelesen und von der Sendevorrichtung ausgesen-
det werden. Dies kann bei jedem Starten und/oder Stoppen des Fahrzeugs oder
nach einer vorgegebenen Anzahl von Start- und/oder Stoppvorgangen erfolgen.

Figurenbeschreibung

Die Figur zeigt eine schematische Ansicht eines Ausflihrungsbeispiels eines
erfindungsgemalien Systems zum Aktualisieren von Daten eines Fahrzeug-
Steuergerats 22 (Steuergeratedaten), die insbesondere fiir die Steuerung des
Fahrzeug-Steuergerats 22 verwendet werden.

Ein Fahrzeug 2 weist mehrere Komponenten 41, 42, 43, 44, z.B. Rader bzw.
Reifen 41, 42, Aulienspiegel 44, Lichtmaschine oder Einspritzpumpe 43 usw.
auf, an denen in dem in der Figur gezeigten Ausflihrungsbeispiel jeweils ein als
optischer Marker oder als drahtlos auslesbares Speicherelement ausgebildetes
Markierungselement 51, 52, 563, 54 angebracht ist. Ein drahtlos auslesbares
Speicherelement 51, 52, 53, 54 kann entweder als passives Speicherelement 51,
52, 53, 54, das ohne eigene Energieversorgung auskommt, insbesondere als
RFID-Speicherelement, oder als aktives Speicherelement 51, 52, 53, 54, das
eine eigene Energieversorgung, insbesondere eine elektrochemische Batterie
oder einen wiederaufladbaren Akku aufweist, ausgebildet sein. Ein als optische
Markierung ausgebildetes Markierungselement 51, 52, 53, 54 kann insbesondere
einen Barcode und/oder einen QR-Code aufweisen.

Die in den Markierungselementen 51, 52, 53, 54 gespeicherten, optisch oder
elektronisch auslesbaren Konfigurationsdaten umfassen insbesondere eine
eindeutige Identifikationsnummer, die es ermoglicht, jedes Markierungselement
51, 52, 53, 54 und damit auch die dem jeweiligen Markierungselement 51, 52,
53, 54 zugeordnete Komponente 41, 42, 43, 44 eindeutig zu identifizieren.

Das Fahrzeug 2 ist zusatzlich mit einer Erfassungsvorrichtung 6 ausgestattet, die
insbesondere eine Datenlesevorrichtung 6a umfasst, die so ausgebildet ist, dass
sie in der Lage ist, die in den Markierungselementen 51, 52, 53, 54 gespeicher-
ten Konfigurationsdaten auszulesen und an eine ebenfalls in dem Fahrzeug 2
vorgesehene Fahrzeug-Sendevorrichtung 8 zu Gbertragen.

PCT/EP2014/062347
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Im Falle optischer Marker 51, 52, 53, 54 ist die Datenlesevorrichtung 6a ins-
besondere als Scanner ausgebildet, der die optischen Marker 51, 52, 53, 54
optisch erfasst und die in ihnen enthaltenen Konfigurationsdaten ausliest. Die
Datenlesevorrichtung 6a kann manuell von einem Mechaniker oder mechanisch
von einer roboterartigen Vorrichtung liber das Fahrzeug 2, insbesondere den
Motorraum, gefilthrt werden, um die optischen Marker 51, 52, 53, 54 optisch zu
erfassen.

Die Datenlesevorrichtung 6a kann auch so ausgebildet sein, dass sie es
ermdglicht, Daten von Komponenten 41, 42, 43, 44, die keine automatisch
erfassbare Markierung 51, 52, 53, 54 aufweisen, manuell zu erfassen und,
beispielsweise mit Hilfe einer Tastatur, manuell in die Datenlesevorrichtung 6a

einzugeben.

Die Datenlesevorrichtung 6a, die Erfassungsvorrichtung 6 und die Fahrzeug-
Sendevorrichtung 8 kdnnen jeweils als separate Elemente bzw. Gerate ausge-
bildet sein; die Vorrichtungen 6a, 6, 8 kdbnnen aber auch in einer gemeinsamen
Datenerfassungs- und Sendevorrichtung 6a, 6, 8 zusammengefasst sein.

Die Fahrzeug-Sendevorrichtung 8 ist ausgebildet, um die Konfigurationsdaten,
die von der Erfassungsvorrichtung 6 an sie (ibertragen worden sind, z.B. (iber
eine Antenne 10, die innerhalb oder aulerhalb des Fahrzeugs 2 angeordnet sein
kann, auszusenden, um sie an eine in der ndheren Umgebung des Fahrzeugs 2,
insbesondere in einem Werkstattumfeld, angeordnete Empfangsvorrichtung 12,
die ebenfalls eine Antenne 14 aufweisen kann, zu Gbertragen.

Die Datentibertragung kann mit Hilfe elektromagnetischer Wellen im nicht-
optischen Bereich (z.B. Giber Bluetooth®, WLAN usw.) oder im optischen Bereich,

der insbesondere Infrarotlicht umfasst, erfolgen.

Die Ubertragung der Konfigurationsdaten von dem Fahrzeug 2 an die Empfangs-
vorrichtung 12 kann auch Uber ein zur Datenibertragung geeignetes Mobilfunk-
netz erfolgen. Bei Nutzung eines Mobilfunknetzes und/oder des Internets kann
die Datenlibertragung auch iber eine gréfiere Distanz erfolgen, so dass die
Datenubertragung jederzeit, insbesondere unabhangig von Werkstattbesuchen,
durchgeflihrt werden kann und Licken in der Aufzeichnung vermieden werden

kdnnen.
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Die Empfangsvorrichtung 12 ist Bestandteil eines Werkstattsystems 15, das
neben der Empfangsvorrichtung 12 auch eine Vergleichs- und Auswahlvor-
richtung 24 umfasst, die ausgebildet ist, die an die Empfangsvorrichtung 12 ber-
tragenen Konfigurationsdaten auszuwerten, insbesondere um die Art, die Anzahl
und/oder die Identitat von in dem Fahrzeug 2 verbauten Komponenten 41, 42,
43, 44 zu ermitteln.

Dazu hat das System auch wenigstens eine Speichervorrichtung 16, die zur
Speicherung einer Konfigurationsdatenbank mit Konfigurationsdatensatzen, die
jeweils einer Komponente 41, 42, 43, 44 zugeordnet sind, ausgebildet ist, und
eine Vergleichseinheit 26, die ausgebildet ist, um die an die Empfangsvorrichtung
12 Uibertragenen Konfigurationsdaten mit den in den gespeicherten
Konfigurationsdatensatzen enthaltenen Konfigurationsdaten zu vergleichen und
einen Konfigurationsdatensatz auszuwahlen, der Konfigurationsdaten enthalt,
welche die grote Ubereinstimmung mit den an die Empfangsvorrichtung 12
Ubertragenen Konfigurationsdaten aufweisen.

Idealerweise wird ein Konfigurationsdatensatz ausgewahlt, dessen
Konfigurationsdaten vollstandig mit den an die Empfangsvorrichtung 12 tber-
tragenen Konfigurationsdaten bereinstimmen. Ist ein solcher Konfigurations-
datensatz nicht vorhanden, kann ein Konfigurationsdatensatz ausgewahlt
werden, dessen Konfigurationsdaten nur teilweise mit den an die Empfangs-
vorrichtung 12 Ubertragenen Konfigurationsdaten Ubereinstimmen.

Wird die Anzahl der iibereinstimmenden Konfigurationsdaten als MaR an Uber-
einstimmung zwischen den Ubertragenen Konfigurationsdaten und den Konfigu-
rationsdaten eines gespeicherten Konfigurationsdatensatzes definiert, kann
insbesondere derjenige der gespeicherten Konfigurationsdatensatze ausgewahlt
werden, dessen Konfigurationsdaten das groBte Mafk an Ubereinstimmung mit
den erfassten Konfigurationsdaten aufweisen.

Wenn in der Speichervorrichtung 16 kein Konfigurationsdatensatz gespeichert
ist, dessen Konfigurationsdaten vollsténdig mit den erfassten Konfigurations-
daten Ubereinstimmen, und/oder wenn das Mal} der festgestellten grofdten
Ubereinstimmung einen vorgebbaren ersten Grenzwert unterschreitet, kann eine
Warnmeldung ausgegeben werden. Zusatzlich zu der Warnmeldung kann
angezeigt werden, dass ein ahnlicher Konfigurationsdatensatz ausgewahlt
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worden ist; und das MaR der Ubereinstimmung zwischen den erfassten Konfigu-
rationsdaten und den Konfigurationsdaten des ausgewahlten gespeicherten
Konfigurationsdatensatzes kann angezeigt werden. In diesem Fall kann der
Nutzer manuell entscheiden, um das angezeigte Mal an Ubereinstimmung
ausreichen ist, um das Verfahren mit dem angezeigten Konfigurationsdatensatz

fortzusetzen.

Wenn das grofte gefundene Maf an Ubereinstimmung einen vorgebbaren
zweiten Grenzwert unterschreitet, der typischerweise kleiner als der erste
Grenzwert ist, und/oder (iberhaupt keine Ubereinstimmung gefunden worden ist,
kann eine Fehlermeldung ausgegeben und das Verfahren abgebrochen werden.

Jedem gespeicherten Konfigurationsdatensatz ist ein Eintrag in einem Steuer-
geratedatenspeicher 17 zugeordnet, wobei die Steuergeratedaten insbesondere
eine Fahrzeug- bzw. Motorsteuergerat-Software umfassen kénnen. So kdnnen in
Abhangigkeit der von der Vergleichs- und Auswahlvorrichtung 24 erfassten
Konfiguration des Fahrzeugs 2 geeignete Steuergeratedaten ausgewahlt werden,
die optimal auf die aktuelle Konfiguration des Fahrzeugs 2 abgestimmt ist.

Das Werkstattsystem 15 weist auch eine Sendevorrichtung 13 auf, und das
Fahrzeug 2 weist eine Fahrzeug-Empfangsvorrichtung 9 auf, die ausgebildet ist,
um Daten, die von der Sendevorrichtung 13 ausgesendet worden sind, zu
empfangen, um so zusatzlich zu der Ubertragung von Daten, insbesondere
Konfigurationsdaten, von dem Fahrzeug 2 an das Werkstatt-System 15 auch
eine Ubertragung von Daten, insbesondere Steuergeratedaten, in der entgegen-
gesetzten Richtung, d.h. von dem Werkstatt-System 15 an das Fahrzeug 2,
insbesondere an das Steuergerat 22 des Fahrzeugs 2, zu ermdglichen.

Die Datentibertragung kann mit Hilfe elektromagnetischer Wellen im nicht-
optischen Bereich (z.B. Giber Bluetooth®, WLAN usw.) oder im optischen Bereich,

der insbesondere Infrarotlicht umfasst, erfolgen.

Die Ubertragung der Daten von der Sendevorrichtung 13 an das Fahrzeug 2
kann auch Uber ein zur Datenubertragung geeignetes Mobilfunknetz erfolgen. Bei
Nutzung eines Mobilfunknetzes und/oder des Internets kann die Datenubertra-
gung auch Uber eine gréRere Distanz erfolgen, so dass die Dateniibertragung
jederzeit, insbesondere unabhangig von Werkstattbesuchen, durchgefiihrt

werden kann.
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Die Fahrzeug-Sendevorrichtung 8 und die Fahrzeug-Empfangsvorrichtung 9
sowie die Sendevorrichtung 13 und die Empfangsvorrichtung 12 kdnnen jeweils
auch als kombinierte Sende- und Empfangsvorrichtung ausgebildet sein.

Die im Fahrzeug 2 installierte Fahrzeug-Empfangsvorrichtung 9 ist mit einem
Fahrzeug- bzw. Motorsteuergerat 22 verbunden, um es zu ermoglichen, Daten,
insbesondere Steuergeratedaten, von dem Werkstatt-System 15 an bzw. in das
Fahrzeug- bzw. Motorsteuergerat 22 zu tUbertragen. Dies ermdglicht es, Para-
meter des Fahrzeug- bzw. Motorsteuergerats 22, insbesondere auf Grundlage
der Art, Anzahl und/oder Identitat der in dem Fahrzeug 2 verbauten Kompo-
nenten 41, 42, 43, 44, zu verandern und so an die in dem Fahrzeug 2 verbauten
Komponenten 41, 42, 43, 44 anzupassen.

Insbesondere kann eine optimal an die aktuell erfasste Konfiguration des
Fahrzeugs 2 angepasste Fahrzeug- bzw. Motorsteuergerat-Software aus dem
Steuergeratedatenspeicher 17 des Werkstatt-Systems 15 ausgelesen und Uber
die Sendevorrichtung 13 und die Fahrzeug-Empfangsvorrichtung 9 an das
Steuergerat 22 des Fahrzeugs 2 iibertragen werden, um das Steuergerat 22 mit
einer an die aktuelle Konfiguration des Fahrzeugs 2 angepasste Fahrzeug- bzw.
Motorsteuergerat-Software zu betreiben.

Dabei kann eine neue Fahrzeug- bzw. Motorsteuergerat-Software insbesondere
dann aus dem Steuergeratedatenspeicher 17 an das Steuergerat 22 des
Fahrzeugs 2 Ubertragen werden, wenn festgestellt worden ist, dass sich die
Konfiguration des Fahrzeugs 2 verandert hat, insbesondere wenn Komponenten
41, 42, 43, 44 des Fahrzeugs 2 entfernt, hinzugefligt und/oder ausgetauscht
worden sind. Auf diese Weise kann erreicht werden, dass das Fahrzeug 2 stets
mit einer optimal an die aktuelle Konfiguration des Fahrzeugs 2 angepasste
Fahrzeug- bzw. Motorsteuergerat-Software betrieben wird.

Eine neue Fahrzeug- bzw. Motorsteuergerat-Software aus dem Steuergerate-
datenspeicher 17 kann dariiber hinaus auch dann an das Steuergerat 22 des
Fahrzeugs 2 Ubertragen werden, wenn sich die Konfiguration des Fahrzeugs 2
nicht verandert hat, im Steuergeratedatenspeicher 17 aber fir die aktuelle
Konfiguration des Fahrzeugs 2 eine aktualisierte Fahrzeug- bzw. Motorsteuer-
gerat-Software zur Verfligung steht. So kann erreicht werden, dass das Fahrzeug
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2 stets mit der aktuellsten Fahrzeug- bzw. Motorsteuergerat-Software betrieben
wird, die fir die aktuelle Konfiguration des Fahrzeugs 2 zur Verfligung steht.

Zu definierten Zeitpunkten, z.B. beim Starten und/oder beim Abschalten des
Fahrzeugs 2, insbesondere beim Starten und/oder Abschalten des Fahrzeug-
motors, in regelmafigen zeitlichen Abstanden oder nach einer vorgegebenen
Anzahl von Start/Stopp-Vorgangen kdénnen die Erfassungsvorrichtung 6 und die
Fahrzeug-Sendevorrichtung 8 beispielsweise vom Steuergerat 22 aktiviert
werden, um die Konfigurationsdaten aus den im Fahrzeug 2 installierten Markern
51, 52, 53, 54 auszulesen und Uber die Fahrzeug-Sendevorrichtung 8 an die
Empfangsvorrichtung 12 zu Ubertragen und bei Bedarf, insbesondere wenn sich
die Konfiguration des Fahrzeugs 2 verandert hat und/oder neuen Steuergerate-
daten, wie z.B. eine aktualisierte Version der Steuersoftware fiir das Steuergerat
22, zur Verfugung steht, die auf die aktuelle Konfiguration des Fahrzeugs 2
abgestimmt sind, neue Steuergeratedaten an das Steuergerat 22 des Fahrzeugs
2 zu Ubertragen.

In einem mdglichen Ausflihrungsbeispiel werden Steuergeratedaten insbeson-
dere dann, wenn festgestellt wird, dass die Konfiguration des Kraftfahrzeugs 2
verandert worden ist, an das Steuergerat 22 (ibertragen, um die Steuergerate-
daten an die veranderte Konfiguration des Kraftfahrzeugs 22 anzupassen.

Dazu kann die Vergleichs- und Auswahlvorrichtung 24 zusatzlich eine Konfigu-
rationsvergleichsvorrichtung 25 aufweisen, die ausgebildet ist, um die aktuell
Ubertragenen Konfigurationsdaten eines Fahrzeugs 2 mit zu einem friiheren
Zeitpunkt in einer Konfigurationsspeichervorrichtung 27 gespeicherten Konfigu-
rationsdaten desselben Fahrzeugs 2 zu vergleichen und nur dann eine neue
Software auszuwahlen und an das Fahrzeug 2, insbesondere das Steuergerat 22
im Fahrzeug 2, zu Ubertragen, wenn die aktuell Ubertragenen Konfigurationsda-
ten nicht mit den zuletzt (ibertragenen Konfigurationsdaten desselben Fahrzeugs

2 Ubereinstimmt.

Alternativ oder zusatzlich kann auch im Fahrzeug 2 eine Fahrzeugkonfigurations-
vergleichsvorrichtung 7 mit einem lokalen Speicher 7a vorgesehen sein. Der
lokale Speicher 7a ist ausgebildet, Konfigurationsdaten zu speichern, die zu
einem ersten Zeitpunkt aus wenigstens einem der vorzugsweise drahtlos
auslesbaren Marker 51, 52, 53, 54 ausgelesen worden sind, und die Fahrzeug-
konfigurationsvergleichsvorrichtung 7 ist ausgebildet, Konfigurationsdaten, die zu
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einem zweiten, spateren Zeitpunkt aus wenigstens einem der vorzugsweise
drahtlos auslesbaren Marker 51, 52, 53, 54 ausgelesen worden sind, mit den im
lokalen Speicher 7a gespeicherten Konfigurationsdaten, die zu dem ersten,
friheren Zeitpunkt ausgelesen worden sind, zu vergleichen und nur dann mit
Hilfe der Fahrzeug-Sendevorrichtung 8 Konfigurationsdaten von dem Fahrzeug 2
an das Werkstattsystem 15 zu Ubertragen, wenn sich die zum zweiten, spateren
Zeitpunkt ausgelesenen Konfigurationsdaten von den im lokalen Speicher 7a
gespeicherten Konfigurationsdaten, unterscheiden. Auf diese Weise kénnen
unndtige Datenlibertragungen vermieden werden.

Im Folgenden wird ein weiteres mogliches Ausfiihrungsbeispiel beschrieben, das
mit dem zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel kombinierbar ist. Die beiden
Ausflhrungsbeispiele sind aber auch unabhangig voneinander realisierbar.

In dem weiteren Ausflhrungsbeispiel werden Steuergeratedaten an das
Steuergerat 22 (ibertragen, wenn im Steuergeratedatenspeicher 17 aktualisierte
Steuergeratedaten zur Verfiigung stehen, die dem von der Vergleichs- und
Auswahlvorrichtung 24 ausgewahlten Konfigurationsdatensatz zugeordnet sind
und die insbesondere eine aktualisierte Steuergeratesoftware umfassen kénnen.

Dazu konnen aktuell im Steuergerat 22 des Fahrzeugs 2 gespeicherte Daten
ausgelesen, an die Vergleichs- und Auswahlvorrichtung 24 ibertragen und dort
mit den Steuergeratedaten verglichen werden, die dem von der Vergleichs- und
Auswahlvorrichtung 24 ausgewahlten Konfigurationsdatensatz zugeordnet sind,
um nur dann neue Steuergeratedaten an das Steuergerat 22 zu libertragen,
wenn sich die aktuell im Steuergerat 22 des Fahrzeugs 2 gespeicherten Steuer-
geratedaten von den im Steuergeratedatenspeicher 17 gespeicherten Steuer-
geratedaten, die dem ausgewahlten Konfigurationsdatensatz zugeordnet sind,
unterscheiden.

Um die Menge der von dem Steuergerat 22 an die Vergleichs- und Auswahlvor-
richtung 24 zu Gbertragenen Daten zu reduzieren, kdnnen anstelle der Steuerge

ratedaten selbst wenigstens eine den Steuergeratedaten zugeordnete Versions-
nummer und/oder der Zeitpunkt, an dem die Steuergeratedaten zuletzt aktuali-
siert worden sind, Ubertragen und mit den entsprechenden Daten der im Steuer-
geratedatenspeicher 17 gespeicherten Steuergeratedaten, die dem ausgewahl-
ten Konfigurationsdatensatz zugeordnet sind, verglichen werden.

PCT/EP2014/062347
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Die von dem Fahrzeug 2 an die Empfangsvorrichtung 12 ibertragenen Konfigu-
rationsdaten kdnnen ggf. zusammen mit weiteren, vom Fahrzeug 2 an die
Empfangsvorrichtung 12 Ubertragenen Daten, wie z.B. der aktuellen Kilometer-
leistung, die ggf. aus dem Steuergerat 22 ausgelesen und von der Fahrzeug-
Sendevorrichtung 8 an die Empfangsvorrichtung 12 Gibertragen worden sind, in
der Speichervorrichtung 16 gespeichert werden, z.B. um ein "Logbuch" des Fahr-
zeugs 2 und seiner Konfiguration, d.h. der im Fahrzeug 2 verbauten Kompo-
nenten 41, 42, 43, 44, anzulegen und stets auf dem aktuellen Stand zu halten.

Auf diese Weise kann die Konfiguration des Fahrzeugs 2 jederzeit, insbesondere
auch rickblickend, nachvollzogen werden und Manipulationen an der Konfigura-
tion des Fahrzeugs 2 kénnen einfach, zuverlassig und schnell erkannt werden.

Darlber hinaus kann die Fahrzeug- und/oder Motorsteuerung durch das Steuer-
gerat 22 in Abhangigkeit von der Kilometerleistung angepasst werden, z.B. um
eine Alterung und/oder einen Verschleily von Komponenten 41, 42, 43, 44 zu
kompensieren und/oder gealterte/verschlissene Komponenten 41, 42, 43, 44 zu

schonen.

Die Speichervorrichtung 16 kann, wie in der Figur gezeigt, als Bestandteil des
Werkstattsystems 15, alternativ aber auch als Teil einer ,virtuellen Datenwolke*
("Cloud") ausgebildet sein, auf die liber das Internet zugegriffen werden kann.

Werden die Daten des Fahrzeugs 2 in einer ,virtuellen Datenwolke® ("Cloud")
gespeichert, stehen sie Uberall zur Verfligung, wo ein Zugang zum Internet
moglich ist, und kdnnen so bei Bedarf, insbesondere im Reparatur- und/oder
Pannenfall, schnell abgerufen werden.

Die Konfigurationsdaten des Fahrzeugs 2 sind tber ihre gesamte Lebensdauer
verfugbar und kdnnen, z.B. fir die Produktentwicklung und/oder -aufbereitung,
genutzt werden, um die Produktqualitat zu verbessern.

Da die Komponenten 41, 42, 43, 44 eindeutig identifizierbar und eindeutig einem
Fahrzeug 2 zuordbar sind, kbnnen Messdaten des Fahrzeugs 2 zur Dokumenta-
tion von Tests einfach mit der jeweils betroffenen Komponente 41, 42, 43, 44 in
Verbindung gebracht werden. Dadurch kénnen Tests neuer Komponenten 41,
42, 43, 44 einfacher und schneller als bisher durchgefiihrt werden, und
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fehlerhafte Komponenten 41, 42, 43, 44 kdnnen schnell und zuverlassig
identifiziert und lokalisiert werden.

Die Identifikation einer fehlerhaften Komponente 41, 42, 43, 44 erfolgt durch
Auswerten der in der Speichervorrichtung 16 gespeicherten Konfigurationsdaten.
Wenn z.B. die Sensorik im Fahrzeug 2 ermittelt, dass der Injektor im ersten
Zylinder fehlerhaft ist, kann diese Information eindeutig mit der betroffenen
Komponente 41, 42, 43, 44 in Verbindung gebracht werden, da bekannt ist,
welcher Injektor im ersten Zylinder verbaut ist. Somit kdnnen fir jeden Injektor
sein Beanspruchungsgrad, sein Fehlerbild usw. erhalten und dokumentiert

werden.

Bisher muss zur Test-Dokumentation die Konfiguration der Komponenten 41, 42,
43, 44 im Fahrzeug 2 Uber Teile-Listen protokolliert werden, die beim Einbau
erstellt und beim Austausch von Komponenten 41, 42, 43, 44 manuell aktualisiert
werden, was fehleranfallig ist. Insbesondere wenn wahrend einer Testfahrt (z.B.
bei Schaden) Komponenten 41, 42, 43, 44 ersetzt werden mussen, ist nicht
sichergestellt, dass die Teile-Listen zeitnah und korrekt aktualisiert werden.

Solche Fehler kbnnen nicht auftreten, wenn ein erfindungsgemalfes System, bei
dem die Teile-Listen automatisch aktualisiert werden, verwendet wird. Zudem
kann bei Tests, die nach dem Einbau einer neuen Komponente 41, 42, 43, 44
durchgefiihrt werden, die notwendige Software-Anpassung des Steuergerats
(z.B. Treiber) durch die Online-Anbindung ins Fahrzeug 2, wie zuvor
beschrieben, automatisch erfolgen, so dass der Aufwand flir eine manuelle
Aktualisierung der Software entfallt.

Das Werkstattsystem 15 kann auch wenigstens eine Eingabevorrichtung 20
aufweisen, die er ermdglicht, Konfigurationsdaten manuell in Werkstattsystem 15
einzugeben und/oder in der Speichervorrichtung 16 gespeicherte Konfigurations-

datenséatze zu erganzen und/oder zu modifizieren.

Das Werkstattsystem 15 kann zusatzlich auch eine Anzeigevorrichtung 18
aufweisen, die es ermdglicht, in der Speichervorrichtung 16 gespeicherte
Konfigurationsdaten anzuzeigen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Aktualisieren von Steuergeratedaten eines Fahrzeug-
Steuergerats (22) mit den Schritten:

a) Erfassen von Konfigurationsdaten, die insbesondere die Art, Anzahl
und/oder Identitat wenigstens einer in oder an einem Fahrzeug (2) verbauten
Komponente (41, 42, 43, 44) umfassen,;

b) Vergleichen der erfassten Konfigurationsdaten mit Konfigurationsdaten,
die in gespeicherten Konfigurationsdatensatzen enthalten sind, und Auswahlen
eines gespeicherten Konfigurationsdatensatzes, dessen Konfigurationsdaten die
grote Ubereinstimmung mit den erfassten Konfigurationsdaten aufweisen; und

c) Ubertragen von gespeicherten Steuergeritedaten, die dem so ausge-
wahlten Konfigurationsdatensatz zugeordnet sind, an das Steuergerat (22).

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Ubertragen der Steuergerate-
daten an das Steuergerat (22) drahtlos erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Erfassen der Konfigura-
tionsdaten einschliel3t, Konfigurationsdaten wenigstens einer im oder am Fahr-
zeug (2) verbauten Komponente (41, 42, 43, 44) manuell zu erfassen und
manuell in eine Eingabevorrichtung (20) einzugeben.

4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das Erfassen der
Konfigurationsdaten einschlief3t, wenigstens ein drahtlos auslesbares Speicher-
element (51, 52, 53, 54), das wenigstens einer Komponente (41, 42, 43, 44)
zugeordnet ist, drahtlos, insbesondere mit Hilfe elektromagnetischer Wellen,

auszulesen.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei das Erfassen der
Konfigurationsdaten einschlief3t, wenigstens eine Markierung (51, 52, 53, 54), die
wenigstens einer Komponente (41, 42, 43, 44) zugeordnet ist, optisch zu
erfassen.
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6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei die wenigstens eine Markierung (51,
52, 53, 54) als optisch erfassbarer Code, insbesondere als Barcode und/oder als
QR-Code ausgebildet ist.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das Auswahlen des
Konfigurationsdatensatzes umfasst, einen gespeicherten Konfigurationsdaten-
satz auszuwahlen, in dessen Konfigurationsdaten alle erfassten Konfigurations-
daten enthalten sind und/oder dessen Konfigurationsdaten vollstandig in den er-
fassten Konfigurationsdaten enthalten sind.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei, wenn die Anzahl
der mit den erfassten Konfigurationsdaten Ubereinstimmenden Konfigurations-
daten eines gespeicherten Konfigurationsdatensatzes als MafR fiir die Uberein-
stimmung zwischen den Ubertragenen Konfigurationsdaten und einem gespei-
cherten Konfigurationsdatensatz definiert ist, derjenige der gespeicherten Kon-
figurationsdatensitze ausgewahlt wird, der das groRte Maf an Ubereinstimmung
mit den erfassten Konfigurationsdaten aufweist.

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei das Verfahren umfasst, eine
Warnmeldung auszugeben, wenn das gréite Ma an Ubereinstimmung einen
vorgegebenen Grenzwert unterschreitet.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei das Auswahlen
eines Konfigurationsdatensatzes umfasst, einen gespeicherten Konfigurations-
datensatz auszuwahlen, dessen Konfigurationsdaten vollstandig mit den an die
Empfangsvorrichtung tibertragenen Konfigurationsdaten Ubereinstimmen.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei das Verfahren
umfasst, aktuell erfasste Konfigurationsdaten eines Fahrzeugs (2) mit zu einem
friheren Zeitpunkt erfassten und gespeicherten Konfigurationsdaten desselben
Fahrzeugs (2) zu vergleichen und nur dann einen der gespeicherten Konfigura-
tionsdatensatze auszuwahlen und die dem ausgewahlten gespeicherten Konfigu-
rationsdatensatz zugeordneten Steuergeratedaten an das Steuergerat (22) des
Fahrzeugs (2) zu lbertragen, wenn die aktuell erfassten Konfigurationsdaten
nicht mit den zum friitheren Zeitpunkt erfassten und gespeicherten Konfigura-
tionsdaten desselben Fahrzeugs (2) ibereinstimmen.

PCT/EP2014/062347
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12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei das Verfahren
umfasst, aktuell im Steuergerat (22) des Fahrzeugs (2) gespeicherte Daten mit
den dem ausgewahlten gespeicherten Konfigurationsdatensatz zugeordneten
Steuergeratedaten zu vergleichen und die dem ausgewahlten Konfigurations-
datensatz zugeordneten Steuergeratedaten nur dann an das Steuergerat (22) zu
Ubertragen, wenn sich die aktuell im Steuergerat (22) des Fahrzeugs (2) gespei-
cherten Daten von den dem ausgewahlten Konfigurationsdatensatz zugeordne-
ten Steuergeratedaten unterscheiden; wobei das Vergleichen insbesondere
einschliefl3t, den Steuergeratedaten zugeordnete Versionsnummern und/oder die
Zeitpunkte, an denen die Steuergeratedaten im Steuergerat (22) und die dem
ausgewahlten Konfigurationsdatensatz zugeordneten Steuergeratedaten zuletzt

aktualisiert worden sind, zu vergleichen.

13. System zum Aktualisieren von Steuergeratedaten eines Fahrzeug-
Steuergerats (22), mit:

a) einer Speichervorrichtung (16), in der wenigstens ein Konfigurations-
datensatz gespeichert ist, der Konfigurationsdaten enthalt, die insbesondere die
Art, Anzahl und/oder Identitat wenigstens einer in oder an dem Fahrzeug (2)
verbauten Komponente (41, 42, 43, 44) umfassen;

b) einer Erfassungsvorrichtung (6), die zum Erfassen von Konfigurations-
daten, die insbesondere die Art, Anzahl und/oder |dentitat wenigstens einer in
oder an dem Fahrzeug (2) verbauten Komponente (41, 42, 43, 44) umfassen,
ausgebildet ist;

c) einem Steuergeratedatenspeicher (17), in dem Steuergeratedaten
gespeichert sind, die jeweils wenigstens einem gespeicherten Konfigurations-
datensatz zugeordnet sind;

d) einer Vergleichs- und Auswahlvorrichtung (24), die ausgebildet ist, die
von der Erfassungsvorrichtung (6) erfassten Konfigurationsdaten mit den Konfi-
gurationsdaten der gespeicherten Konfigurationsdatensatze zu vergleichen und
einen gespeicherten Konfigurationsdatensatz auszuwahlen, dessen Konfigu-
rationsdaten die groRte Ubereinstimmung mit den von der Erfassungsvorrichtung
erfassten Konfigurationsdaten aufweisen;
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14. System nach Anspruch 13, das zusatzlich aufweist:
e) eine erste Ubertragungsvorrichtung (8, 12), die eine Fahrzeug-Sende-

vorrichtung (8) und eine Empfangsvorrichtung (12) umfasst und ausgebildet ist,
Konfigurationsdaten von der Erfassungsvorrichtung (6) an die Vergleichs- und
Auswahlvorrichtung (24) zu ibertragen; und/oder

f) eine zweite Ubertragungsvorrichtung (9, 13), die eine Sendevorrichtung
(13) und eine Fahrzeug-Empfangsvorrichtung (9) umfasst und ausgebildet ist,
Steuergeratedaten, die dem von der Vergleichs- und Auswahlvorrichtung (24)
ausgewahlten Konfigurationsdatensatz zugeordnet sind, an das Steuergerat (22)
zu Ubertragen.

15. System nach Anspruch 14, wobei wenigstens eine der Ubertragungs-
vorrichtungen (8, 9, 12, 13) zur drahtlosen Datenubertragung ausgebildet ist.

16. System nach einem der Anspriiche 13 bis 15, das zusatzlich wenigstens
eine Eingabevorrichtung (6a, 20) aufweist, die zur manuellen Eingabe von
Konfigurationsdaten vorgesehen ist.

17. System nach einem der Anspriiche 13 bis 16, das zusatzlich wenigstens
ein drahtlos auslesbares Speicherelement (51, 52, 53, 54) umfasst, das
wenigstens einer Komponente (41, 42, 43, 44) des Fahrzeugs (2) zugeordnet ist,
wobei die Erfassungsvorrichtung (6) ausgebildet ist, drahtlos, insbesondere unter
Nutzung elektromagnetischer Wellen, Konfigurationsdaten aus dem wenigstens
einen drahtlos auslesbaren Speicherelement (51, 52, 53, 54) auszulesen.

18. System nach einem der Anspriiche 13 bis 17, das zusatzlich wenigstens
eine Markierung (51, 52, 53, 54) umfasst, die wenigstens einer Komponente (41,
42, 43, 44) des Fahrzeugs (2) zugeordnet ist, und wobei die Erfassungsvorrich-
tung (6) ausgebildet ist, die wenigstens eine Markierung (51, 52, 53, 54) optisch
zu erfassen, wobei die wenigstens eine auf und/oder an einer Komponente (41,
42, 43, 44) angebrachte Markierung (51, 52, 53, 54) insbesondere ein optisch
erfassbarer Code, insbesondere ein Barcode und/oder ein QR-Code ist.
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19. System nach einem der Anspriiche 13 bis 18, wobei die Vergleichs- und
Auswahlvorrichtung (24) zusatzlich eine Konfigurationsvergleichsvorrichtung (25)
umfasst, die ausgebildet ist, die aktuell erfassten Konfigurationsdaten eines Fahr-
zeugs (2) mit zu einem friheren Zeitpunkt erfassten und gespeicherten Konfigu-
rationsdaten desselben Fahrzeugs (2) zu vergleichen und nur dann einen der
gespeicherten Konfigurationsdatensatze auszuwahlen und die dem ausge-
wahlten Konfigurationsdatensatz zugeordneten Steuergeratedaten an das
Steuergerat (22) zu (bertragen, wenn die aktuell erfassten Konfigurationsdaten
nicht mit den zum frilheren Zeitpunkt erfassten und gespeicherten Konfigu-
rationsdaten desselben Fahrzeugs (2) Gbereinstimmen.

20. System nach einem der Anspriiche 13 bis 19, wobei die Vergleichs- und
Auswahlvorrichtung (24) zusatzlich ausgebildet ist, die aktuell im Steuergerat
(22) des Fahrzeugs (2) gespeicherten Daten mit den dem ausgewahlten ge-
speicherten Konfigurationsdatensatz zugeordneten Steuergeratedaten zu
vergleichen und diese zugeordneten Steuergeratedaten nur dann an das Steuer-
gerat (22) zu Ubertragen, wenn sich die aktuellen Steuergeratedaten des Fahr-
zeugs (2) von den dem ausgewahlten gespeicherten Konfigurationsdatensatz zu-
geordneten Steuergeratedaten unterscheiden; wobei das Vergleichen insbeson-
dere einschlief3t, den Steuergeratedaten zugeordnete Versionsnummern und/
oder die Zeitpunkte, an denen die Steuergeratedaten im Steuergerat (22) und die
im Steuergeratedatenspeicher (17) gespeicherten Steuergeratedaten, die dem
ausgewahlten Konfigurationsdatensatz zugeordnet sind, zuletzt aktualisiert

worden sind, zu vergleichen.
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