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(57)摘要

本发明公开了一种基于物联网的积木式智

能编程学习系统，包括：控制端主机和至少一个

扩展主机，至少一个电子编程积木，键盘输入装

置，云端服务器（包括程序代码正确性判定系统

和辅助教学系统）。控制端主机是用来连接积木，

并根据积木的排列顺序，扫描识别积木所包含的

字符信息，将字符信息组成的程序代码上传到云

端服务器。扩展主机用于连接更多积木。积木内

有磁铁，有接插口，用于连接主机或积木。云端服

务器对上传代码进行正确性分析，将分析结果传

回主机显示和语音播报，并进行辅助教学。本发

明简化了编程语言的学习过程，用户按积木表面

上的字符拼写代码，代替在电脑上输入代码，不

用电脑即可学习编程，保护视力不受伤害。
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1.一种基于物联网的积木式智能编程学习系统，其特征在于，包括以下部分：控制端主

机、扩展主机、电子编程积木、键盘输入装置、云端服务器（包括程序代码正确性判定系统和

在线辅助教学系统），以上各部分组成一种软硬件结合的、基于物联网技术的积木式智能编

程学习系统；所述电子编程积木内含控制单元，可以被控制端主机编程，电子编程积木内有

微处理器、识别电路等，可以按照特定的顺序连接在控制端主机或扩展主机上并被主机识

别。

2.根据权利要求1所述的一种基于物联网的积木式智能编程学习系统，其特征在于，所

述控制端主机可以通过扫描识别电子编程积木所包含的字符信息形成相应文件，并将文件

上传到所述云端服务器；所述控制端主机壳体的一侧有I/O口接插面板，该面板由PCB板固

定在其壳体面罩上，PCB板上固定分布有至少一个  5pin插头（母头），每两个5pin插头之间

间隔距离正好是一个电子编程积木的宽度，一个5pin连接头可以连接一个电子编程积木，

电子编程积木之间可以通过磁吸的方式连接，根据编程学习的需要，按电子编程积木表面

上的字符拼接出各种编程语句；所述扩展主机连接到控制端主机，以具有更多I/O连接能

力，便于连接更多的电子编程积木；所述键盘输入装置，用户输入字符用以自定义可变内容

电子编程积木；所述云端服务器通过分析判断出结果对错，在线辅助教学系统通过音视频

互动方式帮助少儿学习编程，语音互动教学可将语音传输到本地播放达到实时教学的效

果。

3.根据权利要求2所述的一种基于物联网的积木式智能编程学习系统，其特征在于，所

述控制端主机具体包括一个带有4pin插针的插槽，位于其壳体的底部，底部凸面为插针母

头用以对接下一个扩展主机的凹面插针公头，拼接的控制端主机和扩展主机可以通过4pin

插针进行通信；所述扩展主机具体包括两个带有4pin插针的插槽，分别分布在其壳体的顶

部和底部，其中顶部凹面为插针公头用以对接控制端主机或另一个扩展主机的凸面插针母

头，其中底部凸面为插针母头用以对接另一个扩展主机的凹面插针公头，拼接的扩展主机

可以通过4pin插针和控制端主机进行通信；所述扩展主机分别在顶部和底部分布有4pin接

插口，用以连接控制端主机或其他扩展主机进行I/O口扩展。

4.根据权利要求1所述的一种基于物联网的积木式智能编程学习系统，其特征在于，所

述控制端主机壳体的一侧有至少一个5Pin  I/O连接口组成IO接口板，每个5pin  I/O连接

口，正好对应电子编程积木上的3孔连接头。

5.根据权利要求4所述的一种基于物联网的积木式智能编程学习系统，其特征在于，主

机上的5Pin  I/O连接口和电子编程积木上的母头5孔插座均设计成围绕一个中心插孔的四

个对称插孔，这样电子编程积木可以围绕以中心插孔为轴分别旋转0°、90°、180°、270°而分

别对应不同的4个字符。

6.根据权利要求5所述的一种基于物联网的积木式智能编程学习系统，其特征在于，电

子编程积木内部电路通过特定阻值或其他特征值等方式进行编码，每个电子编程积木对应

一种特定阻值，每一种特定阻值对应一种字符或字符串，以便于被控制端主机识别；以电阻

编码方式为例，电子编程积木内特定电路的每颗电阻可以代表一位标识位，考虑到电源的

驱动能力和电气要求，电阻选值可以在某一区间内，例如1K到10K之间的10种选值状态，每

个电子编程积木最大能容纳的电阻数量即为总共可以编码的积木种类数量，通过计算，以

这种方式可以实现至少上亿种不同的编码组合，足以应对各种不同的学习编码要求。
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7.根据权利要求6所述的一种基于物联网的积木式智能编程学习系统，其特征在于，电

子编程积木分为6面长方体，顶部和底部分别呈凹凸形状，顶部凹面插槽安装有公头3pin插

针用以连接前一个电子编程积木的底部，底部凸面插槽安装有5pin母头插孔用以连接后一

个电子编程积木的顶部，另外四面分别印有不同的字符，字符包括空白字符、空格字符；电

子编程积木包含二种类型：固定字符内容电子编程积木、可变字符内容电子编程积木。

8.根据权利要求7所述的一种基于物联网的积木式智能编程学习系统，其特征在于，可

变字符内容电子编程积木可以根据实际情况进行编程写入字符内容，可变字符内容电子编

程积木被编程写入字符内容后，就具备固定字符内容电子编程积木的属性，和固定字符内

容电子编程积木一样地用于拼接代码；当需要给可变内容电子编程积木编程时，将电子编

程积木连接到控制端段主机的5pin母座上，可变字符内容电子编程积木通过键盘输入装置

手动输入字符或字符串来写入内容。

9.根据权利要求1所述的一种基于物联网的积木式智能编程学习系统，其特征在于，所

述云端服务器在接收到控制端主机发来的代码文件之后，对其代码进行自动判定并指出对

错形成相应文件返回到控制端主机显示或语音播报。
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一种基于物联网的积木式智能编程学习系统

技术领域

[0001] 本发明涉及少儿编程教育领域，尤其是涉及一种基于物联网的积木式智能编程学

习系统。

背景技术

[0002] 人工智能时代的来临，普及编程至关重要，尤其在少年儿童中普及编程知识尤为

重要。学习编程，通常需要面对电脑屏幕或手机平板输入各种编程语言的代码，长时间地使

用电脑、手机，会对用户的视力造成不良影响。根据积木表面上的字符拼接出程序代码，代

替在电脑上输入代码，不用电脑即可学习编程，这样的产品目前还没有。

发明内容

[0003] 有鉴于此，本发明旨在公开一种基于物联网的积木式智能编程学习系统，根据积

木表面上的字符拼接出程序代码，代替在电脑上输入代码，无需面对电脑，小朋友通过搭积

木、语音互动等方式学习编程。本发明简化了对编程语言的学习过程，不用电脑即可学习编

程，保护小朋友的视力不受损害，并大大降低了学习编程的门槛，利于初学者快速入门，使

更多的人了解编程，学会编程，爱上编程。

[0004] 为达到上述目的，本发明的技术方案是这样实现的：

一种基于物联网的积木式智能编程学习系统，包括控制端主机(3)、扩展主机(10)、电

子编程积木(1)、云端服务器。主机有两种：控制端主机(3)、扩展主机(10)。

[0005] 其特征在于（见图4）：

控制端主机(3)包含：

主控制芯片，用以控制协调各模块运作；

电源模块为电池供电；

WIFI模块用于连接网络上传和下载数据；

安全防护模块用以检测温度和湿度，以避免意外情况发生；

数字语音模块用于控制端主机(3)的语音播报；

字符编辑模块用于编辑改写可变字符内容电子编程积木所包含的字符信息，此字符编

辑模块不限于内置于控制端主机，也可外置；

开机键、音量控制按钮(5)，电源、电量指示灯(6)，信号指示灯(4)，麦克风，喇叭等；

用于控制端主机与扩展主机之间连接的IO连接口(7)；

用于控制端主机与电子编程积木之间连接的IO接口板(8)；

扫描/识别模块用以扫描和主机相连的电子编程积木(1)所包含的字符内容并形成相

应文件；

存储模块用以存储初始教学工具和各种数据；

键盘输入装置以输入各种字符，键盘输入装置亦可外置，无线连接控制端主机，比如蓝

牙键盘(9)；
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显示模块用以推送题目和显示分析结果以及人机交互。

[0006] 扩展主机(10)用于连接到控制端主机(3)上进行扩展，以具有更多I/O连接能力，

可以连接更多的电子编程积木(1)。其所集成的功能与控制端主机(3)相同。

[0007] 电子编程积木(1)，就是将各种电子元器件固定在壳体内部，做成独立可拼装的配

件，在主机配置的IO接口板（见图7）上像拼积木一样拼接组合，并按积木表面所对应的字符

信息，像用电脑打代码一样拼接出程序代码，代替在电脑上输入代码。电子编程积木(1)如

图(见图6)。电子编程积木(1)为六面长方体，表面可有相应字符，在使用的时候通过内部的

识别电路与主机进行通信。电子编程积木(1)包含二种类型：固定字符内容电子编程积木、

可变字符内容电子编程积木，字符包括空白字符、空格字符。固定字符内容电子编程积木是

指积木表面印有字符信息的，对应积木内部编程好的字符信息；可变字符内容电子编程积

木是指积木所对应的字符可以被控制端主机(3)字符编辑模块编程改变的，在使用时，可以

在电子编程积木(1)表面连接(或卡入或贴上或嵌入)印有字符信息的卡片或电子显示屏，

然后可以像固定字符内容电子编程积木一样使用。

[0008] 云端服务器包含云端程序代码正确性判定系统和在线辅助教学系统，云端程序判

定系统的主要功能是当文件上传到云端服务器后，会根据得到的信息进行分析，并判定程

序的对错，在线辅助教学系统是包含语音聊天室的音视频互动系统。云端服务器即实现了

对程序的自动判定，又可以拓展到实时教学模式。

[0009] 优选地，本发明使得编程学习只需要通过摆放积木的方式实现，降低了编程学习

的门框，同时可以让少儿更早的接触学习编程。

[0010] 本发明产生的有益效果为：少儿学习编程，通常需要对着电脑屏幕或手机平板输

入各种编程语言的代码，长时间的使用电脑、手机，会对用户的视力造成不良影响。而积木

式编程的学习方式可以少儿更轻松更容易的学习各种编程语言。

附图说明

[0011] 图1是本发明实施例1提供的结构示意图；

[0012] 图2是本发明实施例1提供的系统组成示意图；

[0013] 图3是本发明实施例1提供的操作流程图；

[0014] 图4是本发明中控制端主机的主控芯片及其他主要模块的示意图；

[0015] 图5是图1的进一步说明；

[0016] 图6是图1中的电子编程积木结构示意图；

[0017] 图7是图1中的控制端主机I/O接口板结构示意图；

[0018] 图8是本发明实施例2提供的结构示意图。

具体实施方式

[0011] 下面将结合本发明实施例中对本发明的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所

描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，

本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发

明保护的范围。显而易见地，说明书附图仅仅是本发明的一些实施例，对于本领域普通技术

人员来讲，在不付出创造性劳动性的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。下面将
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结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述。

[0012] 本系统由云端服务器（包括云端代码判定，在线辅助教学系统），控制端主机(3)，

电子编程积木(1)组成运行，见图2。

[0013] 积木式智能编程学习系统的运作流程，见图3，包括以下步骤：

S1，开机，系统自检并加载题库和应用；

S2，检查电量和供电情况并在界面上提示电量，选择连接WIFI；

S3，在准备好学习编程后用户按开始键选择开始，控制端主机(3)语音系统提示请开始

编程；

S4，用户用电子编程积木(1)拼写程序代码的内容，可以由云端服务器远程推送，也可

以由用户按自己的思路用电子编程积木(1)拼写程序代码；

S5，等待电子编程积木(1)被拼接到控制端主机(3)上，如果控制端主机(3)IO连接口不

够，可以连上扩展主机(10)继续拼接；

S6，在用户按下确认上传按钮后，控制端主机(3)通过扫描和识别将排列的积木上的字

符信息转换成文本，并按相应的格式打包文件；

S7，上传文件并通过云端服务器分析得出结果；

S8，显示结果并语音播报；

S9，等待下一次确认开始。

[0014] 实施例1

打开控制端主机(3)开关，显示屏点亮语音播报开机并自动扫描WIFI，准备就绪之后按

下开始按钮语音提示请开始编程，选择电子编程积木(1)按照顺序依次拼接到控制端主机

(3)的如图位置（见图1）。排列完之后按下确认上传按钮，语音提示正在上传，界面提示扫描

进度，显示识别内容为（以C语言为例）：

#include<stdio.h>

int  main( )

{

printf(“Hello  World!”);

return  0;

}

提示生成文档已上传随后语音提示恭喜编码正确。

[0015] 实施例2

打开控制端主机(3)开关，显示屏点亮语音播报开机并自动扫描WIFI，准备就绪之后按

下开始按钮语音提示请开始编程，将

#include<stdio.h>

int  main( )

{

这段代码用控制端主机(3)自带键盘输入装置或与控制端主机(3)无线连接的键盘输

入装置（见图5）写入一个可变字符内容电子编程积木，并用一个特别的字符（比如用“串1”

来标识）标识这块可变字符内容电子编程积木；将

return  0;
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}

这段代码编程写入一个可变字符内容电子编程积木，并用一个特别的字符（比如用“串

2”来标识）标识这块可变字符内容电子编程积木；选择电子编程积木(1)按照顺序依次拼接

到控制端主机(3)的如图位置（见图8）。排列完之后按下确认上传按钮，语音提示正在上传，

界面提示扫描进度，显示识别内容为（以C语言为例）：

#include<stdio.h>

int  main( )

{

printf(“Hello  World!”);

return  0;

}

提示生成文档已上传随后语音提示恭喜编码正确。

[0016] 在本发明的描述中，需要理解的是，术语“一侧”、“底部”、“顶部”、“左”、“右”、

“前”、“后”、“公”、“母”、“公头”、“母头”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或

位置关系，仅是为了便于描述本发明及简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必

须具有特定的方位、以特定的方位构造及操作，因此不能理解为对本发明的限制。

[0017] 在本发明中，除非另有明确的规定及限定，术语“相连”、“连接”、“卡入”、“固定”、

“贴上”、“嵌入”等术语应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或成一

体；可以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，可

以是两个元件内部的连通或两个元件的相互作用关系，除非另有明确的限定。对于本领域

的普通技术人员而言，可以根据具体情况理解上述术语在本发明中的具体含义。

[0018] 可以理解的是，电子编程积木(1)可以通过本领域各种常用的方式与控制端主机

(3)或扩展主机(10)相连，如有线或无线的方式，本发明对此没有特殊限制，只要电子编程

积木(1)的字符信息被控制端主机(3)或扩展主机(10)识别后可以将其传送给控制端主机

(3)或扩展主机(10)即可。

[0019] 可以理解的是，电子编程积木(1)内部电路通过特定阻值进行编码，以便于被控制

端主机识别，电子编程积木内部采用其他方式被控制端主机识别，比如用各种电子标签、

RFID等，本发明对此没有特殊限制，只要电子编程积木(1)所包含的字符信息被控制端主机

(3)或扩展主机(10)识别后，可以将字符信息传送给控制端主机(3)或扩展主机(10)即可。

[0020] 在本发明公开的一种基于物联网的积木式智能编程学习系统中，控制端主机(1)

具有编译读取积木块包含的字符信息的能力。可以理解的是，控制端主机(1)可以采用各种

常用的控制装置，只要能实现上述功能即可。例如，在发明的一个实施例中，控制设备为微

电脑，也可以是单片机以及外围集成电路或者是定制的嵌入式系统等。

[0021] 可以理解的是，本发明的实施以C语言为例说明，本发明对编程语言没有特殊限

制，除了C语言，可以是python，php，c++，java，golang等采用字符来表达的各种编程语言均

应包含在本发明的保护范围之内。

[0022] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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