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Zptisob ¢isténi povrchovych a odpadnich vod, zejmé-
na s obsahem tézkych kovii, polychlorovanych bife-
nyldi a fosforu, pouzivajici mechanicko-chemicky
aktivovaného bentonitu v hlinitém, Zeleznatém nebo
selezitém cyklu, jehoZ vodna suspenze se smisi s
povrchovou a odpadni vodou, a to v mnoZstvi na
kazdy 1 1 povrchové a odpadni vody, obsahujici tézké
kovy v rozmez{ koncentraci 1 az 1000 mg/1, polychlo-
rované bifenyly v rozmez{ koncentraci 1 az 5000 mg/1
a fosfor v rozmezi koncentraci 1 az 500 mg/1, s 1 aZ
30 g vodné suspenze mechanicko-chemicky aktivo-
vaného bentonitu, obsahujici od 20 do 300 g bento-
nitu na 11 vody. Upravi se kyselost této smési na pH
6.5 a2 8,5 a pak se k ni pfida polymerni flokulant v
mnoistvi 0,01 aZz 0,5 % hmotnostnich, vztaZeno na
davku vodné suspenze mechanicko-chemicky aktivo-

vaného bentonitu.
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Zpisob &isténi povrchovych a odpadnich vod

Oblast techniky

Vynilez fesi novy zpiisob &isténi povrchovych aodpadnich vod, ve kterych jsou zejména
obsazeny téZké kovy, polychlorované bifenyly a fosfor. Zpisob Cisténi je zalozen na vyuziti
mechanicko-chemicky aktivovaného bentonitu.

Dosavadni stav techniky

Pro odstrafiovani nezidoucich kontaminantii, obsaZzenych v povrchovych a odpadnich vodéach ve
formé& suspenzi, disperzi a emulzi, se pouziva cela skala sedimentacnich, koagulacnich, fyzikal-
né-chemickych a chemickych metod. Jejich spoleénym principem je pfevedeni kontaminanti
na nerozpustné kaly, které se odd&luji od vy¢ist&nych vod a nasledné ukladaji nebo susi a spaluji.

Latky typu PCB se dosud spaluji ve velmi vykonnych specializovanych spalovnach, konstruova-
nych i pro spalovani jimi kontaminovanych vod. Také je znama metoda kontinualniho ozafovani
slabé vrstvy tekouci vrstvy, kontaminované latkami typu PCB, paprskem urychlenych elektronu.
Spalovanim je mozZno likvidovat iznatnd mnoZstvi vody, ktera ale obsahuji relativné mala
mnozstvi polutantu typu PCB. Proto se stava tento proces velmi nakladnym. Zdlouhavost, mala
uzite¢nd mnoZstvi oletfené vody a vysoka nakladovost provazi praktické pouZivani paprski
urychlenych neutront v €istirenské praxi.

Vody, znegisténé chemickymi sloudeninami, obsahujicimi fosfor, se dosud Cisti zejména
stfidavym vzdy nékolikadennim pobytem vody v anaerobnim prostiedi s naslednou intenzivni
aeraci, eventualné s ptidavkem kultur mikroorganizmi. Nékdy se voda pred zavedenim do
anaerobniho prostiedi alkalizuje a pak destiluje. Jinym zpisobem odstrafiovani fosforenano-
vych kontaminanti z odpadnich vod je jejich koagulace chemickymi €inidly - srazedly, jejichz
pomoci se vytvori velmi malo rozpustnd az nerozpustna slouenina, kterd se pak separuje.
Z posledni doby je zndmo i pouziti aktivovaného bentonitu jako koagulantu. Bentoniticky kal Ize
dale vyuzit v zemédélstvi.

Nevyhodou dosavadnich metod je jejich pomérné uzka specializace na ur€ité typy znecistujicich
slou¢enin a umetod chemickych dal3i zatiZzeni prostfedi chemikaliemi a vysok4 investiCni
naro¢nost.

Povrchové a odpadni vody, znedi§téné rozpuiténymi slouceninami kovd, jakymi jsou napf.
7elezo, méd’, olovo, rtut, kadmium, nikl, zinek, thorium aj., se v posledni dob¢& &isti zejména
redukei sloudenin kovti redukénimi chemickymi &inidly, nebo srazenim napf. sirnikem sodnym,
organickymi derivaty siry a pod., a naslednou koagulaci na bézi chloridu vapenatého a vodniho
skla.

Protoze bylo zjisténo, Ze kationty kovi, tvoficich komplexy, se obtizné srazeji a vyCist€na
odpadni voda obsahuje nepfipustné mnoZstvi kovovych zbytku, byla vytvofena metoda sraZeni
kovii polyelektrolyty. SraZeni kovil timto zplisobem je vhodné pro mensi provozy a je nakladné
co do chemikalii a uskuteénitelné jen v omezeném rozsahu teplot odpadni vody. Byla také
popsana metoda, pfi niZz se na vodny roztok, obsahujici nékteré kovové ionty, plsobi tenzidem
typu C-alkylamidi kyseliny etylendiamintetraoctové s alkylem Cgao anebo tenzidy urcitych
jinych kyselin s timtéz alkylem za urgité kyselosti. K separované sraZzeniné komplexu kovu
s tenzidem se pak pfidd mineralni kyselina, &imZ se kovovy iont izoluje jako rozpustna sil
atenzid se oddéli jako srazenina. Castou nevyhodou téchto systémi je mala sedimentacni
rychlost kalu, ktery zistava dlouho ve vznosu a proto je Casto tieba pouzit i zat€zkavadel. Tim



15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 282986 B6

ale dochazi ke zvy3eni investi¢nich a provoznich nédkladi. Jemnost vlo¢kového mraku se
zatézkavadly ptinasi problémy pfi odvodiiovani kalu, coz metodu dale zdrazuje.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky podstatné omezuje zpisob &isténi povrchovych a odpadnich vod zejména
s obsahem latek t&zkych kovii, polychlorovanych bifenyld a fosforu, pouzivajici vodné suspenze
mechanicko-chemicky aktivovaného bentonitu v hlinitém, Zeleznatém nebo Zelezitém cyklu,
promichané s odpadni vodou. Déle se pfidava organicky nebo pfirodni flokulant a pak se smés
necha sedimentovat. Podstata vynalezu spoéiva v tom, Ze se smisi kazdy 1 | povrchové a odpadni
vody, obsahujici t&zké kovy v rozmezi koncentraci 1 az 1 000 mg/l, polychlorované bifenyly
v rozmezi koncentraci 1 aZ 5 000 mg/! a fosfor v rozmezi koncentraci 1 az 500 mg/l s 1 az 30 g
vodné suspenze mechanicko-chemicky aktivovaného bentonitu, obsahujici od 20 do 300 g
bentonitu na 1 1 vody, a poté se upravi kyselost této smési na pH 6,5 az 8,5 a pak se k ni pfida
polymerni flokulant v mnoZstvi 0,01 az 0,5 % hmotnostnich, vztaZeno na divku vodné suspenze
mechanicko-chemicky aktivovaného bentonitu.

Zpusob &isténi povrchovych a odpadnich vod podle vynalezu je G&inny v Sirokém spektru forem
znedisténi vod. Jeho pouzitim dojde k vysraZeni polutanti zkontaminované vody a k jejich
sorpci na povrch zrn bentonitu, k flokulaci bentonitu a k nasledné rychlé sedimentaci vlo€kové-
ho mraku. Pouzitim zplsobu &idténi povrchovych a odpadnich vod podle vynélezu se odstrani
ztéchto vod nezadouci piimési s vysledkem, ktery vyhovuje zakonnym pozadavkim na
maximalni znecidténi povrchovych a odpadnich vod. Vyznamnou vyhodou zpisobu podle
vynalezu je pevna fixace kontaminanti do struktury bentonitu a vyluhovaci stabilita kalu
v $irokém pasmu pH 2 az 14. Vysrazené polutanty neohrozuji sekundarné Zivotni prostredi diky
své imobilizaci v jilové struktufe. Kal je pak mozno likvidovat riznym zplsobem, napf. prostym
skladkovanim bez nebezpedi sekundarniho vyluhovani kontaminantd, nebo fixaci kald do
stavebnich silikdtovych materiali, ¢imZ se jesté znasobuje jejich fixace do chemické mfizky
pouzitého materialu. PFi separaci latek typu PCB se svyhodou jednd o nakoncentrovani
Skodliviny na pomérné malé mnoZstvi sorbentu - bentonitu pfi zachovani jiz zminéné pevné
vazby mezi kontaminantem a matrici.

Piiklady provedeni vynilezu

Priklad 1

K odpadni vodé, obsahujici 50 mg/l Zelezitych soli byla pfidana davka 2 g/l suspenze bentonitu,
aktivovaného mechanicko-chemicky v hlinitém cyklu, pH bylo upraveno vdpennou suspenzi na
hodnotu 7 a byl pfidan organicky ptirodni koflokulant (3krob) v davce 0,05 %. Po flokulaci
a sedimentaci vlockového mraku bylo ve vy&isténé vodé zjisténo 0,02 mg/1 Zelezitych ionti.

Priklad 2

1 litr modelové odpadni vody, obsahujici vzdy 50 mg/l nasledujicich kationtd: méd’naty,
chromity, chromovy, zine¢naty, olovnaty, Zelezity, kademnaty, nikelnaty, vanadi¢ny a hlinity,
byl smichan s 50 ml vodné suspenze bentonitu, aktivovaného mechanicko-chemicky v hlinitém
cyklu, obsahujici 200 g bentonitu v 1 | suspenze. Cely systém byl dikladné promichan a pH
néasledné upraveno na hodnotu 7. Déle bylo pfidano 0,1 % anionaktivniho organického kofloku-
lantu, polyakrylat, vztazeno na davku bentonitu. Po opétovném promichani systému a po
sedimentaci vlotkového mraku byly ve vygisténé vodé zjistény nasledujici hodnoty koncentraci
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kationtti t&%kych kovii: méd’naty 0,043 mg/l, chromovy 3,73 mg/l, olovnaty 0,451 mg/l,
kademnaty 3,45 mg/l, vanadi¢ny 1,10 mg/l, chromity 0,07 mg/l, zine¢naty 0,067 mg/l, Zelezity
0,049 mg/1, nikelnaty 0,685 mg/l, hlinity 0,94 mg/l.

Priklad 3

1 litr odpadni vody, znegist&né transformatorovym olejem, obsahujici polychlorované bifenyly
v koncentraénim rozmezi 100 az 5 000 mg/l, EL 142 mg/l, NEL 0,3 mg/l, byl smisen s 25 ml
vodné suspenze bentonitu, aktivovaného mechanicko-chemicky v hlinitém cyklu, obsahujici
200 g bentonitu v 1 litru suspenze. Po dikladném promichani smési a fixaci pH na hodnotu 8 byl
pfidan neionogenni organicky flokulant, polyakrylat, v davce 0,3 %, vztaZeno na davku
bentonitu. Po flokulaci bentonitovych &astic s nasorbovanymi neéistotami a sedimentaci byly ve
vy&efené vodé prokazany nasledujici koncentrace: PCB méné nez 5 mg/l, EL 4,9 mg/l, NEL pod
mezi citlivosti stanoveni.

Piiklad 4

Ke kalové vodé z méstské &istirny odpadnich vod, charakterizované nésledujicimi hodnotami:
koncentrace celkového fosforu 146,75 mg/l, CHSK 8 568 mg O,/1, NL v susiné 8 230 mg/l,
veskeré latky 9 920 mg/l apH 7.5, bylo pfidano 5 kg/m® suspenze bentonitu, aktivovaného
mechanicko-chemicky v hlinitém cyklu, pH bylo upraveno vapennou suspenzi na hodnotu 8,2
davkou 0,35 kg/m’ a déle bylo ptidéno 45 g/m’ roztoku Kkationaktivniho organického kofloku-
lantu, polyakrylat.

Voda po aplikaci méla nésledujici parametry: celkovy fosfor 6,72 mg/l (a¢innost 95,4 %), CHSK
253 mg/1 (4€innost 97,0 %), NL 68 mg/l (i¢innost 99,2 %), a veskeré latky 1 196 mg/1.

PATENTOVE NAROKY

Zpisob ¢idténi povrchovych aodpadnich vod, zejména sobsahem té€zkych kovi, poly-
chlorovanych bifenyld afosforu, pouzivajici vodné suspenze mechanicko-chemicky
aktivovaného bentonitu v hlinitém, Zeleznatém nebo Zelezitém cyklu, promichané s odpadni
vodou, nadeZ se prida organicky nebo pfirodni flokulant a pak se smés nechd sedimentovat,
vyznadujici se tim, Ze se smisi kazdy 1 1 povrchové a odpadni vody, obsahujici
tézké kovy vrozmezi koncentraci 1 az 1 000 mg/l, polychlorované bifenyly v rozmezi
koncentraci 1 az 5 000 mg/1 a fosfor v rozmezi koncentraci 1 az 500 mg/l, s 1 az 30 g vodné
suspenze mechanicko-chemicky aktivovaného bentonitu, obsahujici od 20 do 300 g bentonitu na
1 1 vody, a poté se upravi kyselost této smési na pH 6,5 aZz 8,5 a pak se k ni pfidad polymerni
flokulant v mnozstvi 0,01 aZ 0,5 % hmotnostnich, vztazeno na davku vodné suspenze
mechanicko-chemicky aktivovaného bentonitu.

Konec dokumentu
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