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Sposéb otrzymywania siarki z gazéw zawierajacych siarkowodér

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b otrzymywa-
nia siarki z gazéw zawierajgcych siarkowodor.

W przemysle przy usuwaniu siarkowodoru z ga-
z6w kierowanych do dalszej syntezy, wzglednie
przy utylizacji siarkowodoru pochodzacego z wo6d
trzeciorzedowych i odprezeniowych kopaln 'eksplo-
atujacych zloza siarki, stosujac metode Ferrox,
otrzymuje sie siarke koloidalna.

Wiadomo jest réwniez, ze siarkowodér i dwutle-
nek siarki w podwyzszonej temperaturze okolo
300°C przy udziale katalizatora boksytowego albo
w temperaturze okolo 180°C przy katalizatorze
z aktywowanego koksu z wytlenienia wegla bru-
natnego lub w temperaturze pokojowej w obecnosci
wody reaguja z soba z wydzieleniem siarki —
zmodyfikowana metoda J.G. Clausa (polski opis
patentowy nr 40561). ©

Siarke koloidalng otrzymaé mozna réwniez z Te-

akcji HoS z SO, w roztworze wodnym zawierajg-

cym 15% NaCl i 4% HCI, przy czym w temperatu-
rze pokojowej rozitwbdr nasyca sie SO; 'a potem
przez wprowadzenie H,S Wtraca sie siarke (opis
patentowy RFN nr 1036831).

' Siarka koloidalna otrzymana z siarkoWodoru me-
toda Ferrox zawiera znaczna ilo$é zelaza i z tych
-wzgledow ni€ znalazla zastosowania w przemysSle,
natomiast sama metoda jest zarzueona jako pie-
‘ekonomiczna. '

Sposdéb otrzymywania siarki koloidalnej z HgS

i SO,w roztworze wodnym w obecno$ci NaCl i HCI
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z uwagi na periodycznosé- metody nie ma szerszego

zastosowania w przemysle.

Stosujac jako surowiec siarkowod6ér jako pro-
dukt uboczny z proceséw odsiarczania gazéw lub
uzyskany z obr6ébki chemicznej siarczkéw oraz
dwutlenek siarki uzyskany przez spalanie siarki,
siarkowodoru lub-prazenia siarczkéw, mozna przez
dob6r odpowiedniego stosunku wyzej wymienio-
nych gazé6w, odpowiedniego Srodowiska reakeji,
otrzymaé siarke koloidalng o duzym stopniu czy-
stosci poszukiwang ma Tynku. ’

Celem wynalazku jest opracowanie ciglego spo-
sobu otrzymywania siarki elementarnej, ktéra to
siarka pod wzgledem rozdrobnienia odpowiada
siarce - koloidalnej, zawiera r6éwniez znaczng ilo§é
siarki- nierozpuszczalnej w dwusiarczku wegla, jest
pozbawiona zapachu i smaku.

Spos6b otrzymywania siarki elementarnej — ko-
loidalnej z gazéw zawierajacych siarkowodér we-
diug wynalazku polega na wytworzeniu jedno-
rodnej mieszaniny gazéw, siarkowodoru i dwu-
tlenku siarki, ktéra to mieszanine w spos6b ciggly
wprowadza sie do przestrzeni reakcyjnej tak aby

-utrzymaé staly stan nasycenia cieczy reakcyjnej

dwutlenkiem siarki. Stan taki uzyskuje sie przez
utrzymywanie stosunku objetosciowego siarkowodo-
ru do dwutlenku siarki w przedziale od 2:1 do 1:1
przy predkosci przeplywu gazu przez przestrzeh
reakecyjng w granicach od 0,002 m/sek. do 0,7
m/sek. g : S0

/



s
Gazy wprowadzane  do przestrzeni reakcyjnej
zawieraé moga tlen i dwutlenek wegla, ktére to
gazy nie wplywaja ujemnie na wydajnosé procesu
oraz wilasciwo$ci otrzymanego produktu.
Sam proces wydzielania siarki przebiega w prze-

strzeni reakcyjnej na silnie rozwinietej powierzchni-

styku fazy gazowej z faza ciekls, ktérg to po-
«wierzchnie uzyskaé mozna w technice wieloma spo-
sobami, dla przykladu stosujgc pierScienie Ra-
schiga.

W wyniku przepuszczania gazéw w przeciwpra-
dzie do cieczy cyrkulacyjnej na silnie rozwinietej
powierzchni zachodza procesy fizyko-chemiczne ab-
sorpcji wedlug ré6wnan:

1. H,0 + SO, = H,SO;
2. H,;SOg + 2H,S <3S + 3H,0
Proces ten przZebiega pod ci$nieniem atmosferycz-
nym przy czym ,wypa.dkowa"tempenatum dla tych
dwoch nastepujacych po sobie proceséw (1, 2) jest
tempenatura 30°C.
Nadmiar dwutlenku siarki wplywa zasadniczo na

wydajno$é 1i- kierunek proc¢esu oraz wiasciwosci -

otrzymanego produktu. Ciecz cyrkulujgca po przej-
Sciu przez przestrzen reakcyjna ogrzewa sie¢ do
.temperatury 20°—70°C, najkorzystniej do 40°C. Wy-
dzielong siarke oddziela sie od cieczy na drodze
sedymentacji a nastepnie przemywa -wodg i fil-
truje.

Siarke suszy si¢ w temperaturze 30°—80°C, najle-
piej w 50°C. Ciecz do dekantacji i filtracji zawraca
si¢ do przestrzeni reakcyjnej i podaje w przeciw-
pradzie do przeplywajacej mieszaniny gazéw. Tem-
peratura cieczy wchodzacej w bezposSredni kontakt

. & mieszaning gazéw zawarta jest w przedziale od

—>50°C, najlepiej 20°C.

Ciecz cyrkulujgca zawiera do 109, zwigzkéw de-
socjujacych w wodzie na jony siarczanowe wzgled-
nie halogenowe przy czym uzupelianie cieczy cyr-
kulujacej w wyzej wymienione zwiazki dokonuje

sie roztworami zatezonymi, ktére dodaje sie do -

cieczy przed jej wpnowadzemem do pnzestrzem Te-
akcyjnej.

Otrzymana wedtug podanego sposobu siarka ko-
loidalna moze zawieraé: )
od 97—99,99%, siarki elementarnej,
od 30—80%, siarki nierozpuszczalnej w dwusiarczku
wegla. Otrzymana siarka jest bezwonnym prosz-
kiem o barwie jasnoz6itej.

Spos6éb wedlug wynalazku umozliwia otrzymy-
wanie siarki koloidalnej, nienozpuszczalnej, z siar-

kowodoru otrzymanego w procesach odsiarczania,

Przy czym otrzymana siarka charakteryzuje sig du-
zym stopniem czystosci. ’

Otrzymana siarka ze wzgledu na zawarto$é siar-
ki nierozpuszczalnej ma szczegblnie zastosowanie
w przemy$le gumowym poniewaz W przeciwien-
stwie do siarki rozpuszczalnej nie daje wykwitow
na powierzchniach . wulkanizatorbw z tych tez
wrzgled6w uzywa -si¢ jej miedzy innymi do pro-
dukeji. opon radialnych i zabawek dzieciecych.

Metoda - wediug podanego sposobu umozliwia
réwniez utylizacje siarkiowodoru. z gazéw zawiera-
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4 -
jacych tlen i dwutlenek wegla i z tego wzgedu jest
szczegblnie przydatna do utylizacji siarkowodoru
pochodzacego z wé6d trzeciorzedowych i odpreze-
niowych kopaln siarki.

Siarka koloidalna otrzymywana z siarkowodoru
pochodzacego z wod kopalnianych z uwagi na duzg
czystosé surowca to jest siarkowodoru, charaktery-
zuje sie wysokim stopniem czysto$ci wynoszgcym
99,999/,.

Przyktad. W przestrzeni reakcyjnej o silnie
rozwinietej powierzchni przepuszczono w przeciw-
pradzie do cieczy cyrkulacyjnej w jednorodnej mie-
szaninie 50 m?® gazu zawierajacego 1,72 kg H,S
oraz 25 m3 gazu zawierajacego 1,64 kg SO,. Tempe-

_ratura gazéw na wlocie do przestrzeni reakcyjnej

wynosila 40°C. Ciecz cyrkulujaca zawierala 5%,
NaCl a jej temperatura wynosila 30°C.
Otrzymang w wyniku reakcji zawiesine siarki
po jej zsedymentowaniu odwirowano i wysuszono
w temperaturze 60°C. O'grzymano 2,31 kg jasnozbi-
tego proszku, ktéry zawieral: 99,99, — siarki ele-
mentarnej,
powyzej 300, — siarki nierozpuszczalnej w dwu-
siarczku wegla.

Wykonanie sposobu wedlug wynalazku jest

. przedstawione na zalaczonym rysunku, ktéry przed-

stawia schemat apanaturowy procesy.

_ Gazy zawierajace siarkowodér i dwutlenek siarki
wprowadza sie do mieszalnikd 1 a nastepnie prze-
wodem 2 do reaktora 3 zraszanego ciecza cyrkulu-

" jaca, w przeciwpradzie do przeptywajacych gazéw.

Gazy po przejSciu przez reaktor lub przez zespél
reaktoré6w polgczonych szeregowo kierowane sg do
atmosfery 4 natomiast siarka zawieszona w postaci
drobnych czasteczek w wodzie splywa przewodem

5 do ogrzewanego zbiornika posredniego- 6.

.Ze zbiornika posredniego zawiesine siarki kieru-
je sie przewodem 7 do sedymentatora 8, lub ze-
spolu sedymentatoré6w — =zageszczaczy, gdzie na-
stepuje rozdzial miedzy faze ciekly a stala.

Sklarowana ciecz odprowadza sig” géra z sedy-
mentatora przewodem 9 do zbiornika cyrkulacyj-
nego 10 natomiast koagulat siarki, odbierany do-
lem z sedymentatora, splywa przewodem 11 do
filtra prézniowego 12 do kt6érego doprowadzana jest
woda do przemywania siarki. Filtrat odprowadza
sie przewodem 13 do zbiornika cyrkulacyjnego, na-
tomiast siarke po procesie filtracji poddaje sie su-
szeniu w suszarce rozplywowej wzglednie tunelo-
wej 14. Ze zbvolnmka cyrkulacyjnego, do ktérego
doprowadza sig roztwory uzupelniajgce, cieocz po-
dawana jest w spos6b ciggly przewodem 15 do ze-
spolu zraszajacego reaktor.

Zastrzezenia patentowe .

1. Spos6b otrzymywania siarki z gazéw zawie-
rajacychesiarkowodér polegajacy na utleniamiu siar-
kowodoru dwutlenkiem siarki w $rodowisku wod-
nym w obecnosci zwiazk6w zawierajacych anion
siarczanowy lub halogenowy, znamienny tym, ze
do przestrzeni reakcyjnej wprowadza sie w spos6b
ciggly jednorodng mieszaning gazéw zawierajaca
siarkowod6r i dwutlenek siarki w stosunku gwa-
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rantujacym stale utrzymanie stanu nasycenia cie-
czy reakcyjnej dwutlenkiem siarki, przy czym gazy
zawierajg ewentualnie tlen i dwutlenek wegla, po
czym uzyskarg mieszanine roreakcyjng ogrzewa sie
do temperatury 20—70°C, korzystnie 40°C, oddziela
powstalg siarke koloidalng, a ciecz chlodzi do tem-
peratury 10—50°C, korzystnie 20°C, zawraca do
przestrzeni reakcyjnej i podaje w przeciwpradzie
do przeptywajacej mieszaniny gazéw, przy czym
predko$¢ liniowg przeplywu gazéw w przestrzeni

10

6
reakcyjnej ustala sie w granicach od 0,002 m/s=k.
do 0,7 m/sek. a ilo§é zwigzkOw zawierajacych jon
siarczanowy lub halogenowy w cieczy reakcyjnej
wynosi do 10%,.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
mieszanine poreakcyjng po -cddzieleniu z niej siarki
koloidalnej zwraca sie¢ do przestrzeni reakcyjnej
z pominieciem fazy ogrzewania, a nastepniec schia-
dzania korzystnie przy temperaturze cieczy okold
30°C.
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