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Tryska (1) pro nanageni tekutych materiald, kterd ma na svém
prednim konci vytvofen otvor (2), otevieny do Stérbiny ).
Stiednf &ast §térbiny (5) je urdena pro uvoliiovani vétSiny
materialu piimo doptedu. Dale mé §térbina (5) bo¢ni &asti pro
uvolfiovani materialu boénimi sméry. Ve vyhodném
proveden je predni konec vytvoren jako komoly kuZel s
plochym vrcholem, ve kterém je vytvofena Stérbina (5).
Stérbina (5) je tak rozdélena do tif pfimych asti, se stfedni
&asti v plochém vrcholu a sklonénymi bo¢nimi &astmi,
uréenymi vrcholovym Ghlem kuZelu. Za ur€itych podminek
jsou proudy materialu, uvoliiované z riznych Easti, drZeny
pohromadé povrchovym nap&tim. VétSina materialu se
uvolfiuje ze stiedni &4sti a proudy ze sklonénych bo¢nich &asti
jsou odchyleny od stfedniho proudu, nasledkem Eehoz proud

vy

bude mit pom&mé stejnom&mou Sitku a vysledny povlak bude
nejsilngjii uprostfed. Pouziti trysky (1) jednak pro nanaSeni
t&sniciho materialu na spoje karosérii vozidel a jednak pro

nanégeni lepidla na karosérie vozidel.
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Tésnici tryska @ d‘fpl ]JOUZL%/

Oblast vynalezu

Vynéalez se tyka techniky nanaseni tekutych materiall fizenym zplsobem
pomoci trysky. Zejména se vynélez tyka trysky pro nanaseni tésniciho materialu

nebo lepidia, napf. na spoje karosérii vozidel.

Dosavadni stav techniky

V soustavach, obsahujicich plechaiské prace, budou obvykle spoje. Tyto
spoje budou napf. tam, kde se spojuji dva nebo vice kusQ s ur€itym presahem.
Rzné techniky spojovani plechovych asti jsou napf. svarovani, nytovani nebo
lepeni. Z riznych davodl, nejen cenovych ddvodu, se Casto pouzivd bodové
svafovani. To znamena, Ze tyto plechy se spojuji oddélenymi bodovymi svary,
uspofadanymi podél spoje. Spoj takto provedeny, ve formé bodovych svart, tak
vykazuje uréitou podobnost s nytovanym gvovym spojem. Pfesahujici spoje mezi
vzajemné spojenymi deskami mohou pfedstavovat zdroj poskozeni korozi, protoze
vlhkost se miZe natahnout do spoju kapilarnimi silami. Proto je Casto potfeba
tésnit spoj nékterym vodé odolnym materidlem, zejména u konstrukci z kovovych

plech(, uréenych pro venkovni pouZziti.

Typickym piikladem, kde je shora uvedeny postup pouzit, je konstrukce
karosérii vozidel. Karosérie vozidla obvykle sestdva zfady plechovych Casti,
spojenych bodovym svafenim. VétSina téchto spoju mezi plechovymi Castmi je,
v hotovém vozidle, na pohled schovana za panely, sedadly atd. Aby se tyto spoje
chranily pfed korozi zplisobenou napf. kondenzaci, pouziva se tésnici material
naneseny na presahujici se spoje. Podobné jako svafovani jako takové, nanaseni
lepidla se vétsinou provadi roboty, rozstfikujicimi tésnici material tryskami. Robot
sleduje svafeny $ev a nanasi tésnici material na spoj a je potfeba, aby tésnici
material piekryl spoj s pfesahem, ktery je pro nanaseni pifiméfeny. Neni vSak

potieba nanaset tésnici material daleko vedle Svu.




Dulezity Ginitel pfi nanaseni tésniciho materialu je, jak dobfe mulze robot
sledovat okraje a ohyby ve spoji; vozidlo neobsahuje mnoho rovnych svarenych
spoji. To Ize dosahnout robotem, ktery sleduje predem stanoveny, v pocitaCi
ulozeny vzor pohybu, odpovidajici rozlozZeni svafenych spoji karosérie. U tohoto
postupu je vak jeden problém a to, Ze rozmérova pfesnost karosérie vozidla je
‘obvykle nékolik milimetri. Proto je potfeba urcita pruznost robotu a zejména
trysky, umoziujici dostate¢né naneseni t&€sniciho materiélu na spoj, bez ohledu
na to, jestli je tryska o néco blize nebo o néco dale od spoje, nez je pfijata
robotem. Jiny zplsob jak vyfesit problém, aby robot sledoval svafené Svy je opatfit
ho &idlem vzdalenosti sdruzenym s tryskou nebo jindy, néjakym typem snimacich
prostfedkd, sledujicich plech a tak snimanim skutené vzdalenosti mezi tryskou
robotu a spojem. Takové systémy v8ak mohou mit jiné nevyhody, jako napf.

vysokou cenu, ale také potfebuji prostor v hlave robotu.

Obr. 1 znazorfiuje trysku podle zndmého stavu techniky, pouZivanou pro
nanaseni tésniciho materidlu na plechové spoje. Jak je také na obrazku
znéazornéno, material pfivadény kanélem trysky opusti Stérbinu ze zakiivene Casti
ve v podstaté radialnim sméru. Materiél bude proto rozstfikovan ve tvaru plochého
kuzele, ktery je také spoleénym znakem pro tyto typy trysek (plochy kuzel). Tento
postup rozstfikovani bude provadét pomeérné stejnomérnou tloustku tésniciho
materidlu pfes spojovanou Cast. Tloustka, stejné tak jako Sitka nanaseného
t&sniciho materialu bude v8ak pfimo zavislda na vzdalenosti mezi tryskou a
pfedmétem; vétsi vzdalenost bude poskytovat tenci poviak pres SirSi plochu.
Kdyby se vzdalenost nanaseni zvétsila nad urCitou hodnotu, proud by se mohl

rozdélit do mensich proudd nekontrolovatelnym zpisobem.

Jiny typ znamé trysky je znazornén na obr. 2. Tato tryska je podobna trysce
olejovych hofakl a ma vnitini komoru, kde je vytvofen pfi vytlaCovani materialu
vir. Otvor trysky mlze také byt opatfen zavitem, aby se zvétsil vifivy pohyb. Kdyz
se material vystfikuje, proud bude mit tvar dutého kuzele nebo kornoutu, jak je
znazornéno na obrazku. ProtoZe je proud kuzZelovity, tato tryska vykazuje stejnou

vzdalenostni citlivost jako tryska popsana s odkazem na obr. 1. Déle, jak tryska




prochazi podél spoje, povlak bude silngj$i po stranach nez uprostied, kde je

material nejvice potieba.

Ukolem vynalezu je vytvoiit trysku, kterou se odstrani popsané nevyhody
stavu techniky. Zejména je Gkolem vynalezu vytvorit trysku pro nanaseni povlaku,
napf. z tésnictho materidlu, tak konstruovanou, aby byla méné citliva na
vzdalenost mezi tryskou a povrchem, na ktery se poviak nanasi, nez znamé
trysky. Dal$im ukolem vynalezu je vytvofit trysku, kterd je schopna rozdeélit
material rovhom&ré pres celou plochu, ktera se mé opatiit poviakem tak, aby se
dosahlo lepsiho utésnéni s danym mnoZstvim materialu, ve srovnani se znamym

stavem techniky.

Podstata vynalezu

Shora uvedeny kol je dosazen tryskou, uréenou pro nanaseni tekutych
materialtl podle predlozeného vynélezu, jehoz podstata spodiva v tom, Ze tryska
ma na svém pfednim konci otvor, ktery se otvira do Stérbiny. Stredni Cast této
stérbiny je uréena k vypousténi vétSiny materialu pfimo dopiedu. Dale mé $térbina
bo&ni &asti, plsobici k vypousténi materialu smérem do stran. Ve vyhodném
provedeni, je pfedni konec tvarovan jako komoly kuzel s plochym vrcholem, ktery
je ve tvaru Stérbiny. Stérbina tak bude rozdélena do tii Casti, se stfedni Casti
v plochém vrcholu a thel bocnich &asti je uréen vrcholovym uhel kuZele. Tryska je
opatiena priichozim kanalem, ze zadniho konce az ke $t&rbinovému otvoru, ktery
umozfiuje, aby byl material pod tlakem tladen tryskou ze zadniho konce a

$térbinovym otvorem ven.

TFidilny tvar otvoru zpUsobuje, ze proud materialu vytlatovany tryskou, se
chce rozdalit do tfi malych proudd. Jestlize tlak materialu lezi pod urditou trovni,
proudy se v$ak budou drzet pohromadé& povrchovym napétim, bez ohledu na rohy
mezi bodnimi &astmi a stfedni &asti. V zavislosti na pouzitém materialu a jeho
reologickych vlastnostech, jsou vhodné rizné tlaky a Uhly rozptylu. Vétsina
materialu se rozstiikuje stfedni &asti, ktera je oteviena stejnym smérem jako ma

prichozi kanal, tim povrchové napéti primarné zptsobi dva mensi bocni proudy,




které jsou vychyleny smérem ke stfednimu proudu. Proto bude mit proud pomérnée
stejnomérnou §itku pfes delSi vzdalenost, a poskytuje Siroky uziteCny rozsah
vzdalenosti. ProtozZe je vétSina materialu vytlaCovana stredni Casti, profil nanaseni

bude mit dale vétsi tloustku ve stfedu, tj. ve spoji, kde je materidl potfeba.

Pfehled obrazka na vykrese

Ptikladné provedeni trysky podle pfedloZzeného vynalezu je znazornéna na
pfipojenych vykresech, kde
Obr. 1 znazoriiuje trysku podle stavu techniky, vytvéarejici proud ve tvaru plochého
kuzele;
Obr. 2 znazorfiuje trysku podle stavu techniky, vytvarejici proud ve tvaru dutého
kuzele;
Obr. 3a, 3b a 3c znazoriiuje pohledy na provedeni podle vynalezu,
Obr. 3d znazoriiuje trysku podle vynélezu, vytvafejici proud s vétSim pracovnim

rozsahem.

Pfiklad provedeni vynalezu

Vynélez se tyka trysky pro nanéSeni tésniciho materialu nebo lepidla napr.
na spoje karosérii vozidel. Dva obvyklé problémy spojené se znamym stavem
techniky byly popsany; citlivost na zmény vzdalenosti nanaseni a rozdeélovani
materialu na poviékaném povrchu. PfedloZeny vynalez fesi oba problémy tryskou,
jejiz otvor se otvira do $térbiny, majici stfedni Cast, jejiz funkce je vypousténi
materialu pfimo dopfedu. Tryska podle pfedlozeného vynalezu dale vykazuje
boéni ¢asti této Stérbiny, jejichz funkce je vypoustét material smérem do stran.
Stfedni ¢ast a bo&ni &asti mohou byt pifimé nebo zakfivené. Sousedici pfime Casti
jsou oddéleny rohy, zatimco sousedni zakfivené Casti jsou oddéleny tim, ze maji
riizné poloméry zakfiveni a/nebo stfedy kfivosti. Bez ohledu na zvlastni tvar,
zakladni myslenkou predlozeného vynalezu je to, Ze material vypousteny ze
sousednich &asti $térbiny se bude drzet pohromadé povrchovym napétim

materialu, i kdyz je material vypoustén v rznych uhlech vystupu.




Vyhodné provedeni, které mé tfidilnou Stérbinu, bude popsano dale

s odkazem na obr. 3a az 3d.

Obr. 3a az 3c znazoriiuje vyhodné provedeni trysky 1 podle predlozeného
vynalezu, ve tfech rlznych pohledech. Obr. 3 znazoriuje trysku v pohledu zdola,
tj. jeji predni otvor 2 je smérovan ven z listu papiru, obr. 3a ukazuje, Ze tryska 1
ma v podstaté kruhovy podélny prifez; ten je vsSak pouzit pouze jako pfiklad,
nebot tato &ast tvaru trysky nema pro vynalez rozhodujici dulezitost. Proto by
tento prafez mohl byt stejné tak pravouhly. Naobr. 3b je znazornéna tryska 1

1, horni &ast v obr. 3b, neni znazornéna

v fezu bokorysem. Zadni konec trysky
apln&, protoze tato &ast trysky nema pro vynalez rozhodujici dudleZitost. Predni
gast trysky 1, spodni Gast v obr. 3b, méa tvar komolého kuzele. V jiném provedeni,
majicim pravouhly prifez, bude tento kuZel spiSe jehlan. Vrcholovy Uhel kuzele ¢
je oznagen na obrazku. Kanal 3, kterym je nucen material proudit, prochazi celou
tryskou 1 od zadniho konce k otvoru 2, vytvofenému na jejim pfednim konci.
Kanal 3 je pomé&rmné Siroky a svyhodou valcovy. Ve vyhodném provedeni,
Znazorn&ném na obrazku, ma kanal 3 zizenou ¢ast 4 tésné pfed otvorem 2, ¢imz
je zplsobeno zvyseni rychlosti nanaseného materialu. Je také z obrazku jasne, Ze
Sitka kanalu 3 kondi u otvoru 2, v urcité vzdalenosti od ploché ¢asti predniho

konce.

Jak je také ziejmé z obr. 3a az 3c, otvor 2 se otvira do §térbiny 5, vytvorené
na pfednim konci trysky 1. Stérbina 5 prochazi pres trysku 1, pficemz $térbina 5
také obklopuje dvé diametrélné proti sob& leZici bocni Casti kuzelové plochy.
Stérbina 5 je omezena do otvoru 2 kanalu 3, ktery umoziiuje proudéni materialu

tryskou 1 ze zadniho konce a ven $térbinou 5, na jejim prednim konci.

Obr. 3¢ znazorfiuje trysku 1 a jeji $térbinu 5 v fezu z jiného uhlu. Na tomto
obrazku §térbina 5 prochazi v roviné listu papiru. Z obr. 3a az 3c je ziejmé, ze
otvor 2 je v podstaté uzsi neZ kanal 3, coz zpUsobuje vétsi zvyseni rychlosti, kdyz
je material tlagen tryskou 1 k jejimu otvoru 2. Nasledkem tohoto zvySeni rychlosti,

material pfed opusténim trysky 1, ¢aste¢né zaplni Stérbinu 5.




Jakmile se Stérbina naplni materidlem, jsou v podstaté tfi cesty, kterymi
mlze opustit trysku 1; pfimo dopfedu plochym piednim koncem trysky 1, nebo
jednou ze dvou Sikmych pfimych stran. Ve vyhodném provedeni, bude vétsi Cast
materialu prochézet ven plochym prednim koncem, ze dvou dlvodU; Castecné
proto, Ze konec pfimo vepfedu je v pfimce s kanalem 3, material nepotfebuje
zadnou zménu sméru a ¢astecné proto, ze Sitka plochého konce je vétsi nez Sitka
pfislusné bocni casti. Idealné, by meéla popsana konstrukce zpusobit, Ze je
material vytlacovan ve tfech samostatnych proudech, jeden piimo dopfedu a dva
dikmo smérem ke stranam. Vhodnym tvarem trysky 1, zejména velikosti Uhlu ¢
kuzele a tvarem $térbiny 5 a Upravou tlaku, kterym je material protlacovan tryskou
1, se vsak tfi proudy budou vlivem povrchového napéti sbihat. To je zndzornéno
na obr. 3d, na kterém je tryska znazornéna v pohledu ze stejného uhlu jako na
obr. 3c. Protoze vétSina materialu bude prochazet plochym prednim koncem, dva
proudy prochazejici Sikmymi bolnimi &astmi bude odchylena smérem ke
stfednimu proudu silami povrchového napéti. Nasledkem toho bude, jak je
znazornéno na obr. 3d, proud méné kuzelovity nez u znamych trysek, coZz umozni

vétsi pracovni rozsah.

Obr. 3d dale znazoriiuje tvar povlaku po naneseni materidlu na pfedmét.
Tvar plochy povlaku je jasné rozdélen do tfi ¢asti, jako nasledek pouZiti tfi proud,
i kdyz drzi pohromadé. Je déle dobfe zfejmé, Ze nejvétsi tloustka Casti povlaku je
nanesena uprostied. To zajiStuje dobré utésnéni spoji a vysokou pevnost

tésniciho poviaku.

Tryska je zejména vhodna pro nanaSeni tésniciho materialu na spoje
karosérii vozidel. Tryska poskytuje dobfe rozloZeny spoj, pfiemz sniZuje spotiebu
t&sniciho materialu ve srovnani se znamymi tryskami. Proto je tryska vyhodné;jsi

jak z hlediska konstrukce tak z ekonomického hlediska.

Ve vyhodném provedeni tihel kuzelovitosti je ¢ = 90°, zatimco plochy predni
konec komolého kuZele ma primér 4 mm. V takovémto provedeni bude mit
térbina 2 délku 8,5 mm a Sitku 0,45 mm. Takové provedeni je zvlasté urceno pro

jeden typ materialu a u jiného typu materialu bude nutno rozméry upravit.




PATENTOVE NAROKY

1. Tryska (1) pro nana$eni tekutych materiall, ktera je na svém piednim konci
opatfena otvorem (2), otevienym do S$térbiny (5), tato $térbina (5) ma jednak
stredni &ast pro vypousténi vétSiny materialu pfimo dopfedu a jednak bocné
smérované bodéni ¢asti, vyznacujici se tim, ze Stérbina (5) ma u otvoru (2) pfimy
zaklad, lezici proti stiedni ¢asti a bocni ¢asti prochazeji mezi pfimym zakladem a
stfedni ¢asti, pfitemz bocnich Casti jsou ureny pro rozdélovani vypousténého

materialu v proudu s pomérné rovhomérnou Sifkou.

2. Tryska podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze stfedni Cast je pfima a bocni

gasti jsou podobné piimé, a jsou uspofadany v uritém thlu ke stfedni Casti.

3. Tryska podie naroku 1 nebo 2, vyznac€ujici se tim, ze pfedni konec je tvarovan
jako komoly kuzel s plochym vrcholem, ve kterém je vytvoiena Stérbina (5),
rozdélena do tii &asti, s pfimou stfedni ¢asti a dvéma pfimymi bocnimi &astmi,

s

uspofadanymi v Ghlu, odpovidajicimu vrcholovému Uhlu () kuZele.

4. Tryska podle nékterého z predchazejicich nérokl. vyznadujici se tim, Ze od
zadniho konce trysky (1) prochazi k otvoru (2), vytvofenému na jejim prednim

konci relativné Siroky kanal (3).

5. Tryska podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze kanal (3) kon¢i v otvoru (2) ve
vzdalenosti (h) uvnitf predniho konce, kde se setkava se $térbinou (5), ktera je
pomé&rné Uzka pro zvyseni rychlosti materialu, protlaCovaného kanalem (3) a jeho

otvorem (2).

6. Tryska podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze relativné Siroky kanal (3) je

opatien uzsi ¢asti (4) pfimo pfed otvorem (2).

7. Tryska podle n&kterého z narokl 3 az 6, vyznaéujici se tim, Ze komoly kuzel

mé vrcholovy Uhel () 90°.
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8. Tryska podle né&kterého z pfedchazejicich narokl, vyznalujici se tim, Ze

stfedni ¢ast Stérbiny (5) je delSi neZ bocni Casti.

9. Pouziti trysky podle nékterého z néarokl 1 az 8 pro nanaseni tésniciho materialu

na spoje karosérii vozidel.

10. Pouziti trysky podle nékterého z naroki 1 aZz 8 pro nanaseni lepidla na

karosérie vozidel.

11. Tryska (1) pro nané8eni tekutého té€sniciho materialu, vyznacujici se tim, ze
je opatfena na svém pfednim konci otvorem (2), otevienym do Stérbiny (5),
pricemz $térbina (5) ma stfedni ¢ast pro uvolfiovani vétsiny materialu pfimo
dopfedu, a bo¢né smérované bocni Casti pro rozdélovani uvolnéného materialu

v proudu s pomérné rovhomeérnou Sifkou.

12. Tryska (1) pro nan&3eni tekutého lepidla, vyznaéujici se tim, Ze je opatiena
na svém piednim konci otvorem (2), otevienym do $térbiny (5), pfiCemz Stérbina
(5) méa stfedni &ast pro uvolfiovani vétSiny materialu pfimo dopfedu, a bocné
smérované boéni &asti pro rozdélovani uvolnéného materilu v proudu s pomerné

rovnomérnou Sirkou.

13. Tryska (1) uréena pro nanadeni tekutych materiall, jejiz pfedni konec je
opatien otvorem (2), otevienym do $térbiny (5), kde $térbina (5) ma stfedni ast
s prvni délkou pro uvolfiovani vétsiny materialu pfimo dopfedu, a bo¢né smeérujici
boéni &asti, vyznaéujici se tim, Zze §térbina (5) ma u otvoru (2) pfimy zaklad,
leZici proti stfedni ¢asti a majici druhou délku vétsi nez je prvni délka a kde bocni
gasti prochazeji mezi pfimym zékladem a bocni Casti, pfiCemz bocni Casti jsou
uréeny pro rozdélovani uvolfiovaného materialu v proudu s pomérne rovhomernou

Sitkou.

14. Tryska (1) uréena pro nanaSeni tekutych materiall, jejiz pfedni konec je
opatfen otvorem (2), otevienym do $térbiny (5), kde 8térbina (5) ma stifedni Cast

s prvni délkou pro uvolfiovani vétSiny materialu pfimo dopredu, a boCné& smérujici
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bo&ni &asti, vyznacujici se tim, Ze $térbina (5) ma u otvoru (2) pfimy zaklad,
prochazejici tryskou (1), pficemz pfimy zaklad lezi proti stfedni Casti a ma druhou
délku vétsi nez je prvni délka a kde bocni &asti prochazeji mezi konci pfimého
zakladu a konci stiedni ¢asti, takze maiji Celni plochu orientovanou Sikmo dopiedu,
pfitemz bocni ¢asti jsou ureny k rozdélovani uvoliiovaného materialu v proudu

s pomérné rovhomérnou Sifkou.
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