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(54) Title: LIGHTING DEVICE FOR VEHICLES
(54) Bezeichnung : BELEUCHTUNGSVORRICHTUNG FUR FAHRZEUGE
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? Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a lighting device
for vehicles, comprising a housing in which a hologram
lighting device is arranged, said hologram lighting device
having a light source unit (1) and an optical unit with a
hologram element (2) for generating a specified light
function. The light source unit (1) is paired with an
additional element (3) by means of which light emitted
from the light source umit (1) can be deflected in the
direction of the hologram element (2). The light source
unit (1) and/or the additional element (3) is arranged in the
region of a face of the hologram element (2) or in the
region of a lateral extension (17) of an edge (6, 7) of the
hologram element (2), said extension running in the
direction of a central axis (M) of the hologram element (2).

(57) Zusammenfassung: Die Frfindung betrifft eine
Beleuchtungsvorrichtung fiir Fahrzeuge mit einem
Gehéduse, in dem eine Hologrammleuchteneinrichtung
angeordnet ist, welche eine Lichtquelleneinheit (1 ) und
eine Optikeinheit mit einem Hologrammelement (2) zur
Erzeugung einer vorgegebenen Lichttunktion aufweist.
Der Lichtquelleneinheit (1) ist ein Zusatzelement (3)
zugeordnet, mittels dessen von der Lichtquelleneinheit (1)
abgestrahltes Licht umlenkbar ist in Richtung des
Hologrammelementes 2). Dabei ist die
Lichtquelleneinheit (1) und/oder das Zusatzelement (3) im

Bereich einer Seite des Hologrammelementes (2) oder im Bereich einer in Richtung einer Mittelachse (M) des Hologrammelementes
O (2) verlaufenden seitlichen Verldngerung (17) eines Randes (6, 7) des Hologrammelementes (2) angeordnet.
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Beleuchtungsvorrichtung fiir Fahrzeuge

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung fiir Fahrzeuge mit einem Gehéu-
se, in dem eine Hologrammleuchteneinrichtung angeordnet ist, die eine Lichtquellen-
einheit und eine Optikeinheit mit einem Hologrammelement zur Erzeugung einer vor-
gegebenen Lichtfunktion aufweist.

Aus der DE 44 21 306 C2 ist eine Beleuchtungsvorrichtung fiir Fahrzeuge bekannt, in
der eine Hologrammleuchteneinrichtung integriert ist. Diese umfasst ein Hologramm-
element, das an einer ein Gehduse der Beleuchtungsvorrichtung verschlieBende Ab-
deckscheibe aufgebracht ist. Dem Hologrammelement ist eine Lichtquelleneinheit zu-
geordnet, die sich in Hauptabstrahlrichtung hinter der Abdeckscheibe bzw. hinter dem
Hologrammelement erstreckt. Nachteilig an der bekannten Hologrammileuchtenein-
richtung ist, dass sie einen relativ groRen Bauraum erfordert und die Lichtquellenein-
heit direkt hinter dem Hologrammelement sichtbar ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Beleuchtungsvorrichtung fir Fahr-
zeuge mit einer Hologrammleuchteneinrichtung derart weiterzubilden, dass mindes-
tens eine vorgegebene Lichtfunktion unter platzsparender Anordnung von Bauelemen-
ten der Hologrammleuchteneinrichtung geschaffen wird und dabei die Lichtquellen-
einheit von einem Betrachter der Hologrammleuchteneinrichtung nicht direkt wahr-
nehmbar ist.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist die Erfindung in Verbindung mit dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtquelleneinheit ein Zusatze-
lement zugeordnet ist, mittels dessen von der Lichtquelleneinheit abgestrahites Licht
umlenkbar ist in Richtung des Hologrammelementes zur Generierung einer virtuellen
Lichtquelleneinheit und zur Rekonstruktion des Hologramms, und dass die Lichtquel-
leneinheit und/oder das Zusatzelement im Bereich einer Seite des Hologrammelemen-
tes oder im Bereich einer in Richtung einer Mittelachse des Hologrammelementes ver-
laufenden seitlichen Verlangerung eines Randes des Hologrammelementes angeord-
net ist.
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Nach der Erfindung ist in der Hologrammleuchteneinrichtung ein Zusatzelement inte-
griert, das von der Lichtquelleneinheit abgestrahltes Licht in Richtung des Hologram-
melementes umlenkt. Das Zusatzelement mit der Umlenkung des Lichts erzeugt fur
die Hologrammleuchteneinrichtung eine virtuelle Lichtquelle zur Rekonstruktion des
Hologramms, die der Referenzlichtquelle bei der Erstellung des Hologramms ent-
spricht. Die Lichtquelleneinheit und das Zusatzelement sind jeweils in einem seitlichen
Bereich des Hologrammelementes angeordnet. Auf diese Weise erhéit die Holo-
grammleuchteneinrichtung eine kompakte Bauform. Insbesondere lasst sich hierdurch
vorteilhaft die Bautiefe der Hologrammleuchteneinrichtung bzw. der Beleuchtungsvor-
richtung reduzieren. Da die Lichtquelleneinheit nicht hinter dem Hologrammelement
angeordnet ist, ist die Lichtquelleneinheit von auRen nicht oder nur schwer einsehbar.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Lichtquelleneinheit
und das Zusatzelement relativ zu dem Hologrammelement derart angeordnet, dass
eine in Hauptabstrahlrichtung der Beleuchtungsvorrichtung verlaufende Tiefenerstre-
ckung kleiner ist als eine quer zur Hauptabstrahlrichtung verlaufende Héhenerstre-
ckung bezogen auf die duleren Bauteilen der Hologrammleuchteneinrichtung. Anders
ausgedriickt ist die AuBenabmessung der Bauteile der Hologrammleuchteneinrichtung
in Richtung der Hauptabstrahlrichtung kleiner als quer zur Richtung der Hauptab-
strahlrichtung. Vorteilhaft lasst sich hierdurch eine Hologrammleuchteneinheit mit ge-
ringer Bautiefe realisieren.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das Zusatzelement im Bereich eines ersten
Randes des Hologrammelementes und die Lichtquelleneinheit im Bereich eines ge-
geniiberliegenden zweiten Randes des Hologrammelementes angeordnet. Durch die
gegeniiberliegende Anordnung der Lichtqueileneinheit und des Zusatzelementes ent-
steht furr die Hologrammleuchteneinheit eine virtuelle Lichtquelle, die scheinbar hinter
dem Zusatzelement angeordnet ist und das Hologrammelement beleuchtet. Die Bau-
tiefe erscheint somit virtuell viel gréRer als sie in Wirklichkeit ist. Dariiber hinaus er-
mdéglicht die seitliche Anordnung der Lichtquelleneinheit und des Zusatzelementes,
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dass der Raum hinter dem Hologrammelement frei von optischen Mitteln ist. Somit ist
zumindest die Lichtquelleneinheit von auBen her nicht erkennbar.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist das Hologrammelement
mindestens zwei unterschiedliche Optikstrukturen zur Erzeugung von zwei unter-
schiedlichen Lichtfunktionen auf. Eine erste Optikstruktur ist einer ersten Lichtquellen-
einheit und einem ersten Zusatzelement zur Erzeugung einer ersten Lichtfunktion zu-
geordnet. Eine zweite Optikstruktur desselben Hologrammelementes ist einer zweiten
Lichtquelleneinheit und einem zweiten Zusatzelement zur Erzeugung einer zweiten
Lichtfunktion zugeordnet. Vorteilhaft konnen hierdurch platzsparend mindestens zwei
Lichtfunktionen generiert werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind die Lichtquelleneinheit und das Zusatze-
lement im Bereich derselben Seite des Hologrammelementes angeordnet, so dass die
Hologrammleuchteneinrichtung auf der gegeniiberliegenden Seite relativ spitz zulau-
fend ausgebildet sein kann. Diese Ausfiihrung eignet sich insbesondere fiir ein ge-
pfeiltes Leuchtengehause.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist das Hologrammelement als Transmissi-
onshologrammelement angeordnet. Vorteilhaft kann das Hologrammelement hierbei
einen vorderen Abschluss der Hologrammleuchteneinrichtung bilden, beispielsweise
durch Integration in eine Abdeckscheibe des Gehauses. Nach einer alternativen Wei-
terbildung der Erfindung kann das Hologrammelement auch als Reflexionshologram-
melement ausgebildet sein, wobei das Reflexionshologrammelement im Wesentlichen
einen hinteren Abschluss der Hologrammleuchteneinrichtung bildet.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind mehrere Zusatzelemente zwischen der
Lichtquelleneinheit und dem Hologrammelement angeordnet. Hierdurch ist ein beson-
ders flacher, platzsparender Aufbau der Beleuchtungsvorrichtung méglich.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist der Lichtquelleneinheit eine Linsenop-
tikeinheit unmittelbar vorgelagert, wobei die Linsenoptikeinheit mit einer der Anzahl
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von Lichtquellen der Lichtquelleneinheit Gibereinstimmenden Anzahl von gleich ausge-
bildeten Linsensegmenten versehen ist. Vorteilhaft kann die Lichtquelleneinheit hier-
durch Licht mit einem héheren Lichtstrom bzw. héherer Lichtintensitét abstrahlen, so
dass besonders lichtstarke Signalfunktionen, beispielsweise Bremslicht, Blinklicht und
Tagfahrlicht, realisierbar sind.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Unteranspriichen.

Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen
naher erldutert.

Es zeigen:

Fig.1 eine schematische Seitenansicht einer Hologrammleuchteneinrichtung
nach einer ersten Ausfiihrungsform,

Fig.2 eine schematische Seitenansicht einer Hologrammleuchteneinrichtung
nach einer zweiten Ausfithrungsform enthaltend zwei Lichtquelleneinheiten
und zwei Zusatzelemente,

Fig. 3 eine schematische Seitenansicht einer Hologrammleuchteneinrichtung
nach einer dritten Ausfiihrungsform,

Fig.4 eine perspektivische Vorderansicht einer Hologrammleuchteneinrichtung

nach einer vierten Ausfithrungsform,

Fig. 5 eine schematische Seitenansicht einer Hologrammleuchteneinrichtung
nach einer finften Ausfuhrungsform,

Fig.6 eine schematische Seitenansicht einer Hologrammleuchteneinrichtung

nach einer sechsten Ausfiihrungsform,
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Fig. 7a eine perspektivische Vorderansicht einer Lichtquelleneinheit mit mehreren
Lichtquellen und einer vorgelagerten Linsenoptikeinheit,

Fig. 7b eine perspektivische Vorderansicht der Lichtquelleneinheit mit sechs auf
einem Trager angeordnete Lichtquellen und

Fig. 7c eine Seitenansicht der Lichtquelleneinheit und der vorgelagerten Linsen-
optikeinheit.

Eine erfindungsgeméaRe Beleuchtungsvorrichtung kann zur Erzeugung von Signal-
funktionen, beispielsweise einer Fahrtrichtungsanzeige-, Schlusslicht-, Bremslicht-,
Positionslicht- oder Tagfahrlichtfunktion dienen. Sie kann im Heck- oder Bugbereich
des Fahrzeuges, insbesondere des Kraftfahrzeuges, oder als sonstige Leuchte einge-
setzt werden.

Nach einer Ausfiihrungsform der Beleuchtungsvorrichtung gemaR Figur 1 ist in der
Beleuchtungsvorrichtung, die zur Erzeugung einer Mehrzahl von Lichtfunktionen meh-
rere Leuchtkammern aufweisen kann, eine Hologrammleuchteneinrichtung integriert,
die eine Lichtquelleneinheit 1 und eine Optikeinheit zur Erzeugung einer vorgegebe-
nen Lichtfunktion aufweist. Die Hologrammleuchteneinrichtung ist in einem Gehéuse
der Beleuchtungsvorrichtung angeordnet, wobei eine in Hauptabstrahlrichtung H vor-
derseits angeordnete Offnung des Geh&uses durch eine nicht dargestellte transparen-
te Abdeckscheibe verschlossen ist.

Die Optikeinheit der Hologrammleuchteneinrichtung umfasst ein vorzugsweise eben
ausgebildetes Hologrammelement 2, das im Wesentlichen senkrecht zur Hauptab-
strahirichtung H verlaufend angeordnet ist, und ein reflektierendes Zusatzelement 3.
Das Zusatzelement 3 dient zur Umlenkung und zur Ausrichtung eines von der Licht-
quelleneinheit 1 abgestrahiten Lichtbiindels L1 in Richtung des Hologrammelementes
2 zur Generierung einer virtuellen Lichtquelle V, wobei mit dem so umgelenkten und
ausgerichteten Lichtbiindel L1 ein Hologramm rekonstruiert wird. Das Hologramm ist



WO 2017/102459 PCT/EP2016/079933

dabei als eine Lichtinformationen enthaltene optische Struktur in dem Hologrammele-
ment 2 gespeichert. Wie aus Figur 1 ersichtlich ist, befindet sich die Lichtquellenein-
heit 1 im Bereich einer ersten Seite 4 des Hologrammelementes 2, wahrend das Zu-
satzelement 3 auf einer gegeniiberliegenden zweiten Seite 5 des Hologrammelemen-
tes 2 angeordnet ist. Die Lichtquelleneinheit 1 ist ndher zum Hologrammelement 2
angeordnet als das Zusatzelement 3. Es befindet sich unmittelbar im Bereich der ers-
ten Seite 4 des Hologrammelementes 2.

Das Zusatzelement 3 ist in Hauptabstrahlrichtung H versetzt zu der Lichtquelleneinheit
1 angeordnet, so dass die von der Lichtquelleneinheit 1 ankommenden und reflektier-
ten Lichtstrahlen L1 auf die gesamte riickseitige Flache des Hologrammelementes 2
treffen. Das Zusatzelement 3 befindet sich in seitlicher Verldngerung 17 eines an der
zweiten Seite 5 des Hologrammelementes 2 angeordneten ersten Randes 6 dessel-
ben, wobei es entgegen der Hauptabstrahlrichtung H versetzt zu der Lichtquellenein-
heit 1 angeordnet ist. Die Lichtquelleneinheit 1 befindet sich im Bereich eines gegen-
Uberliegenden zweiten Randes 7 des Hologrammelementes 2. Durch die gegeniiber-
liegende Anordnung der Lichtquelleneinheit 1 und dem Zusatzelement 3 entsteht fiir
das Hologrammelement 2 eine virtuelle Lichtquelle V, die scheinbar hinter dem Zusat-
zelement 3 angeordnet ist. Sowohl die Lichtquelleneinheit 1 als auch das Zusatzele-
ment 3 erstrecken sich von einer in Hauptabstrahlrichtung H verlaufenden Mittelebene
M des Hologrammelementes 2 aus gesehen iiber die Rénder 6, 7 des Hologramm-
elementes 2 hinaus. Auf diese Weise ist von aulen keines dieser optischen Bauteile
hinter dem Hologrammelement 2 sichtbar bzw. erkennbar. Es sei vorausgesetzt, dass
das Hologrammelement 2 in einer lichtundurchldssigen Umrandung befestigt ist. Al-
ternativ kann das Hologrammelement 2 auch in die Abdeckscheibe integriert sein, so
dass sich am Rand 6, 7 des Hologrammelementes 2 das Gehéuse der Beleuchtungs-
vorrichtung anschliet. Eine Hohenerstreckung Ay, die sich quer zur Hauptabstrahl-
richtung H bzw. in Richtung des Hologrammelementes 2 erstreckt, wird somit bei dem
in Figur 1 gezeigten Ausfilihrungsbeispiel von den dueren Réndern der Lichtquellen-
einheit 1 und des Zusatzelementes 3 bestimmt. Diese Hohenerstreckung Ay ist gréRRer
als eine in Hauptabstrahlrichtung H bzw. quer zum Hologrammelement 2 verlaufende
Tiefenerstreckung Ar, die bei dem in Figur 1 gezeigten Ausfilhrungsbeispiel durch den
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Abstand duBerer Rénder des Hologrammelementes 2 und des Zusatzelementes 3
bestimmt wird. Vorteilhaft weist die Hologrammieuchteneinrichtung somit eine relativ
geringe Bautiefe auf. Vorzugsweise liegt die Tiefenerstreckung At in einem Bereich
von 30 mm bis 100 mm. Vorzugsweise liegt die Hohenerstreckung Ay in einem Be-
reich von 50 mm bis 120 mm. Es sei angemerkt, dass die Hologrammleuchteneinrich-
tung auch um 90°beziglich der Mittelachse M gedreh t angeordnet sein kann, so dass
die Lichtquelleneinheit 1 und das Zusatzelement 3 in einer gemeinsamen horizontalen
Ebene angeordnet sind. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispie! sind die Lichtquellen-
einheit 1 und das Zusatzelement 3 in einer gemeinsamen vertikalen Ebene angeord-
net.

Die Lichtquelleneinheit 1 kann als eine einzelne Lichtquelle, beispielsweise als eine
LED-Lichtquelle oder als eine Laserdiode ausgebildet sein.

Nach einer alternativen Ausfiihrungsform geméaf den Figuren 7a bis 7¢ kann die
Lichtquelleneinheit 1 auch mehrere Lichtquellen 13 aufweisen, die auf einem gemein-
samen Tréger 8 (Leiterplatte) angeordnet sein kénnen. In Lichtabstrahlung vor der
Lichtquelleneinheit 1 ist eine Linsenoptikeinheit 9 angeordnet, die aus einer Mehrzahl
von Linsensegmenten 10 besteht. Die Anzahl der Linsensegmente 10 stimmt mit der
Anzahl der Lichtquellen 13 tiberein. Die Linsensegmente 10 sind jeweils einer einzi-
gen Lichtquelle 13 zugeordnet. Die Linsensegmente 10 weisen jeweils gleiche Linsen-
flichen 11 auf, so dass das von den Lichtquellen 13 abgegebene Licht in die gleiche
Richtung abgebildet wird. Vorteilhaft I&sst sich hierdurch eine relativ lichtstarke Licht-
quelleneinheit 1 realisieren, die vorzugsweise fiir die Erzeugung von lichtstarken Sig-
nalfunktionen, wie Bremslicht, Blinklicht oder Tagfahrlicht bestimmt ist.

Nach einer alternativen Ausfiihrungsform kann der Lichtquelleneinheit 1 gem&R der
Ausfithrungsform nach Figur 1 auch eine Linse in unmittelbarer Néhe zu derselben
zugeordnet sein, so dass ein gréRerer Lichtstrom auf das Zusatzelement 3 treffen
kann.
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Das Zusatzelement 3 weist eine reflektierende Fldche auf, so dass das auf sie treffen-
de Licht in Richtung des Hologrammelementes 2 reflektiert werden kann.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung geman Figur 2 weist die Holo-
grammleuchteneinrichtung Mittel auf, so dass ein einziges Hologrammelement 12 zur
Erzeugung von zwei Lichtfunktionen dient. Der Aufbau der Hologrammleuchtenein-
richtung gemaR Figur 2 entspricht beziglich der Verwirklichung einer ersten Lichtfunk-
tion der Ausfiithrungsform gemag Figur 1. Zur Erzeugung der ersten Lichtfunktion sind
die erste Lichtquelleneinheit 1 und das gegeniiberliegend angeordnete erste Zusatze-
lement 3 vorgesehen. Zur Erzeugung der zweiten Lichtfunktion sind eine zweite Licht-
quelleneinheit 1 und ein zweites Zusatzelement 3' vorgesehen, die beziiglich einer
durch die Mittelachse M verlaufende Horizontalebene spiegelverkehrt zu der ersten
Lichtquelleneinheit 1 und dem ersten Zusatzelement 3 angeordnet sind. Die zweite
Lichtquelleneinheit 1* strahlt ein zweites Lichtbiindel L2 ab, das an dem zweiten Zu-
satzelement 3' in Richtung des Hologrammelementes 12 reflektiert wird. Das Holo-
grammelement 12 weist im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel zwei Optikstrukturen
auf. Die erste Optikstruktur dient zur Erzeugung der ersten Lichtfunktion. Die zweite
Optikstruktur dient zur Erzeugung der zweiten Lichtfunktion.

Es sei angemerkt, dass die Hologrammelemente 2, 12 jeweils als ein holografisch-
optisches Element ausgebildet sind, die diffraktiv optische Elemente aufweisen. Es
handelt sich hierbei um kleine optische Strukturen, die das Licht in einem begrenzten
Spektral- und/oder Winkelbereich beugen. Die diffraktiv optischen Elemente kdnnen
als Gitter-, Linsen- oder Spiegelstrahlteiler und/oder als eine Kombination hieraus
ausgefiihrt sein.

Das Hologrammelement 2, 12 ist als ein Volumenhologrammelement ausgebildet,
beispielsweise in Form einer Emulsion oder einer Folie. Das Hologrammelement 2, 12
ist mit einem nicht dargestellten Trager durch Kleben oder durch Schweien und/cder
durch UltraschweiRen verbunden. Alternativ kann das Hologrammelement 2, 12 auch
durch Tiefziehen vorgeformt sein, so dass es als Einlegeteil in einem SpritzgieBwerk-
zeug mit einem transparenten Material Gberspritzt wird, das den fldchigen und trans-
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parenten Trager bildet. Der Trédger ist transparent, beispielsweise als eine Lichtschei-
be ausgebildet. Der Trager ist beispielsweise an einem Halter 14 des Gehéuses be-
festigt, der zugleich als Blende fiir die Zusatzelemente 3, 3‘ dienen kann. Der Halter
14 weist zwei Durchbriiche 15 auf, so dass ausschlieBlich Licht L1, L2 hindurchgelas-
sen wird, das auf das gegeniiberliegend angeordnete Zusatzelement 3, 3' auftreffen
soll. Storstrahlung in Richtung des auf der gleichen Seite des Hologrammelementes
12 angeordneten Zusatzelement 3, 3‘ oder auf das Hologrammelement 12 selbst wird
somit vermieden.

Gleiche Bauteile bzw. Bauteilfunktionen der Ausfiihrungsbeispiele sind mit den glei-
chen Bezugsziffern versehen.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung geméaR Figur 3 kénnen zwei
Lichtfunktionen auch dadurch erzeugt werden, dass die zwei Lichtquelleneinheiten 1,
1 auf derselben Seite des Hologrammelementes 12 angeordnet sind. Wéhrend das
der ersten Lichtquelleneinheit 1 zugeordnete erste Zusatzelement 3 auf der anderen
Seite des Hologrammelementes 12 angeordnet ist, ist ein der zweiten Lichtquellen-
einheit 1 zugeordnetes zweites Zusatzelement 3' in Hauptabstrahlrichtung H hinter
dem Hologrammelement 2 angeordnet. Vorteilhaft kénnen die Lichtquelleneinheiten 1,
1* bei dieser Ausfiihrungsform auf einem gemeinsamen Trédger 16 angeordnet sein.

Nach einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung gemaf Figur 4 sind mehrere
Lichtquelleneinheiten 1 umlaufend zu dem Hologrammelement 2 angeordnet, wobei
den Lichtquelleneinheiten 1 ein und das selbe Zusatzelement 3“ zugeordnet ist. Das
Zusatzelement 3“ ist in Hauptabstrahlrichtung H hinter dem Hologrammelement 2 an-
geordnet. Durch die Mehrzahl von Lichtquelleneinheiten 1 kann somit eine relativ
lichtstarke Lichtfunktion erzeugt werden.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung gemaR Figur 5 sind die Lichtquel-
leneinheit 1 und das reflektierende Zusatzelement 3 auf derselben Seite des Holo-
grammelementes 2 angeordnet, wobei die Lichtquelleneinheit 1 entgegen der Haupt-
abstrahlrichtung H orientiert angeordnet ist. Da die gegeniiberliegende, hier untere
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Seite des Hologrammelementes 2 frei von optischen Bauteilen ist, kann diese Varian-
te der Hologrammleuchteneinrichtung insbesondere auch in einem gepfeilten Geh&u-
se der Beleuchtungsvorrichtung angeordnet sein.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung gemag Figur 6 kénnen zur Erhd-
hung der platzsparenden Anordnung, insbesondere zu Minimierung der Tiefenerstre-
ckung bzw. des dufleren Abstands zwischen der Lichtquelleneinheit 1 und dem Holo-
grammelement 2, im Lichtstrom zwischen der Lichtquelleneinheit 1 und dem Holo-
grammelement 2 zwei Zusatzelemente 3, 23 angeordnet sein. Es findet somit eine
doppelte Reflexion statt, wobei das auf erste Zusatzelement 3 auftreffende Lichtbiin-
del L1 in Richtung des zweiten Zusatzelementes 23 reflektiert wird. Von dem zweiten
Zusatzelement 23 wird das Lichtbiindel L1 auf die Fldche des Hologrammelementes 2
reflektiert.

Nach einer nicht dargestellten alternativen Ausfihrungsform kann das Hologramm-
element 12 auch mehr als zwei verschiedene optische Strukturen aufweisen, so dass
mehr als zwei Lichtfunktionen erzeugbar sind.

Die in den Ausfiihrungsbeispielen beschriebenen Hologrammleuchteneinrichtungen
weisen jeweils Hologrammelemente 2, 12 auf, die als Transmissionshologrammele-
mente ausgebildet sind. Nach einer nicht dargestellten alternativen Ausfithrungsform
der Erfindung kénnen die Hologrammelemente auch als Reflexionshologrammele-
mente ausgebildet sein, wobei die Lichtquelleneinheit 1 und das Zusatzelement 3, 23
nicht — wie bei dem Transmissionshologrammelement — hinter dem Hologrammele-
ment, sondern in Hauptabstrahirichtung vor dem Hologrammelement angeordnet sind.
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Bezugszeichenliste

1,1° Lichtquelleneinheit

2 Hologrammelement
3,3,3" Zusatzelement

4 1. Seite

5 2. Seite

6 1. Rand

7 2. Rand

8 Trager

9 Linsenoptikeinheit
10 Linsensegmente

11 Linsenflache

12 Hologrammelement
13 Lichtquelle

14 Halter

15 Durchbriiche

16 Tréger

17 Verldngerung

23 Zusatzelement

M Mittelachse

L1,L2 Licht

H Hauptabstrahlrichtung

Anx Hoéhenabstand
At Tiefenabstand
Vv virtuelle Lichtquelle
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Patentanspriiche

1. Beleuchtungsvorrichtung fir Fahrzeuge mit einem Gehéuse, in dem eine

Hologrammleuchteneinrichtung angeordnet ist, welche eine Lichtquellenein-

heit (1) und eine Optikeinheit mit einem Hologrammelement (2, 12) zur Er-

zeugung einer vorgegebenen Lichtfunkton aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Lichtquelleneinheit (1, 1') ein Zusatzelement (3, 3‘, 3%, 23) zugeord-
net ist, mittels dessen von der Lichtquelleneinheit (1, 1) abgestrahltes
Licht (L1, L2) umlenkbar und ausrichtbar ist in Richtung des Hologram-
melementes (2, 12) zur Generierung einer virtuellen Lichtquelle und zur
Rekonstruktion eines Hologramms, und

die Lichtquelleneinheit (1, 1*) und/oder das Zusatzelement (3, 3', 3“, 23)
im Bereich einer Seite (4, 5) des Hologrammelementes (2, 12) oder im
Bereich einer in Richtung einer Mittelachse (M) des Hologrammelemen-
tes (2, 12) verlaufenden seitlichen Verlangerung (17) eines Randes (6, 7)
des Hologrammelementes (2, 12) angeordnet ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

eine in Hauptabstrahlrichtung (H) verlaufende Tiefenerstreckung (At) zwi-

schen dem Hologrammelement (2) einerseits und der Lichtquelleneinheit (1)

und dem Zusatzelement (3, 3', 3, 23) andererseits kleiner ist als eine quer

zur Hauptabstrahlrichtung (H) verlaufende Hohenerstreckung (Ay), die

zwischen der Lichtquelleneinheit (1, 1°) einerseits und dem Zusatzele-

ment (3, 3‘, 3%, 23) andererseits und/oder

zwischen der Lichtquelleneinheit (1) und/oder dem Zusatzelement einer-

seits und einem auf einer der Lichtquelleneinheit (1, 1) und/oder dem

Zusatzelement (3, 3‘, 3, 23) abgewandten Seite angeordneten Rand (6,

7) des Hologrammelementes (2) andererseits
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verlauft.

3. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tiefenerstreckung (Ar) in einem Bereich von 30 mm bis 100 mm
liegt und die Héhenerstreckung (Ay) in einem Bereich von 50 mm bis 120
mm liegt.

4. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Zusatzelement (3) im Bereich eines ersten Randes
(6) des Hologrammelementes (2) und die Lichtquelleneinheit (1) im Bereich
eines gegenlberliegenden zweiten Randes (7) des Hologrammelementes (2)
angeordnet sind.

5. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Hologrammelement (12) mindestens zwei unter-
schiedliche Optikstrukturen aufweist, so dass eine erste Optikstruktur im Zu-
sammenwirken mit einer ersten Lichtquelleneinheit (1) und mit einem ersten
Zusatzelement (3) zur Erzeugung einer ersten Lichtfunktion und eine zweite
Optikstruktur im Zusammenwirken mit einer zweiten Lichtquelleneinheit (1°)
und mit einem zweiten Zusatzelement (3') zur Erzeugung einer zweiten Licht-
funktion dient.

6. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zum einen die erste Lichtquelleneinheit (1) und die zweite Lichtquelleneinheit
(1% und zum anderen das erste Zusatzelement (3) und das zweite Zusatze-
lement (3°) jeweils im Bereich von gegeniiberliegenden Seiten desselben

Hologrammelementes (12) angeordnet sind.

7. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lichtquelleneinheit (1) und das Zusatzelement (3) im
Bereich derselben Seite des Hologrammelementes (2) angeordnet sind, wo-
bei die Lichtquelleneinheit (1) entgegen der Hauptabstrahirichtung (H) orien-
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tiert angeordnet ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-

kennzeichnet, dass

das Hologrammelement (2) als ein Transmissionshologrammelement
ausgebildet ist, wobei mindestens die Lichtquelleneinheit (1) oder das
Zusatzelement (3) in Hauptabstrahlrichtung (H) hinter dem Transmissi-
onshologrammelement angeordnet sind, oder

das Hologrammelement (2) als ein Reflexionshologrammelement ausge-
bildet ist, wobei mindestens die Lichtquelleneinheit (1) oder das Zusatze-
lement (3) in Hauptabstrahlrichtung (H) vor dem Reflexionshologramm-
element angeordnet sind.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-

kennzeichnet, dass mehrere Zusatzelemente (3,3') zwischen der Lichtquel-

leneinheit (1, 1) und dem Hologrammelement (12) vorgesehen sind.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-

kennzeichnet, dass

die Lichtquelleneinheit (1) eine Anzahl von Lichtquellen (13), insbeson-
dere LED-Lichtquellen oder Laserdioden, aufweist, und

der Lichtquelleneinheit (1) eine Linsenoptikeinheit (9) unmittelbar vorge-
lagert ist, die liber eine zu der Anzahl der Lichtquellen (13) Gibereinstim-
mende Anzahl von Linsensegmenten (10) aufweist, wobei die Linsen-
segmente (10) jeweils einer Lichtquelle (13) der Lichtquelleneinheit (1)
zugeordnet sind.
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