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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ýëåêòðîííûõ

êîìïîíåíòîâ, à èìåííî ê èíòåðôåéñó óïðàâëåíè 
òåìïåðàòóðîé ïðîöåññîðà. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò -
îáåñïå÷åíèå íàäëåæàùåãî óïðàâëåíè  â ñëó÷àå
ïåðåãðåâà ïðîöåññîðà è/èëè âîçìîæíîñòåé
ñèíõðîíèçàöèè ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû íåñêîëüêèõ
ïðîöåññîðîâ â ñëó÷àå ïåðåãðåâà îäíîãî èç íèõ. Â
îäíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ïðîöåññîð âêëþ÷àåò â

ñåá  äâóíàïðàâëåííûé èíòåðôåéñ è âûõîäíóþ
ëîãè÷åñêóþ ñõåìó äë  âûäà÷è ïåðâîãî ñèãíàëà,
óêàçûâàþùåãî âíóòðåííþþ âûñîêóþ òåìïåðàòóðó
íà äâóíàïðàâëåííîì èíòåðôåéñå. Ëîãè÷åñêà 
ñõåìà ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû ïðèîñòàíàâëèâàåò
îïåðàöèè ïðîöåññîðà â ñëó÷àå, åñëè óêàçàíà
âíóòðåíí   âûñîêà  òåìïåðàòóðà èëè åñëè ïðèí ò
âíåøíèé ñèãíàë íà äâóíàïðàâëåííîì èíòåðôåéñå.
4 í. è 17 ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(54) INTERFACE FOR CONTROLLING PROCESSOR TEMPERATURE

(57) Abstract: 
FIELD: engineering of electronic components,

in particular, engineering of interface for
controlling processor temperature.

SUBSTANCE: in accordance to one realization
variant, processor includes two-directional
interface and output logical circuit for
outputting first signal, showing internal high
temperature on two-directional interface. Logical
circuit for halting operation stops operations of
processor in case if high internal temperature is
shown, or if external signal is received on two-
directional interface.

EFFECT: appropriate control in case of
processor overheating and/or possible
synchronization of halting of operation of

several processors in case of overheating of one
of them.
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå ðàñêðûòèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ.
Áîëåå êîíêðåòíî, íàñòî ùåå ðàñêðûòèå îòíîñèòñ  ê èíòåðôåéñó óïðàâëåíè 

òåìïåðàòóðîé äë  òàêîãî ýëåêòðîííîãî êîìïîíåíòà, êàê ïðîöåññîð.
Óðîâåíü òåõíèêè
Óïðàâëåíèå òåìïåðàòóðîé ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ íàãë äíî ïîêàçûâàåò

ïðîäîëæàþùååñ  áîðüáó ìåæäó ìèíèàòþðèçàöèåé êîìïîíåíòîâ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ðîñòîì
ïîòðåáëåíè  ýíåðãèè, ñ äðóãîé ñòîðîíû. Ñîâðåìåííûå ìèêðîïðîöåññîðû èñïîëüçóþò
èçîùðåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû äë  ñáåðåæåíè  ïîòðåáë åìîé ýíåðãèè è ñàìè
ïðîâîä ò óïðàâë åìóþ ïðèîñòàíîâêó ðàáîòû, êîãäà òåìïåðàòóðû äîñòèãàþò îïðåäåëåííûõ
òåïëîâûõ ïîêàçàòåëåé.

Íàïðèìåð, îäèí ïðîöåññîð èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè âêëþ÷àåò øòûðåê (âûâîä) äë 
îñòàíîâà ñèíõðîíèçèðóþùèõ èìïóëüñîâ, êîòîðûé ïîçâîë åò ñèñòåìå îñòàíîâèòü
ñèíõðîíèçèðóþùèå èìïóëüñû ïðîöåññîðà ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì. Îäíèì èçâåñòíûì
ïðèìåíåíèåì ýòîãî âûâîäà - ýòî îáåñïå÷åíèå ïåðèîäè÷åñêîãî ñèãíàëà íà âûâîäå îñòàíîâà
ñèíõðîèìïóëüñîâ, çàñòàâë þùåãî ïðîöåññîð ïåðèîäè÷åñêè îñòàíàâëèâàòüñ  è ïîâòîðíî
çàïóñêàòüñ  (ñì. ïàòåíò ÑØÀ ¹ 5.560.001). Òàêà  óïðàâë åìà  ïðèîñòàíîâêà ðàáîòû
ñèíõðîèìïóëüñîâ ýôôåêòèâíî ñíèæàåò ðàáî÷óþ ñêîðîñòü ïðîöåññîðà, òåì ñàìûì, êàê
ïðàâèëî, ñíèæà  ïîòðåáëåíèå ìîùíîñòè è òåìïåðàòóðó.

Êðîìå òîãî, ïðîöåññîð èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè ìîæåò ñàì èìåòü òåïëîâûå äàò÷èêè è
ìîæåò ñàì âûïîëí òü èíèöèèðîâàííóþ èçíóòðè ïðèîñòàíîâêó ðàáîòû. Êîãäà
èíèöèèðîâàííà  èçíóòðè ïðèîñòàíîâêà ðàáîòû ïðîâîäèòñ  ïî ñîîáðàæåíè ì
òåïëîýíåðãåòèêè, âíåøíèé ñèãíàë ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí (âûäàí) äë  îïîâåùåíè 
ñèñòåìû (ñì., íàïðèìåð, âûõîäíîé ñèãíàë PROCHOT# ïðîöåññîðà Ïåíòèóì 4).

Ýòè ìåõàíèçìû, îäíàêî, ìîãóò è íå îáåñïå÷èòü íàäëåæàùåãî óïðàâëåíè  è/èëè
âîçìîæíîñòåé ñèíõðîíèçàöèè äë  íåêîòîðûõ ïðèëîæåíèé.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå èëëþñòðèðóåòñ  ëèøü â êà÷åñòâå ïðèìåðà, íå îãðàíè÷èâàþùåãî

îáúåì ïðèò çàíèé, ñî ññûëêîé íà ñîïðîâîäèòåëüíûå ÷åðòåæè.
Ôèã.1 èëëþñòðèðóåò îäíî âîïëîùåíèå ñèñòåìû, èìåþùåé äâóíàïðàâëåííûé èíòåðôåéñ

äë  èíôîðìèðîâàíè  î ãîð ÷åì ïðîöåññîðå.
Ôèã.2 - áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  îïåðàöèè ñèñòåìû, ïîêàçàííîé íà Ôèã.1, ñîãëàñíî

îäíîìó âîïëîùåíèþ.
Ôèã.3 èëëþñòðèðóåò îäíî âîïëîùåíèå ìíîãîïðîöåññîðíîé ñèñòåìû, èñïîëüçóþùåé

èíòåðôåéñ äë  èíôîðìèðîâàíè  î ãîð ÷åì ïðîöåññîðå.
Ôèã.4 - áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  îïåðàöèè ñèñòåìû, ïîêàçàííîé íà Ôèã.3, ñîãëàñíî

îäíîìó âîïëîùåíèþ.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå
Íèæåïðèâåäåííîå îïèñàíèå ðàñêðûâàåò òåõíè÷åñêèå ïðèåìû äë  èíòåðôåéñà

óïðàâëåíè  òåìïåðàòóðîé ïðîöåññîðà. Â íèæåïðèâåäåííîì îïèñàíèè ïðèâåäåíû
ìíîãî÷èñëåííûå ñïåöèôè÷åñêèå ïîäðîáíîñòè, òàêèå êàê ëîãè÷åñêèå ðåàëèçàöèè, òàêòîâûå
èìïóëüñû, íàèìåíîâàíèå ñèãíàëîâ, òèïû è âçàèìîçàâèñèìîñòè êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû, à
òàêæå âûáîðû ëîãè÷åñêîãî ðàçáèåíè /èíòåãðàöèè, äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü áîëåå
ïîëíîå ïîíèìàíèå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè
áóäåò, îäíàêî ïîí òíî, ÷òî èçîáðåòåíèå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî áåç òàêèõ ñïåöèôè÷åñêèõ
ïîäðîáíîñòåé. Â äðóãèõ ïðèìåðàõ óïðàâë þùèå ñòðóêòóðû, à òàêæå ñõåìû íà óðîâíå
âåíòèëåé íå áûëè ïîêàçàíû ïîäðîáíî, ÷òîáû íå óñëîæí òü îïèñàíèå èçîáðåòåíè .

Â îäíîì âîïëîùåíèè ïðåäëàãàåòñ  äâóíàïðàâëåííûé èíòåðôåéñ ñèãíàëà (PROCHOT#)
(ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ ÃÎÐß×ÈÉ) ãîð ÷åãî ïðîöåññîðà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü êàê íàáëþäåíèå çà
ñèñòåìîé, òàê è óïðàâëåíèå ñèñòåìîé çà òåïëîâûì ñîñòî íèåì ïðîöåññîðà. Òàêîé
äâóíàïðàâëåííûé èíòåðôåéñ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí, íàïðèìåð, â íàñòîëüíûõ è
ìîáèëüíûõ ñèñòåìàõ, ãäå îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè óïðàâëåíè  è íàáëþäåíè  äîëæíû
áûòü êîìïåíñèðîâàíû èñïîëüçîâàíèåì äîïîëíèòåëüíûõ øòûðüêîâ (âûâîäîâ). Â äðóãîì
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âîïëîùåíèè èíòåðôåéñ ñ äâóì  âûâîäàìè äë  ñèãíàëîâ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ ÃÎÐß×ÈÉ è
ïðèíóäèòåëüíîãî ïåðåâîäà ãîð ÷åãî èíòåðôåéñà (FORCEPH#) (ÏÐÈÍÓÄÈÒÅËÜÍÛÉ
ÏÅÐÅÂÎÄ ÃÎÐß×ÅÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÀ) äàåò âîçìîæíîñòü ñèñòåìå êàê íàáëþäàòü, òàê è
óïðàâë òü óñòàíîâêîé ìåõàíèçìà ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû.

«Ïðîöåññîð» ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå îäíîé èíòåãðàëüíîé ñõåìû â íåêîòîðûõ
âîïëîùåíè õ èçîáðåòåíè . Â äðóãèõ âîïëîùåíè õ ìíîæåñòâî èíòåãðàëüíûõ ñõåì ìîãóò
ñîîáùà îáðàçîâàòü ïðîöåññîð. Â äðóãèõ âîïëîùåíè õ àïïàðàòíî-ðåàëèçîâàííûå
ñòàíäàðòíûå ïðîãðàììû è ñòàíäàðòíûå ïðîãðàììû ñèñòåìû ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè 
(íàïðèìåð, ñòàíäàðòíûå ïðîãðàììû äâîè÷íîãî ïåðåâîäà) ìîãóò ñîîáùà îáðàçîâàòü
ïðîöåññîð. Ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ òèïîâ èíòåãðàëüíûõ ñõåì è äðóãèõ ýëåêòðîííûõ
êîìïîíåíòîâ ìîãëè áû èçâëå÷ü ïðåèìóùåñòâà îò èñïîëüçîâàíè  òàêèõ òåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ
óïðàâëåíè  òåìïåðàòóðîé. Íàïðèìåð, ïðîöåññîð 100 ìîæåò áûòü ïðîöåññîðîì îáùåãî
íàçíà÷åíè  (íàïðèìåð, ìèêðîïðîöåññîðîì) èëè ìîæåò áûòü ïðîöåññîðîì èëè óñòðîéñòâîì
ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíè . Íàïðèìåð, öèôðîâûå ïðîöåññîðû ñèãíàëîâ, ãðàôè÷åñêèå
ïðîöåññîðû, ñåòåâûå ïðîöåññîðû èëè êàêîãî-ëèáî òèïà êîìïîíåíò ñïåöèàëüíîãî
íàçíà÷åíè , êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ñèñòåìå, ìîãëè áû èçâëå÷ü ïðåèìóùåñòâà
èç «âèäèìîé» ñèñòåìíîé è óïðàâë åìîé ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû.

Ôèã.1 èëëþñòðèðóåò îäèí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  ïðîöåññîðà 100, èìåþùåãî
äâóíàïðàâëåííûé èíòåðôåéñ ñèãíàëîâ ãîð ÷åãî ïðîöåññîðà (óçåë 117 èíòåðôåéñà
PROCHOT#). Èíòåðôåéñîì ìîæåò áûòü øòûðåê (âûâîä), øàðèê èëè êàêîé-ëèáî äðóãîé òèï
ñîåäèíèòåë  èëè èõ íàáîð, êîòîðûé ìîæåò îáåñïå÷èòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí óçåë
èíòåðôåéñà (èíòåðôåéñíûé óçåë) ê äðóãèì êîìïîíåíòàì. Ïðîöåññîð 100 âêëþ÷àåò
ëîãè÷åñêóþ ñõåìó 110 êîíòðîë  òåìïåðàòóðû, êîòîðà  êîíòðîëèðóåò òåìïåðàòóðó ñàìîãî
ïðîöåññîðà. Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå èçâåñòíûõ èëè, èíà÷å, äîñòóïíûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
êîíòðîë  òåìïåðàòóðû ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî. Íàïðèìåð, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà
âñòðîåííà  ñõåìà, êîíòðîëèðóþùà  òåìïåðàòóðó. Êðîìå ýòîãî, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
âíåøíèå äàò÷èêè èëè ñðåäñòâà îöåíêè ïîòðåáë åìîé ìîùíîñòè (íàïðèìåð, ñ÷åò÷èêè
ðàáî÷åãî ñîñòî íè /óñòðîéñòâà êîíòðîë , óñòðîéñòâà êîíòðîë  òîêà è ò.ä.). Óñòðîéñòâî
110 êîíòðîë  òåìïåðàòóðû ñîåäèíåíî ñ âûõîäíîé ñõåìîé çàïóñêà 115, êîòîðà  âîçáóæäàåò
óçåë 117 èíòåðôåéñà ÷åðåç ñèãíàëüíóþ ëèíèþ 112 ñèãíàëîì «ÒÎÎ ÍÎÒ» (ÑËÈØÊÎÌ
ÃÎÐß×ÈÉ). Ñèãíàë «ÒÎÎ ÍÎÒ» òàêæå íàïðàâë åòñ  ê ëîãè÷åñêîé ñõåìå 120 ïðèîñòàíîâêè
ðàáîòû ÷åðåç ìóëüòèïëåêñîð 130. Ìóëüòèïëåêñîðîì óïðàâë þò ñ ïîìîùüþ ïëàâêîé
ïåðåìû÷êè 140, êîòîðà  âûáèðàåò èëè îäíîíàïðàâëåííûé, èëè äâóíàïðàâëåííûé ðåæèìû
ðàáîòû â èëëþñòðèðóåìîì âîïëîùåíèè.

Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïî Ôèã.1 ñèñòåìíà  ëîãè÷åñêà  ñõåìà 150 ñâ çàíà ñ
ïðîöåññîðîì 100 è ìîæåò ïðèâîäèòüñ  â äåéñòâèå ÷åðåç ôîðìèðîâàòåëü 115 èëè
ïðèíèìàòü ÷åðåç âõîäíîé áóôåð 160 ñèãíàë PROCHOT#. Ñàìà ñèñòåìíà  ëîãè÷åñêà  ñõåìà
ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  íåñêîëüêî òåïëîâûõ äàò÷èêîâ äë  îïðåäåëåíè  ñîñòî íè , êîãäà
ñèñòåìà â öåëîì äîñòèãëà íåïðèåìëåìîãî óðîâí  òåìïåðàòóðû, è ìîæåò ñîîòâåòñòâåííî
âûäàâàòü ñèãíàë PROCHOT#.

Îïåðàöèè äë  îäíîãî âîïëîùåíè  ñèñòåìû ïî Ôèã.1 ïîêàçàíû íà Ôèã.2. Íà ýòàïå 200
ðàçäåë þòñ  ðàçëè÷íûå ðåæèìû ðàáîòû. Â íåêîòîðûõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè 
ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïëàâêèå ïåðåìû÷êè ìîãóò áûòü âûææåíû äë  âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû.
Äðóãèå ñðåäñòâà âûáîðà, òàêèå êàê ðåãèñòðû êîíôèãóðàöèè è àíàëîãè÷íûå ñðåäñòâà, ìîãóò
áûòü òàêæå èñïîëüçîâàíû äë  âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû. Â ðåæèìå "òîëüêî âûõîäà" ïëàâêà 
ïåðåìû÷êà 140 çàñòàâë åò ìóëüòèïëåêñîð 130 âûáðàòü ñèãíàë ÒÎÎ ÍÎÒ â êà÷åñòâå
âõîäíîãî äë  ëîãè÷åñêîé ñõåìû 120 ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû. Òàêèì îáðàçîì, âíåøíåå
ñîñòî íèå ñèãíàëà PROCHOT# íå ó÷èòûâàåòñ , èñïîëüçó  ñèãíàë PROCHOT# â êà÷åñòâå
äåéñòâóþùåãî âûõîäíîãî ñèãíàëà ëèøü â ñëó÷àå, êàê ïîêàçàíî íà ýòàïå 205. Â
äâóíàïðàâëåííîì ðåæèìå ñ îäèíàðíûì âûâîäîì êàê ñèñòåìíà  ëîãè÷åñêà  ñõåìà 150, òàê è
ïðîöåññîð 100 ìîãóò âûäàòü ñèãíàë PROCHOT# äë  óïðàâëåíè  ïðèîñòàíîâêîé ðàáîòû. Êàê
ïîêàçàíî íà ýòàïàõ 215 è 225, ïðîöåññîð 100 êîíòðîëèðóåò ñâîþ òåìïåðàòóðó è
êîíòðîëèðóåò èíòåðôåéñ PROCHOT#. Åñëè òåìïåðàòóðà íå ïðåâûøàåò âûáðàííîãî

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 274 892 C2

ïîêàçàòåë , òî ïðîöåññîð ïðîäîëæàåò êîíòðîëü òåìïåðàòóðû, êàê ïîêàçàíî íà ýòàïå 220.
Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, åñëè ñèãíàë PROCHOT# íå óñòàíîâëåí, òî ïðîöåññîð 100 áóäåò
ïðîäîëæàòü êîíòðîëèðîâàòü èíòåðôåéñ, êàê ïîêàçàíî íà ýòàïå 230. Åñëè ñèãíàë
PROCHOT# óñòàíîâëåí èëè åñëè òåìïåðàòóðà ïðåâûøàåò âûáðàííûé ïîêàçàòåëü, òî
ðàáîòà ïðîöåññîðà ïðèîñòàíàâëèâàåòñ  ïîñðåäñòâîì ëîãè÷åñêîé ñõåìû 120 ïðèîñòàíîâêè
ðàáîòû, êàê ïîêàçàíî íà ýòàïå 240.

Ïðèîñòàíîâêà ðàáîòû, âûïîëí åìà  ëîãè÷åñêîé ñõåìîé óïðàâë åìîé ïðèîñòàíîâêè
ðàáîòû, ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ëþáûì ñîîòâåòñòâóþùèì òåõíè÷åñêèì èçâåñòíûì èëè
èíà÷å äîñòóïíûì ïðèåìîì. Íàïðèìåð, òàêòîâûé èìïóëüñ ê óñòðîéñòâó ìîæåò áûòü
ïåðèîäè÷åñêè îñòàíîâëåí. Àëüòåðíàòèâíî, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáðàáîòêè ìîæåò áûòü
ñíèæåíà ïîñðåäñòâîì îãðàíè÷åíè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íà êàêîé-ëèáî ñòóïåíè êîíâåéåðà.
Àëüòåðíàòèâíî, òàêòîâà  ÷àñòîòà ìîæåò áûòü èçìåíåíà. Ýòè èëè êàêèå-ëèáî äðóãèå
òåõíè÷åñêèå ïðèåìû, ýôôåêòèâíî ñíèæàþùèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáðàáîòêè
ïðîöåññîðîì, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ëîãè÷åñêîé ñõåìîé ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû.

Â òðåòüåì ðåæèìå äâóíàïðàâëåííà  ðåàëèçàöè  PROCHOT# ñ äâóì  âûâîäàìè ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà, êàê ïîêàçàíî íà ýòàïå 210. Ôèã.3 è 4 èëëþñòðèðóþò äðóãèå
ïîäðîáíîñòè îäíîãî âîïëîùåíè , èñïîëüçóþùåãî ðåàëèçàöèþ ñ äâóì  âûâîäàìè.
Ðåàëèçàöè  ñ äâóì  âûâîäàìè ìîæåò îáåñïå÷èòü êàê íàáëþäåíèå çà âíóòðåííèì
èçìåðèòåëåì òåìïåðàòóðû ïðîöåññîðà, òàê è âûäà÷ó êîìàíäû ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû. Â
ðåàëèçàöèè ñ îäèíàðíûì âûâîäîì âûäà÷à êîìàíäû ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû áóäåò
íàêëàäûâàòü ìàñêó íà óñòàíîâëåíèå ñèãíàëà ïðîöåññîðà íà òîì æå ñàìîì âûâîäå øòûð . Â
âîïëîùåíèè ïî Ôèã.3 â öåë õ íàãë äíîñòè ïîêàçàíû äâà ïðîöåññîðà, íî ìîãóò áûòü
äîáàâëåíû è äðóãèå ïðîöåññîðû. Îáà ïðîöåññîðà 300 è 350 èìåþò âûâîäû FORCEPH#
(ÏÐÈÍÓÄÈÒÅËÜÍÛÉ ÏÅÐÅÂÎÄ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÀ) è PROCHOT# (ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ ÃÎÐß×ÈÉ).
Ñèãíàëüíûå ëèíèè 364 è 362 ïåðåäàþò ïàðó ñèãíàëîâ FORCEPH#, âûäàâàåìûå ñèñòåìíîé
ëîãè÷åñêîé ñõåìîé ê ïðîöåññîðàì 300 è 350, à ñèãíàëüíûå ëèíèè 302 è 352 ïåðåäàþò
ñîîòâåòñòâåííî ñèãíàëû PROCHOT# (ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ ÃÎÐß×ÈÉ), âûäàâàåìûå ïðîöåññîðàìè
300 è 350 ê ñèñòåìíîé ëîãè÷åñêîé ñõåìå.

Ïðîöåññîð 300 âêëþ÷àåò â ñåá  óñòðîéñòâî êîíòðîë  310 äë  îáíàðóæåíè  ñëèøêîì
ãîð ÷åãî ñîñòî íè  ïðîöåññîðà 300 (èëè â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ ñëèøêîì áîëüøîãî
ïîòðåáëåíè  ìîùíîñòè). Êàæäûé ïðîíóìåðîâàííûé áëîê ïðåäñòàâë åò ñîáîé ýëåìåíò
çàäåðæêè, òàêîé êàê òðèããåð-çàùåëêà. Óñòðîéñòâî 305 çàïóñêà ñâ çàíî ñ óñòðîéñòâîì 310
êîíòðîë  äë  ïðèåìà ñèãíàëà «ÒÎÎ ÍÎÒ» (ÑËÈØÊÎÌ ÃÎÐß×ÈÉ) îò óñòðîéñòâà 310
êîíòðîë  è äë  âûäà÷è ñèãíàëà PROCHOT# íà ñèãíàëüíîé ëèíèè 302. Ïåðâûé òðàêò ê
ìóëüòèïëåêñîðó 330 ïðèíèìàåò ñèãíàë «ÒÎÎ ÍÎÒ» (ÑËÈØÊÎÌ ÃÎÐß×ÈÉ) ÷åðåç áëîê
çàäåðæêè 313-1 è áëîê çàäåðæêè 313-2, è ïåðåäàåò åãî äàëåå ê âõîäó "w" ìóëüòèïëåêñîðà
330. Âòîðîé òðàêò ê ìóëüòèïëåêñîðó 330 ïðèíèìàåò ñèãíàë «ÒÎÎ ÍÎÒ» ÷åðåç áëîê
çàäåðæêè 313-1, âûõîäíóþ ñõåìó 305 çàïóñêà (òàêæå òåì ñàìûì ñ÷èòûâà  ëþáûå âíåøíå
óñòàíîâëåííûå ñèãíàëû íà ñèãíàëüíîé ëèíèè 302), ÷åðåç èíâåðòèðóþùèé ôîðìèðîâàòåëü
307 è ÷åðåç áëîêè 314-2 è 314-3 çàäåðæêè ê âõîäó "b" ìóëüòèïëåêñîðà 330.

Òðåòèé òðàêò ê ìóëüòèïëåêñîðó âêëþ÷àåò â ñåá  âõîäû êàê îò ñèãíàëüíîé ëèíèè 302
(PROCHOT#), òàê è îò ñèãíàëüíîé ëèíèè 364, êîòîðà  âîçáóæäàåòñ  ñèñòåìíîé ëîãè÷åñêîé
ñõåìîé 360. Ñèãíàëüíà  ëèíè  364 ìîæåò áûòü ñèãíàëüíîé ëèíèåé ñèãíàëà FORCEPH#
(ÏÐÈÍÓÄÈÒÅËÜÍÛÉ ÏÅÐÅÂÎÄ ÃÎÐß×ÅÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÀ) ïðèíóäèòåëüíîãî ïåðåâîäà
ãîð ÷åãî ïðîöåññîðà, êîòîðà  ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü âíåøíèå óñëîâè , ÷òîáû
îïðåäåëèòü, êîãäà ïðîâîäèòü îïåðàöèè ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû. Â îäíîì âîïëîùåíèè ñèñòåìà
ìîæåò ïîæåëàòü íà÷àòü ïðèîñòàíîâêó ðàáîòû ìíîæåñòâà ïðîöåññîðîâ îäíîâðåìåííî (òî
åñòü â òå÷åíèå îäíîãî è òîãî æå ïåðèîäà òàêòîâîãî èìïóëüñà äë  ñèíõðîèìïóëüñîâ
âíåøíåé øèíû) äàæå â ñëó÷àå, åñëè îáà ïðîöåññîðà íå ìîãóò îäíîâðåìåííî ñàìè
ïðîâîäèòü ïðèîñòàíîâêó ðàáîòû. Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ìîæåò îêàçàòüñ 
öåëåñîîáðàçíûì ñîãëàñîâàòü çàäåðæêè ñèãíàëà ÑËÈØÊÎÌ ÃÎÐß×ÈÉ ê ëîãè÷åñêîé ñõåìå
320 óïðàâë åìîé ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû ñ çàäåðæêîé, îæèäàåìîé ÷åðåç òðàêò ñèñòåìíîé
ëîãè÷åñêîé ñõåìû. Íàïðèìåð, â âîïëîùåíèè ïî Ôèã.3 ñèãíàë ÑËÈØÊÎÌ ÃÎÐß×ÈÉ «ÒÎÎ

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 274 892 C2

ÍÎÒ» ïðîõîäèò ÷åðåç áëîê 313-1 çàäåðæêè, âûõîäíóþ ñõåìó 305 çàïóñêà, ÷åðåç áëîê 316-2
çàäåðæêè, êîìáèíàöèîííóþ ëîãè÷åñêóþ ñõåìó 363, áëîê 316-3 çàäåðæêè â ñèñòåìíóþ
ëîãè÷åñêóþ ñõåìó 370, ÷åðåç áëîê 316-4 çàäåðæêè, êîìáèíàöèîííóþ ëîãè÷åñêóþ ñõåìó 371,
áëîê 316-5 çàäåðæêè íàçàä ê ñèñòåìíîé ëîãè÷åñêîé ñõåìå 360, ÷åðåç áëîê 316-6
çàäåðæêè, êîìáèíàöèîííóþ ëîãè÷åñêóþ ñõåìó 367, áëîê 316-7 çàäåðæêè, è çàòåì âî âòîðîé
ïðîöåññîð 350. Ïðåäïîëàãà , ÷òî âòîðîé ïðîöåññîð èìååò èäåíòè÷íûå ëîãè÷åñêèå ñõåìû ñ
ëîãè÷åñêèìè ñõåìàìè, ïîêàçàííûìè äë  ïðîöåññîðà 300, òðàêò ïåðåäà÷è ïðîõîäèò ÷åðåç
ýëåìåíòû, ñîîòâåòñòâóþùèå âõîäíîìó áóôåðó 309, äâóì äîïîëíèòåëüíûì áëîêàì 316-8 è
316-9 çàäåðæêè, âåíòèëþ 311 ÈËÈ, è âõîäó "f" ìóëüòèïëåêñîðà 330.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì òðàêò ïåðåäà÷è ñèãíàëà ÑËÈØÊÎÌ ÃÎÐß×ÈÉ, âíóòðåííåãî äë 
ïðîöåññîðà 300, âêëþ÷àåò â ñåá  9 áëîêîâ çàäåðæêè è âåíòèëü 311 ÈËÈ. Âíóòðè
ïðîöåññîðà, â ðåæèìå ñ äâóì  âûâîäàìè ñèãíàë ÑËÈØÊÎÌ ÃÎÐß×ÈÉ ïðîõîäèò ÷åðåç
áëîêè 313-1 è 313-2 çàäåðæêè, à çàòåì ÷åðåç áëîêè çàäåðæêè ñ 315-3 ïî 315-9, è â
âåíòèëü 311 ÈËÈ. Âåíòèëü ÈËÈ ïîäàåò â ìóëüòèïëåêñîð 330 ñèãíàë èíäèêàöèè î òîì, ÷òî
äîëæíà áûòü ïðîâåäåíà (óïðàâë åìà ) ïðèîñòàíîâêà ðàáîòû â ñëó÷àå, åñëè èëè ñèñòåìíà 
ëîãè÷åñêà  ñõåìà 360 è 370 óñòàíîâèò ñèãíàë FORCEPH# íà ñèãíàëüíîé ëèíèè 364, èëè
åñëè óñòðîéñòâî 310 êîíòðîë  óêàæåò, ÷òî äîëæíà áûòü âûïîëíåíà (óïðàâë åìà )
ïðèîñòàíîâêà ðàáîòû. Êîìïîíåíòû 360 è 370 ñèñòåìíîé ëîãèêè ìîãóò áûòü ëîêàëüíûìè
(360) è ãëîáàëüíûìè (370) óïðàâë þùèìè èíòåãðàëüíûìè ñõåìàìè ïðèêëàäíîé îðèåíòàöèè
(ÈÑÏÎ, ASIC). Äë  ðàñêðûòûõ òåõíè÷åñêèõ ïðèåìîâ íå  âë åòñ  ñóùåñòâåííûì, áóäåò ëè
êàêà -ëèáî èëè âñå ëîãè÷åñêèå ñõåìû äèñêðåòíûìè èëè èíòåãðàëüíûìè. Ëîãè÷åñêà  ñõåìà
ìîæåò áûòü âêëþ÷åíà â ñàìè ïðîöåññîðû, èëè äðóãèå ñèñòåìíûå êîìïîíåíòû, òàêèå êàê
ìîñòû øèíû, èëè â èíòåãðàëüíûå ñõåìû ÈÑÏÎ èëè àíàëîãè÷íûå êîìïîíåíòû. Êðîìå ýòîãî,
àáñîëþòíîå ÷èñëî èëè äëèíà ðàçëè÷íûõ çàäåðæåê íå  âë åòñ  ñóùåñòâåííîé, îäíàêî,
îáåñïå÷åíèå ñîãëàñîâàíè  çàäåðæåê öåëåñîîáðàçíî â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ.

Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïî Ôèã.3 äâà óïðàâë þùèõ âõîäà ê ìóëüòèïëåêñîðó ("ïëàâêà 
ïåðåìû÷êà çàäåéñòâîâàíè  äâóíàïðàâëåííîãî ðåæèìà ãîð ÷åãî ïðîöåññîðà" è "ïëàâêà 
ïåðåìû÷êà äåêîäèðîâàíè  ìóëüòèïðîöåññîðà ÌÏ") óïðàâë þò âûáîðîì ðåæèìà. Åñëè
ïëàâêà  ïåðåìû÷êà äåêîäèðîâàíè  ìóëüòèïðîöåññîðà ÌÏ óêàæåò, ÷òî öåëåñîîáðàçíà
ìóëüòèïðîöåññîðíà  ðåàëèçàöè  (ñ äâóì  âûâîäàìè) PROCHOT#/FORCEPH#
(ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ ÃÎÐß×ÈÉ/ÏÐÈÍÓÄÈÒÅËÜÍÛÉ ÏÅÐÅÂÎÄ ÃÎÐß×ÅÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÀ), òî
âûáèðàþò òðàêò ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ "f" ê ìóëüòèïëåêñîðó. Åñëè ïëàâêà  ïåðåìû÷êà
"ïëàâêà  ïåðåìû÷êà çàäåéñòâîâàíè  äâóíàïðàâëåííîãî ðåæèìà ãîð ÷åãî ïðîöåññîðà"
óêàæåò, ÷òî òðåáóåòñ  òîëüêî äâóíàïðàâëåííûé ðåæèì, òî âûáèðàþò âõîä "b"
ìóëüòèïëåêñîðà. Åñëè ïëàâêèå ïåðåìû÷êè óêàçûâàþò, ÷òî íè äâóíàïðàâëåííûé, íè
ìóëüòèïðîöåññîðíûé (ñ äâóì  âûâîäàìè) ðåæèìû íå òðåáóþòñ , òî èñïîëüçóþò ðåæèì
"òîëüêî âûõîä", è âûáèðàåòñ  òðàêò ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ "w" ê ìóëüòèïëåêñîðó.

Ôèã.4 èëëþñòðèðóåò îïåðàöèè ìóëüòèïðîöåññîðíîé ñèñòåìû, â êîòîðîé âûáðàí ðåæèì ñ
äâóì  âûâîäàìè (íàïðèìåð, âõîä "f" íà ìóëüòèïëåêñîðå 330 äë  âàðèàíòà âîïëîùåíè  ïî
Ôèã.3). Â áëîêå 400 âîñïðèíèìàåòñ  âûñîêà  òåìïåðàòóðà (íàïðèìåð, óñòðîéñòâîì 310
êîíòðîë ). Íà ýòàïå 410 âûäàþò ñèãíàë ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ ÃÎÐß×ÈÉ ê ñèñòåìíîé ëîãè÷åñêîé
ñõåìå. Êàê ïîêàçàíî íà ýòàïå 420, âíóòðåííèé ñèãíàë ÑËÈØÊÎÌ ÃÎÐß×ÈÉ çàäåðæèâàåòñ .
Â âîïëîùåíèè ïî Ôèã.3 òðàêò ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ ÷åðåç ýëåìåíòû çàäåðæêè 313-1, 313-2 è
315-3 ïî 315-9 ñîçäàåò çàäåðæêè. Êàê ïîêàçàíî íà ýòàïå 425, óñòàíîâëåííûé ñèãíàë
ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ ÃÎÐß×ÈÉ òàêæå ðàñïðîñòðàí åòñ  ÷åðåç ñèñòåìíóþ ëîãè÷åñêóþ ñõåìó,
ïîäâåðãà ñü çàäåðæêàì è ïðèâîä  â ðåçóëüòàòå ê ôîðìèðîâàíèþ ñèãíàëà
ÏÐÈÍÓÄÈÒÅËÜÍÛÉ ÏÅÐÅÂÎÄ ÃÎÐß×ÅÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÀ (FORCEPH#) äë  äðóãîãî
ïðîöåññîðà (ïðîöåññîðàì) â ñèñòåìå. Íàïðèìåð, â âàðèàíòå âîïëîùåíè  ïî Ôèã.3 ñèãíàë
ÏÐÈÍÓÄÈÒÅËÜÍÛÉ ÏÅÐÅÂÎÄ ÃÎÐß×ÅÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÀ ìîæåò áûòü âûäàí ê ïðîöåññîðó
350 ïî ñèãíàëüíîé ëèíèè 362.

Áëàãîäàð  çàäåðæêå âíóòðè ïåðâîãî ïðîöåññîðà, êîòîðà  ïðåäíàçíà÷åíà äë 
ñîãëàñîâàíè  çàäåðæêè â òðàêòå ïåðåäà÷è ÷åðåç ñèñòåìíóþ ëîãèêó â äîïîëíåíèå ê êàêèì-
ëèáî âíóòðåííèì çàäåðæêàì, ïðîöåññîðû íà÷èíàþò ïðèîñòàíîâêó ðàáîòû ñèíõðîííî, êàê
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ïîêàçàíî íà ýòàïàõ 430 è 435. Ìîæåò îêàçàòüñ  öåëåñîîáðàçíûì â íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ
èìåòü òàêóþ ñèíõðîíèçàöèþ ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü ðàáîòó
ïðîöåññîðîâ íà îäíîðîäíîé ñêîðîñòè, òåì ñàìûì ïðèáëèçèòåëüíî óðàâíîâåøèâà 
òðåáîâàíè  ðàáîòû è ïðîáëåìû óïðàâëåíè  òåìïåðàòóðîé/ýíåðãèåé. Ïðîöåññîð
ñîîòâåòñòâåííî ìîæåò áûòü ïðèíóäèòåëüíî ïåðåâåäåí â ñîñòî íèå ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû
äàæå â ñëó÷àå, êîãäà íå òðåáóåòñ  åãî ïåðåõîäà â ñîñòî íèå ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû.

Òàêèì îáðàçîì áûëè ðàñêðûòû òåõíè÷åñêèå ïðèåìû äë  èíòåðôåéñà óïðàâëåíè 
òåìïåðàòóðîé ïðîöåññîðà. Õîò  íåêîòîðûå ïðèâåäåííûå â êà÷åñòâå ïðèìåðà âàðèàíòû
âîïëîùåíè  áûëè îïèñàíû è ïîêàçàíû íà ñîïðîâîäèòåëüíûõ ÷åðòåæàõ, ñëåäóåò ïîí òü, ÷òî
òàêèå âàðèàíòû âîïëîùåíè   âë þòñ  èñêëþ÷èòåëüíî èëëþñòðàòèâíûìè è íå
îãðàíè÷èâàþùèìè îáúåìà çàùèòû èçîáðåòåíè , è ÷òî ýòî èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ 
ñïåöèôè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè è óñòðîéñòâàìè, îïèñàííûìè è ïîêàçàííûìè çäåñü, ïîñêîëüêó
ðàçëè÷íûå äðóãèå ìîäèôèêàöèè áóäóò î÷åâèäíû äë  ñïåöèàëèñòîâ ñðåäíåé êâàëèôèêàöèè
â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ïîñëå èçó÷åíè  ïðèâåäåííîãî çäåñü ðàñêðûòè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïðîöåññîð, ñîäåðæàùèé äâóíàïðàâëåííûé èíòåðôåéñ, ñîäåðæàùèé ïåðâûé óçåë

èíòåðôåéñà äë  âûâîäà ïåðâîãî ñèãíàëà è âòîðîé óçåë èíòåðôåéñà äë  ïðèåìà âíåøíåãî
ñèãíàëà, êîãäà ðàçðåøåí ðåæèì ñ äâóì  âûâîäàìè; âûõîäíóþ ëîãè÷åñêóþ ñõåìó äë 
âûäà÷è óïîì íóòîãî ïåðâîãî ñèãíàëà, óêàçûâàþùåãî íà âíóòðåííþþ âûñîêóþ òåìïåðàòóðó,
íà óïîì íóòûé äâóíàïðàâëåííûé èíòåðôåéñ, ëîãè÷åñêóþ ñõåìó ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû,
ñîåäèíåííóþ ñ óïîì íóòûì äâóíàïðàâëåííûì èíòåðôåéñîì, ïðè÷åì óïîì íóòà 
ëîãè÷åñêà  ñõåìà ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû ïðåäíàçíà÷åíà äë  âûïîëíåíè  îïåðàöèé
ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû óïîì íóòîãî ïðîöåññîðà â ñëó÷àå, åñëè óêàçàíà óïîì íóòà 
âíóòðåíí   âûñîêà  òåìïåðàòóðà óïîì íóòûì ïåðâûì ñèãíàëîì èëè åñëè ïðèí ò âíåøíèé
ñèãíàë î ïðåâûøåíèè òåìïåðàòóðû íà óïîì íóòûé äâóíàïðàâëåííûé èíòåðôåéñ.

2. Ïðîöåññîð ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòûé äâóíàïðàâëåííûé èíòåðôåéñ  âë åòñ 
åäèíûì óçëîì èíòåðôåéñà.

3. Ïðîöåññîð ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ïåðâûé òðàêò ïåðåäà÷è äë 
óïîì íóòîãî ïåðâîãî ñèãíàëà, âòîðîé òðàêò ïåðåäà÷è äë  óïîì íóòîãî âíåøíåãî ñèãíàëà,
ëîãè÷åñêóþ ñõåìó âûáîðà äë  âûáîðà ìåæäó ïåðâûì òðàêòîì ïåðåäà÷è, êîòîðûé
èãíîðèðóåò âíåøíèé ñèãíàë â îäíîíàïðàâëåííîì ðåæèìå, è óïîì íóòûì âòîðûì òðàêòîì
ïåðåäà÷è, êîòîðûé ó÷èòûâàåò óïîì íóòûé âíåøíèé ñèãíàë â äâóíàïðàâëåííîì ðåæèìå
èíòåðôåéñà ñ îäíèì âûâîäîì.

4. Ïðîöåññîð ïî ï.3, â êîòîðîì âòîðîé óçåë èíòåðôåéñà  âë åòñ  âõîäîì, à óïîì íóòûé
äâóíàïðàâëåííûé èíòåðôåéñ ñîäåðæèò ëîãè÷åñêóþ ñõåìó âûáîðà äë  äîïîëíèòåëüíîãî
âûáîðà òðåòüåãî òðàêòà ïåðåäà÷è â äâóíàïðàâëåííîì ðåæèìå èíòåðôåéñà ñ äâóì 
âûâîäàìè.

5. Ïðîöåññîð ïî ï.4, â êîòîðîì óïîì íóòûé òðåòèé òðàêò ïåðåäà÷è ñîäåðæèò òðàêò
ïåðåäà÷è âíóòðåííåãî ñèãíàëà äë  óïîì íóòîãî ïåðâîãî ñèãíàëà, èìåþùåãî ïåðâóþ
çàäåðæêó, òðàêò ïåðåäà÷è âíåøíåãî ñèãíàëà äë  óïîì íóòîãî âíåøíåãî ñèãíàëà, èìåþùåãî
âòîðóþ çàäåðæêó, ïðè÷åì óïîì íóòà  ïåðâà  çàäåðæêà ñîâïàäàåò ñî âòîðîé çàäåðæêîé
ïëþñ âíåøí   çàäåðæêà.

6. Ïðîöåññîð ïî ï.1, â êîòîðîì óïîì íóòûé äâóíàïðàâëåííûé èíòåðôåéñ äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò îäèí óçåë äâóíàïðàâëåííîãî èíòåðôåéñà, êîãäà ðàçðåøåí äâóíàïðàâëåííûé
ðåæèì.

7. Ïðîöåññîð ïî ï.6, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ïåðâûé ýëåìåíò çàäåðæêè â ïåðâîì
òðàêòå ïåðåäà÷è óïîì íóòîãî ïåðâîãî ñèãíàëà, âòîðîé ýëåìåíò çàäåðæêè âî âòîðîì òðàêòå
ïåðåäà÷è óïîì íóòîãî âíåøíåãî ñèãíàëà, â êîòîðîì óïîì íóòà  ïåðâà  çàäåðæêà â ïåðâîì
ýëåìåíòå â óïîì íóòîì ïåðâîì òðàêòå ïåðåäà÷è ñîâïàäàåò ñî âòîðîé çàäåðæêîé
óïîì íóòîãî âòîðîãî ýëåìåíòà â óïîì íóòîì âòîðîì êàíàëå òðàêòà ïåðåäà÷è ïëþñ âíåøí  
çàäåðæêà.

8. Ñèñòåìà óïðàâëåíè  òåïëîâûì ñîñòî íèåì îäíîãî èëè áîëåå ïðîöåññîðîâ,
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ñîäåðæàùà  ïåðâûé ïðîöåññîð, ñîäåðæàùèé äâóíàïðàâëåííûé èíòåðôåéñ, ñîäåðæàùèé
ïåðâûé óçåë èíòåðôåéñà äë  âûâîäà ïåðâîãî ñèãíàëà, óêàçûâàþùåãî íà âûñîêóþ
òåìïåðàòóðó, è âòîðîé óçåë èíòåðôåéñà äë  ïðèåìà âíåøíåãî ñèãíàëà î ïðåâûøåíèè
òåìïåðàòóðû, êîãäà ðàçðåøåí ðåæèì ñ äâóì  âûâîäàìè; ëîãè÷åñêóþ ñõåìó ïðèîñòàíîâêè
ðàáîòû äë  ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû óïîì íóòîãî ïåðâîãî ïðîöåññîðà â îòâåò íà âíóòðåííèé
ñèãíàë èëè âíåøíèé ñèãíàë, ñèñòåìíóþ ëîãè÷åñêóþ ñõåìó äë  âûäà÷è óïîì íóòîãî
âíåøíåãî ñèãíàëà.

9. Ñèñòåìà ïî ï.8, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùà  âòîðîé ïðîöåññîð, ñîäåðæàùèé ïåðâûé
óçåë èíòåðôåéñà âòîðîãî ïðîöåññîðà äë  âûâîäà âíóòðåííåãî ñèãíàëà âòîðîãî ïðîöåññîðà,
óêàçûâàþùåãî íà âûñîêóþ òåìïåðàòóðó âòîðîãî ïðîöåññîðà, âòîðîé óçåë èíòåðôåéñà
âòîðîãî ïðîöåññîðà äë  ïðèåìà âòîðîãî âíåøíåãî ñèãíàëà, ëîãè÷åñêóþ ñõåìó ïðèîñòàíîâêè
ðàáîòû âòîðîãî ïðîöåññîðà äë  ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû âòîðîãî ïðîöåññîðà â îòâåò íà
âíóòðåííèé ñèãíàë âòîðîãî ïðîöåññîðà èëè íà âòîðîé âíåøíèé ñèãíàë, â êîòîðîé
óïîì íóòà  ñèñòåìíà  ëîãè÷åñêà  ñõåìà ïðåäíàçíà÷åíà äë  âûäà÷è óïîì íóòîãî âíåøíåãî
ñèãíàëà ê óïîì íóòîìó ïåðâîìó ïðîöåññîðó â îòâåò íà âûâîä âòîðûì ïðîöåññîðîì
âíóòðåííåãî ñèãíàëà âòîðîãî ïðîöåññîðà, êîòîðûé óêàçûâàåò íà âûñîêóþ òåìïåðàòóðó
óïîì íóòîãî âòîðîãî ïðîöåññîðà.

10. Ñèñòåìà ïî ï.9, â êîòîðîé óïîì íóòûé ïåðâûé ïðîöåññîð äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ïåðâûé ýëåìåíò çàäåðæêè â ïåðâîì òðàêòå ïåðåäà÷è óïîì íóòîãî âíóòðåííåãî ñèãíàëà ê
óïîì íóòîé ëîãè÷åñêîé ñõåìå ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû, âòîðîé ýëåìåíò çàäåðæêè âî âòîðîì
òðàêòå ïåðåäà÷è óïîì íóòîãî âíåøíåãî ñèãíàëà ê óïîì íóòîé ëîãè÷åñêîé ñõåìå
ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû, ïðè÷åì óïîì íóòûé ïåðâûé ýëåìåíò çàäåðæêè ïðåäíàçíà÷åí äë 
ñîãëàñîâàíè  ñî âòîðûì ýëåìåíòîì çàäåðæêè ïëþñ çàäåðæêà ñèñòåìíîé ëîãè÷åñêîé ñõåìû.

11. Ñèñòåìà ïî ï.10, â êîòîðîé óïîì íóòûé ïåðâûé ïðîöåññîð è óïîì íóòûé âòîðîé
ïðîöåññîð ïðåäíàçíà÷åíû äë  èíèöèèðîâàíè  ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû ñèíõðîííî â îòâåò íà
óïîì íóòûé âíóòðåííèé ñèãíàë âòîðîãî ïðîöåññîðà.

12. Ñèñòåìà ïî ï.11, â êîòîðîé óïîì íóòûé ïåðâûé ïðîöåññîð è óïîì íóòûé âòîðîé
ïðîöåññîð ïðåäíàçíà÷åíû äë  èíèöèèðîâàíè  ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû â îäíîì è òîì æå
îäíîì ïåðèîäå ïîâòîðåíè  òàêòîâûõ èìïóëüñîâ.

13. Ñïîñîá óïðàâëåíè  òåïëîâûì ñîñòî íèåì ïðîöåññîðà, ñîäåðæàùèé ýòàïû: âûäà÷ó
ïåðâîãî ñèãíàëà, óêàçûâàþùåãî èçìåðåííóþ âíóòðåííþþ âûñîêóþ òåìïåðàòóðó
ïðîöåññîðà, íà äâóíàïðàâëåííûé èíòåðôåéñ, ñîäåðæàùèé ïåðâûé óçåë èíòåðôåéñà äë 
âûâîäà ïåðâîãî ñèãíàëà è âòîðîé óçåë èíòåðôåéñà äë  ïðèåìà âíåøíåãî ñèãíàëà î
ïðåâûøåíèè òåìïåðàòóðû, êîãäà ðàçðåøåí ðåæèì ñ äâóì  âûâîäàìè; âûïîëíåíèå
îïåðàöèé ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû ïðîöåññîðà â ñëó÷àå, åñëè óïîì íóòûé ïåðâûé ñèãíàë
âûäàí, èëè åñëè âíåøíèé ñèãíàë ïðèí ò ïî óïîì íóòîìó äâóíàïðàâëåííîìó èíòåðôåéñó.

14. Ñïîñîá ïî ï.13, â êîòîðîì ýòàï âûäà÷è ñîäåðæèò ýòàïû ïðîâåðêè òîãî, äîñòèãíóò
ëè âûáðàííûé òåïëîâîé ïîêàçàòåëü, ôîðìèðîâàíèå ïåðâîãî ñèãíàëà, åñëè äîñòèãíóò
óïîì íóòûé âûáðàííûé òåïëîâîé ïîêàçàòåëü.

15. Ñïîñîá ïî ï.13, â êîòîðîì óïîì íóòûé óçåë èíòåðôåéñà  âë åòñ  îäíèì óçëîì
äâóíàïðàâëåííîãî èíòåðôåéñà.

16. Ñïîñîá ïî ï.13, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé çàäåðæêó ïåðâîãî ñèãíàëà è âíåøíåãî
ñèãíàëà ïîñðåäñòâîì ðàçëè÷íûõ òðàêòîâ çàäåðæêè.

17. Ñïîñîá ïî ï.13, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé âûáîð èëè ïåðâîãî ðåæèìà,
èñïîëüçóþùåãî îäèí óçåë äâóíàïðàâëåííîãî èíòåðôåéñà â êà÷åñòâå óçëà èíòåðôåéñà, èëè
âòîðîãî ðåæèìà, èñïîëüçóþùåãî äâà óçëà èíòåðôåéñà.

18. Ñïîñîá ïî ï.17, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé çàäåðæêó âî âòîðîì ðåæèìå ïåðâîãî
ñèãíàëà, ÷òîáû âûçâàòü ïðèîñòàíîâêó ðàáîòû îäíîâðåìåííî ñ äðóãèì ïðîöåññîðîì.

19. Ñïîñîá óïðàâëåíè  òåïëîâûì ñîñòî íèåì îäíîãî èëè áîëåå ïðîöåññîðîâ,
ñîäåðæàùèé ýòàïû: óêàçàíèå âíóòðåííå èçìåðåííîé âûñîêîé òåìïåðàòóðû ïåðâîãî
ïðîöåññîðà ÷åðåç äâóíàïðàâëåííûé èíòåðôåéñ, ñîäåðæàùèé ïåðâûé óçåë èíòåðôåéñà äë 
âûâîäà ïåðâîãî ñèãíàëà è âòîðîé óçåë èíòåðôåéñà äë  ïðèåìà âíåøíåãî ñèãíàëà î
ïðåâûøåíèè òåìïåðàòóðû, êîãäà ðàçðåøåí ðåæèì ñ äâóì  âûâîäàìè; ñèíõðîíèçàöèþ
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ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû ïåðâîãî ïðîöåññîðà â îòâåò íà âíóòðåííå èçìåðåííóþ âûñîêóþ
òåìïåðàòóðó ïåðâîãî ïðîöåññîðà ñ ïðèîñòàíîâêîé ðàáîòû âòîðîãî ïðîöåññîðà.

20. Ñïîñîá ïî ï.19, â êîòîðîì ñèíõðîíèçàöè  ñîäåðæèò ýòàïû ïðèåìà óïîì íóòîãî
ïåðâîãî ñèãíàëà è âûäà÷ó âòîðîãî ñèãíàëà êî âòîðîìó ïðîöåññîðó, çàäåðæêó íà÷àëà
îïåðàöèé ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû, ïî ìåíüøåé ìåðå, óïîì íóòîãî ïåðâîãî ïðîöåññîðà, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü ñèíõðîííîãî âûïîëíåíè  îïåðàöèé ïðèîñòàíîâêè ðàáîòû
óïîì íóòîãî ïåðâîãî ïðîöåññîðà è óïîì íóòîãî âòîðîãî ïðîöåññîðà.

21. Ñïîñîá ïî ï.20, â êîòîðîì çàäåðæêà ñîäåðæèò ïðåäîòâðàùåíèå çàäåðæêè ðàáîòû
ïåðâîãî ïðîöåññîðà äî òîãî æå ñàìîãî ïåðèîäà ïîâòîðåíè  òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, â êîòîðîì
âòîðîé ïðîöåññîð íà÷èíàåò ïðèîñòàíîâêó ðàáîòû.
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