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Kontaktkdrper fiir Elektroden und Verfahren zu dessen

Herstellung.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung kann auf dem Gebiet der Medizintechnik, der
Biophysik und der Biotechnik angewendet werden. Sie be-
trifft einen Kontaktkorper fiir Elektroden, die zur Ab-
nahme elektrophysiologischer Aktionsspannungen oder Strome

- von der Hautoberfl#che biologischer Objekte dienen und ein

Verfahren zur Herstellung eines solchen Kontaktkorpers.
Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Elektrpphy31olog1sche Aktionssignale lebender Organismen
werden von ihrem Entstehungsort mittels Ionenleitung inner-

» halb der Gewebefliissigkeit an d;e Kprperoberflache gelei-

tet, von wo sie mit Hilfe von Elektroden abgenommen werden
konnen. Die unterschiedlichen Gewebeschichten stellen fiir
das Signal einen Widerstand dar, so daB an der Kﬁrperdbér-

~fldche nur noch ein Bruchteil der Signalamplitude anliegt.

Deshalb ist es notwendig, daB die Elektroden zur Abnahme

des Signals ein stabiles Elektrodenpotential, geringe Impe-
danz und Rauscharmut aufweisen,

Diesen Anforderungen werden die bekannten Elektroden aus
Gold, Platin, Wolfram, Molybd&n, Kupfer, rostfreiem Stahl,
Titan u. a., nur teilweise gerecht, da betréchtliche Po-
tentialschwankungen auftreten, d1e vor allem in der Langzelt-

‘ uberwachung sehr strend wirken.



._Verbésserte Elektroden, deren Kontaktkirper aus Silber-
Hf”’Pulver und SilbefChlorid gepreBt sind (z. B. DE-OS |
2449 091), weisen diesen Nachteil nicht auf, weil die .
. Reaktion ‘ . o

TN

ag Cl + e Q____“.Ag +Cl ’ o

. stabil und reversibel ist. Sie haben aber den Mangel,

‘“fdaﬁ die Erzeugung eines glelchmaﬁlgen Sllberchlorldfllms
- auf der ‘Oberfliche des Kontaktkorpers unsicher ist.

WeJterhln gind der hohe Preis auf Grund des relatlv hohen

Silberanteiles wie auch die aufwendlge Herstellungstechno~
blogle wirtschaftlich naohtelllg.

'“ Letzteren Nachteil weisen auch Kontaktkorper, dle durch
‘; Pressen von Titanhydrid mit Sllberchlorld und ba51schen

Metallsalzen hergestellt sind, auf. AuBerdem konnen ba=

31sche Salze enthaltende KontaktkSrper mit dem Sdureman-
~tel der Haut bzw. dem Ankoppelelektrolyten zU unerwﬁnsch~
‘ten Reaktionen fiihren.

- Zur Verbesserung der Materlalokonomle wurde weiterhin vor-
”1geschlagen, den Kontaktkorper zumindest tellwelse aus

‘nichtleitendem Material herzustellen (DE-0S 28 02 538)
Dabe1 w1rd ein nicht gewebtes textiles Material verwen-

"1 det das in Silberpulver gewdlzt wird. Mittels eines_

f-chlorldlonenhaltlgen Gels wird der gewunschte Silber-

%bf511berchlor1d-Kontakt zur Haut erzielt.

Als nachteilig mu8 angesehen werden, daB auf Grund der

S gerlngen Haftung des Sllberpulvers auf dem textllen Ge=-

[vbllde nur elne sehr lose Sllberschlcht entsteht und da=

‘  m1t eine 51chere Kontaktgabe 1nsbesondere in der Rand-

:*zone nlcht gewahrlelstet 1Sto’
"';:Ziel der Erfindung -

‘ziel der Erfindung ist die Herstellung eines Kontakt-
korpers fiir Elektroden, der eine hohe Leitfdhigkeit hat,

. keine merkliche Polarisationsspannung entstehen 188t und

materialtkonomisch und rationell gefertigt werden kann,



. Wesen der Erfindung

‘Die Aufgabe der Erfindung besteht in einer solchen kon-
 struktiven und stofflichen Gestaltung des Kontaktkorpers,
' daB eine wesentliche Verringerung des Sllberelnsatzes bei -
‘Belbehaltung der wirksamen Oberfliche und sicheren Kontakt-
gabe fiir die Abnahme der elektrophy51ologlschen Aktions- '
- signale ermogllcht wird, sowie in einem entsprechenden -
Herstellungsverfahren, ’ o

' Ausgehend vom Stand der Technik wurde als Kontaktmaterlal
Silber und ein Silbersalz ausgewdhlt, wobei der Kontakt-

"v korper im Inneren als prismatischer, vorzugsweise zylin-

 derform1ger Grundkdrper aus elektrisch nichtleitendem
Material ausgebildet ist.

Erflndungsgemaﬁ wird als nlchtleltendes Materlal fiir den
Grundkorper Plaste, vorzugswelse ABS= Plastwerkstoff, oder
Keramik verwendet, dessen Oberfliche Mlkroporen aufweist,
in denen eine -den Grundkdrper teilweise oder vollsténdig
umschlieBende feste Sllberschlcht verankert ist, deren
Oberfliche zumindest teilweise in einen Silberhalogenid-
film umgewandelt ist. Die Silberschicht verfiigt vorzugs-

" weise iiber eine dendritische Kristallstruktur. '
Beim erflndungsgemaﬁén Verfahren zur Herstellung des
Kontaktkorpers wird zundchst ein Grundkorper durch GieSen,
Pressen oder Sintern je nach Art des verwendeten Materlals
'in die beschriebene Form gebracht. AnschlieSend wird der
GrUndkﬁrper zur Reihigung und Umwandlung einem Beizmittel -
ausgesetzt, wodurch insbesondere eine Hydrophilmachung \
und eine Aufrauhung bzw. ein Herauslbsen von mikrosko- 
pisch kleinen Teilen aus der Oberflache erfolgt. Die sich
‘hieran anschliefende Behandlung des Grundkorpers mit einer
Edelmetall-Losung bewirkt eine Aktivierung der vorberei-
teten Oberfliche fiir die nachfolgende autokatalytische
Versilberung. Das durch die autokatalytische AbsCheidung S
_von Silber’sich ergebende, vorzugsweise dendritische,
vKrlstallwachstum reallslert eine groBe wirksame Oberfléche
und eine sehr feste Verankerung der Sllberschlcht in den



fM1kroporen des Grundkdrpers.

:Als letzter Verfahrensschritt wird der vers11berte Grund=-
"“korper einem halogenldlonenhaltlgen, vorzugswelse chlorid-
' flonenhaltlgen, Medlum ausgesetzt, Dadurch wird die Ober-

 f1ache der -Silberschicht zumindest tellwelse, insbesondere

1‘;’an den Enden -der dendrltlschen Krlstalle in Silberhalo~-
: 43:'~genld umgewandelt.

'AquﬁhrﬁngsbeiSpiel

~ Die Erfindung soll durch nachstehende Beispiele zur Aus-
gestaltung des Verfahrens noch ndher erliutert werden.

'Beiépiel-j:'

;’Aus ABS—Plastwerkstoff werden Grundkorperformtelle mit
_elner wirksamen Oberfliche von je 625 mm2 gesprltzto
AnschlieBend werden diese in ABS- Beize gebeizt und 1n
_Sn(II) .Salzldsungen gesplilt. Die in ammonlakallscher'
_Sllbersalzlosung akt1v1erten Formtelle werden dreimal ‘
'nachelnander je 75 Minuten bei 65 -2 C in 200 ml einer
B chemlsch reduktiven Silberldsung nachstehender Zusammen-
'_setzung autokalvtlsch Ver811berta '

Kaliumsilbercyanid 0,01 Mol/1

Kaliumhydroxid 0,01 Mol/1
Kaliumcyanid 0,05 Mol/l
Formaldehyd . 0,2 Mol/1

Nonylphenol - 2 mg

" Die aboeochiedéne Silbermenge je Formteil betrigt ca. 17 mg,
.rdas entqprlcht einer mittleren SCthhtdLCke von etwa
2, 3/um. Durch elne sich anschlieBende chemlsche oder elek-

“firochemlsche Behandlung 1n einer halogenldlorenhaltlgen

-A‘Losung wird ein- Sllberhalogenldfllm an der Sllberober—

11ache erzeugt.



i Beispie1,2:

.~ Die wie im Beispiel 1 hergestellten Formteile werden nach
dem. Beizen in Palladium-Losung aktiviert gesplilt und drei-

mal 30 Minuten nacheinander in der nachstehenden Ldsung

- bei 66 pa 3.00 autokatalytisch versilbert.

- Kaliumsilbercyanid 0,004 Mol/l

Keliumhydroxid 0,002 Mol/1
Kaliumcyanid . 0,002 Mol/l
Formaldehyd 0,02 Mol/1

 Nonylphenol 1 mg/1

Die abgeschiedene S*lbermenge je Pormteil betrdgt hierbei

9 mg,, das entsprlcht einer mittleren Schichtdicke von
1,2 um. Durch ‘eine sich anschlieBende chemische oder elek~

trocheml che Behandlung in einer halogenjdlonenhaltlgen

‘,Loqung w1rd ein Sllberhalogenldillm an der Sllberober—
- fléche erzeugt

‘Beigpiel 3

';Die entsprechenden Formteile fiir die Grundkdrper knnen

A

auch durch Sintern aus Keramik, z. B. unglasiertem Porzel-

‘lan, hergestellt werden. Nach der Vorbehandlung mit einem

geeigneten Beizmittel kann der Verfahrensablauf analog -

‘den oben geschilderten erfolgen.



:ff{Erfindungsanspruch-‘

'Kohtaktkbfper fiir Elektroden, die zur Abnahme elektro-
,-phy81ologlsoher Aktionsspannungen oder Strdme von der ,
";Hautoberflache biologischer Objekte dienen und als

L Kontaktmaterlal Silber und ein’ Silbersalz aufweisen, G

”f:3wobe1 der Kontaktkorper im Inneren als prlsmatlscher, o

5~1f“vorzugswelse zyllnderformlger Grundkorper aus elek-

- trisch nichtleitendem Material ausgeblldet ist, da~

" durch gekeimzeichnel, daB als nichtleitendes Material

o fiir den Grundksrper Plaste, vorzugsweise ABS-Plagte

werkstoff, oder Keramik verwendet wird, dessen Ober-

 f1ache Mikroporen aufwelst,‘ln denen eine den Grund-

korper teilweise oder vollsténdig umschlieBende féste

1811berschlcht verankert 1st deren Oberfliche zu~
‘mlnde t tellwelse in einen Sllberhalogenldfllm umgeu
‘wandelt ist..

A

Kontaktkorper nach Punkt 1, daddrch gékennzeichnet

.7 daB die Silberschicht vorzugsweise eine dendrltlsche

:Krlstallctruktur aufweist.

Verfahren zur Herstellung einés'KontaktkdrperS'fUr
Elektroden unter Verwendung von Silber, dadurch‘gem_"'
kennzelchnet daB ein Grundkdrper durch GieBen, Pres-

sen oder olntern aus nlchtleltendem Material geformt

"w1rd, anschlleﬁend Zur Relnlgung und Umwandlung der

Oberfliche des Grundkdrpers einem Beizmittel ausgesetzt

- wird, danach mit einer aktivierenden Edelmetall-Losung

_behandelt, autokatalytisch versilbert und elnem halo~
genldlonenhaltlgen, vorzugsweise chlorldlonenhaltlgen,

| Medlum ausgesetzt w1rd.
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