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" (54) Empfindlicher Differenzdruckaufnehmer

(57) Die Erfindung betrifft einen Differenzdruckaufnehmer zur Messung sehr kleiner Differenzdriicke, der ein .
“druckproportionales elektrisches Ausgangssignal abgibt. Er ist robust und damitin Anlagen der Energie-und
_Verfahrenistechnik auch in aggressiven Medien zur Messung von Differenzdriicken und darauf zuriickfiihrbare GréRen
- wie z. B. Durchflu® und Fiillstand einsetzbar. Das Ziel der Erfindung besteht darin, einen Differenzdruckaufnehmer
" bereitzustellen, der zur Messung sehr kleiner Differenzdriicke (< 10 Pa) geeignet ist. Der Erfindung liegt die Aufgabe

zugrunde, die Lagerung des axial verschiebbaren Druckstabes reibungsfrei zu gestalten. Diese Aufgabe wird '

erfindungsgemaR dadurch geldst, daB der Druckstab durch Federn in seiner radialen Position gehalten wird. Dadurch
gelingt es, die durch die Lagerung des Druckstabes verursachte Reibung zu eliminieren. Dies wiederum hat zur Folge,
daf die*Differenzdruqkmessung' hysteresefrei erfolgt und die absolutdruckabhéngige Nullpunktdrift vermieden wird.

Die untere MeRbereichsgrenze wird nur noch durch die Federkonstanten der elastischen Glieder (zum Beispiel
- Metallbalge) bestimmt. Besonders vorteilhaft ist es, als Federn sogenannte Kronenfedern zu verwenden, deren
: Féderkonstant_e im Verhdltnis zur Federkonstante der Metallbélge vernachléssigbar klein ist. '
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Differenzdruckaufnehmer zur ,

Messung sehr kleiner Differenzdriicke, der ein druckpro=- f,,‘i

- portionales elektrisches Ausgangssignal abgibt., Er ist ,.

robust und damit in Anlagen der Energie~ und Verfahrens-

- technik auch in aggressiven Medien zur Messung von: le-'

~ ferenzdriicken und darauf zuriickfihrbare Grdfen wie z. B.-
DurchfluB und Fillstand einsetzbar. | o

—

Chérakteristik der bekannten technis¢hén Losungen
Bekannte technlsche Losungen Zur Messung von klednen '
leferenzdrucken 81nd die sogenannten Flua51gke1tsmano-;
meter, bel denen 1nfolge elnes anliegenden leferenzdruckes
 61ne Pliusgigkeitssdule in ihrer Hohe versuhoben w1rd und
die Groge der Ve“schlebung das MaB fiir den leferenzdruck
darstellt, Die Messuné der Verschiebung erfolgt auf op—
tlschem oder seltener auf elektrischem Wege. '
Handelt es sich bei den zu megsenden Medlen Jedoch um '
aggr6551ve und zu Ausféllungen neigende MedlenP ‘80 daB eine?‘
hohe Dichtheit nach auBen verlangt wird - wie etwa in
kerntechnlschen Anlagen - gind Plu581gke1tsmanometer nlcht
'elnsetzbar. Zur Messung klelner Differenzdriicke sind weiFer-
hin empfindliche Federmanometer bekannt. Diese verwenden

als elastische Glieder Membranen (Plattenledern) oder‘Mq- .

) tallbalge beziehungsweise Komblnatlonen beider. Die "
Porderungen Korrosionssicherheit und Dichtheit 8ind ‘jedoch
in ‘der Regel nur bei Verwendung von gegenelnander arbel-
tenden Metallb#lgen zu erfilllen. Derartlge leferenzdruck~ '
aufnehmer sind -als sogenannte Bartonzellen bekannt.,

Aufbau und ¥irkungsweise werden in [A. Donath: Differenz-
druckaufnehmer fdrvflu ssiges Natrium, wiss, Zschr. TU »
Dresden 26 (1977) 3/4, M.E. Flotow u.a.: leferenulal -
Pressure Gauge for Use with quulds and Corrosive Flulds, .
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Review of Scient. Instr. 29 (1958) 10] beschrieben. Die’
Zelle besteht aus zwel symmetrlsch angeordneten Meﬁkam—
mexrn mit Metallbalgen als elastlsche Glleder, die vom ‘
4Druck o und Py beaufschlagt werdcn. Die MeBkammern

gind Uber das GehHuse und die Metallbilge iiber den Druck-
stab vérbundgn, Bei.einer'Druckdifférenz (p1# p2) zwischen
‘den MeBkammern wird der Druckstab relativ zum Gehﬁuse -
" Mversohoben; Diese*VefSChiebUng‘wird‘elektrisch ébgegrif—
fen, Sie ist dem Differenzdruck proportional. Sind die
Anforderungen an die Dichtheit geringer, so ist ip dieser .
Zelle auch der Einsatz anderer elastischer Glieder wie
Zum Beispiel Membranfeldern mbglich. Uﬁ ein Ausknicken
der elastischen Glleder (Meta]lbalge, Membranfedern) zu
verhindern muB der Druckstab axial gelagert werden,

Diese Lagerung. erfolgt bei den bekannten Losungen reibend.
Durch. die Haftrelbumg entsteht Jedoch Hysterese, die den /

‘MeBbereich nach unten begrenzt und Messungen von leferenz— B
drucken;{10‘Pa nicht mehr_zulaﬁt.

t

| Ziél der‘ErfindUng | :
S J | -

Dag Ziel der Erfindung besteht darin, einen Differenz-

"druokaufnehmer bereltzustellen, der zur Messung sehr

. kleiner Differenzdrucke (<10 Pa) geelgnet 1st.

barleguﬁg des Wegens der Erfindung
k Der'Er?indung‘llﬂgt die Auf gabe ZUgY unde, die Lagerung"
des axial vefochlebbaren Druckstabes reibungsfrei zu
gestalten. ' _
Q.Dlese AufgaLe w1rd erfindungsg emﬁB;dadurch geldst, daB
der Druckstab durch Pedern in selner radialen Position
gehalten wird. Dadurch gellngu es, die durch die ;agerung
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‘des Druckstabes verursachte Reibungizu'eleminieren.'
Dies wiederum hat zur Folge, daB die Differenzdruck-
messung hysteresefrel erfolgt und die absolutdruck-
abhingige NUllpunktdrlft vermieden wird., Die untere v

. MeBbereichsgrenze wird nur noch durch die Federkbnstan-
fen der elagstischen Glleder (zum Belsplel Metallbalge)
bestimmb, . L

Besonders vorteiihéft ist es, als Federn sogenannte
Kronenfedern zu vefwenden, derén Federkonstahte im Ver-
hi#ltnis zur Federkonstaﬁte der Metallb#lge vernach- |
lassigbar klein ist.

Ausfilhrungsbeispiel

D1e Brflndung wird nachstehend anhand des Ausfuhrungs-
belsplels nsher erliutert. )

In der Pigur ist ein leferenzdruckau;nehmer schematisch
dargestellt. Dieser besteht aus zwel MeBkammern 1, 2 in
denen als elastische Glieder Metallbalge 3, die zum Me-:
dium hin durch Druckplatten 4 verschlossen werden, be='
festigt sind, Beide MeSkammern sind durch ein Gehsuse 5
verbunden. Zwischen den- Druckplatten 4 befindet 51ch ein
Druckstab 6. ' .

" Im Beispiel wird die reibungsfreie Lagerung des Druck-

| stabes durch zwei Kronenfedern 7 verwifklicht, deren
~AuBenrand mittels Kreisringen féét.im“Flansch von Ge-
hiwuse 9 ﬁnd MeBkammern 1, 2 eingespénnt gind und am
’Innenrand mit einem Planéch versehen ist, der eine feste,
‘aber losbare Verblndung der Kronenfeder mit dem Druck-
atab - (zum Beispiel durch Gewindestifte) erlaubt.

Bei einer Druckdifferenz zwischen den beiden MeBkammern 1, 2
tritt eine Auslenkung der Druckplatten 4 ein und der
Druckstab 6 w1rd erfindungsgemi relbungsfrel relat1v12um
~ Gehduse 5 verschoben. Diese Druckstabverschlebung 1st

- ein MaB fir den lefe"eanruck.‘ble wird mit einem in-
duktiven Wegaufnehmer 8 gemessen,



Erfindungsaunspruch

. ,,Empfindl’icher Dii‘fefenZdruckaufnehmei', begtehend aus
zwei MeBkammern, in denen elastische Glieder, vorzugs=-
weige Metallbilge, angeordnet sind, die zum Medium hin
durch Druckplatten verschlossen sind, wobei die MeB-

kammern Uiber ein Gehiéiuse und die Metallbdlge iber einen

Druckstab verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB
der Druckstab durch Federn in seiner radialen Position
gehalten wird,

Hierzu 1 Seite Zelchrungen
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