
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201821398206.4

(22)申请日 2018.08.29

(73)专利权人 云南陆巡安防科技有限公司

地址 650100 云南省昆明市西山区河宏路

228号广福城A3雅福园2栋2102室

(72)发明人 尹华斌　李秀梅　

(74)专利代理机构 昆明知道专利事务所(特殊

普通合伙企业) 53116

代理人 谢乔良　张玉

(51)Int.Cl.

G08B 21/10(2006.01)

G08C 17/02(2006.01)

G08B 7/06(2006.01)

H04B 7/185(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种地质灾害自动监测声光报警系统

(57)摘要

本实用新型公开一种地质灾害自动监测声

光报警系统，包括监测传感器、控制终端、移动通

信模块Ⅰ、北斗模块Ⅰ、电源装置、移动通信模块

Ⅱ、北斗模块Ⅱ、监控中心、声光报警装置，监测

传感器设于地质监测点且与控制终端连接，控制

终端输出端分别与移动通信模块Ⅰ、北斗模块Ⅰ输

入端连接，控制终端、移动通信模块Ⅰ、北斗模块Ⅰ

及声光报警装置电源端与电源装置连接，移动通

信模块Ⅰ过移动基站经移动网络与移动通信模块

Ⅱ连接，北斗模块Ⅰ过北斗卫星与北斗模块Ⅱ连

接，移动通信模块Ⅱ及北斗模块Ⅱ与监控中心信

号连接，声光报警装置信号输入端与控制终端报

警信号端连接。本实用新型具有覆盖范围广、时

效性强、可靠性和自动化程度高的特点。
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1.一种地质灾害自动监测声光报警系统，其特征在于包括监测传感器（1）、控制终端

（2）、移动通信模块Ⅰ（3）、北斗短报文模块Ⅰ（4）、电源装置（5）、移动通信模块Ⅱ（6）、北斗短

报文模块Ⅱ（7）、监控中心（8）、声光报警装置（9），所述监测传感器（1）设置于地质监测点且

信号输出端与控制终端（2）的信号采集端连接，所述控制终端（2）的信息输出端分别与移动

通信模块Ⅰ（3）、北斗短报文模块Ⅰ（4）的信息输入端连接，所述控制终端（2）、移动通信模块Ⅰ

（3）、北斗短报文模块Ⅰ（4）及声光报警装置（9）的电源端分别与电源装置（5）的输出端连接，

所述移动通信模块Ⅰ（3）通过移动基站经移动网络与移动通信模块Ⅱ（6）连接，所述北斗短

报文模块Ⅰ（4）通过北斗卫星与北斗短报文模块Ⅱ（7）连接，所述移动通信模块Ⅱ（6）及北斗

短报文模块Ⅱ（7）分别与监控中心（8）信号连接，所述监控中心（8）用于接收监测数据并分

析后向控制终端（2）下达报警信号，所述声光报警装置（9）的信号输入端与控制终端（2）的

报警信号端连接。

2.根据权利要求1所述地质灾害自动监测声光报警系统，其特征在于所述电源装置（5）

包括主电源和/或备用电源，所述备用电源为太阳能和/或风能发配电装置，所述备用电源

包括风能发电装置和/或太阳能发电装置（51）、蓄电池（52）、供配电装置（53），所述监测传

感器（1）、控制终端（2）、移动通信模块Ⅰ（3）、北斗短报文模块Ⅰ（4）及声光报警装置（9）的电

源端分别与供配电装置（53）的输出端连接。

3.根据权利要求1或2所述地质灾害自动监测声光报警系统，其特征在于所述监测传感

器（1）包括GNSS接收机、振弦式裂缝计、多点位移计、渗压计、雨量传感器中的一种或任意组

合，所述移动通信模块Ⅰ（3）和移动通信模块Ⅱ（6）为GSM、GPRS、UMTS、4G、5G、NB-IoT中的一

种。

4.根据权利要求3所述地质灾害自动监测声光报警系统，其特征在于所述控制终端（2）

与移动通信模块Ⅰ（3）、北斗短报文模块Ⅰ（4）之间设置有通道选择模块（A），所述控制终端

（2）的信息输出端与通道选择模块（A）的输入端连接，所述通道选择模块（A）的输出端分别

与移动通信模块Ⅰ（3）、北斗短报文模块Ⅰ（4）的输入端连接。

5.根据权利要求4所述地质灾害自动监测声光报警系统，其特征在于所述监控中心（8）

包括监控主机（81）、存储器（82）、交换机（83），所述移动通信模块Ⅱ（6）及北斗短报文模块

Ⅱ（7）分别与监控主机（81）的通信端口连接，所述存储器（82）与监控主机（81）的数据端口

连接，所述交换机（83）与监控主机（81）的网络端口连接。

6.根据权利要求5所述地质灾害自动监测声光报警系统，其特征在于所述监控主机

（81）通过移动通信模块Ⅱ（6）与智能终端连接输入报警信息，所述监控主机（81）通过交换

机（83）进行Web网络警报信息发布，所述监控中心（8）也设置有与之报警信号端连接的声光

报警装置（9）。

7.根据权利要求3所述地质灾害自动监测声光报警系统，其特征在于所述监测传感器

（1）设置于控制终端（2）所在地和/或分布于控制终端（2）周边，所述设置于控制终端（2）所

在地的监测传感器（1）的信号输出端直接与控制终端（2）的信号采集端有线连接且电源端

与电源装置（5）的输出端连接。

8.根据权利要求7所述地质灾害自动监测声光报警系统，其特征在于还包括设置于控

制终端（2）所在地的WIFI模块Ⅰ（C）及分布于控制终端（2）周边的监测传感器（1）所在地的

WIFI模块Ⅱ（D），所述WIFI模块Ⅰ（C）的信号端与控制终端（2）的信号采集端有线连接，所述
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WIFI模块Ⅱ（D）的信号端与分布于控制终端（2）周边的监测传感器（1）的信号输入端有线连

接，所述WIFI模块Ⅰ（C）与WIFI模块Ⅱ（D）无线连接。

9.根据权利要求7所述地质灾害自动监测声光报警系统，其特征在于所述分布于控制

终端（2）周边的监测传感器（1）所在地还设置有太阳能和/或风能发配电装置，所述监测传

感器（1）及WIFI模块Ⅱ（D）的电源端与太阳能和/或风能发配电装置的供配电装置（53）之输

出端连接。

10.根据权利要求3所述地质灾害自动监测声光报警系统，其特征在于所述控制终端

（2）所在地还设置有与之连接的数据存储器（B），所述数据存储器（B）用于存储监测传感器

（1）传输至控制终端（2）的监测数据。
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一种地质灾害自动监测声光报警系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于地质监测技术领域，具体涉及一种覆盖范围广、时效性强、可靠性

和自动化程度高的地质灾害自动监测声光报警系统。

背景技术

[0002] 地质灾害是指由于自然和人为的地质作用，使生态环境遭到破坏或地质体发生变

化而产生的灾害性事件。常见的地质灾害有地震、火山、滑坡、泥石流、地面塌陷、地面沉降、

地裂缝、崩塌、煤岩和瓦斯爆炸等。滑坡、崩塌、泥石流等常见的地质灾害，破坏工程设施，直

接或间接造成大量人员伤亡，不仅乡村存在泥石流、滑坡等地质灾害，目前很多城市也面临

着滑坡等地质灾害的威胁。由于滑坡、崩塌、泥石流等地质灾害具有突发性和隐蔽性等特

点，使预防工作存在一定的困难，给人民的生命财产带来巨大的损失如何实时监测地质情

况是现目前亟待解决的难题。

[0003] 传统的地质灾害监测需要有经验的专家到现场实地调查、监测地质体情况，根据

地质体发生的不同现象（例如掉块、坠落、裂缝、隆起、松动等）及时做出相应的预防措施，这

种方法准确性不高，由于地质灾害发生的偶然性，广大农村地区交通不便，以及部分地区恶

劣的地形环境等因素，因而存在覆盖范围小、效率低、时效性弱、投入大等问题。现有技术

中，地质灾害监测主要采用常规变形监测设备及技术，其主要是采用经纬仪、水准仪、测距

仪、全站仪等常规测量仪器来测定点的变形值。由于我国山区面积占全国总面积的三分之

二，山区地质结构复杂，随着山区建设速度的加快，生态环境遭到破坏，泥石流、滑坡、崩塌、

山洪等地质灾害爆发频繁。泥石流、滑坡、崩塌等地质灾害的监测中，监测重点是监测山体

本身的变形，其最大特点是：一是变形缓慢，有的几个小时，几天，甚至几个月才发生变化；

二是滑坡、崩塌及泥石流往往与降雨量有密切的关系；三是监测地点一般没有市电接入。现

有监测系统功能单一，无法同时监测地质变形、降雨量和风速。因此，现有技术由于作业工

作量大、布点受地形条件影响等原因，很难实现覆盖范围广、时效性强、安全可靠的自动化

监测及报警。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种覆盖范围广、时效性强、可靠性和自动化程度高

的地质灾害自动监测声光报警系统。

[0005] 本实用新型的目的是这样实现的：包括监测传感器、控制终端、移动通信模块Ⅰ、北

斗短报文模块Ⅰ、电源装置、移动通信模块Ⅱ、北斗短报文模块Ⅱ、监控中心、声光报警装置，

所述监测传感器设置于地质监测点且信号输出端与控制终端的信号采集端连接，所述控制

终端的信息输出端分别与移动通信模块Ⅰ、北斗短报文模块Ⅰ的信息输入端连接，所述控制

终端、移动通信模块Ⅰ、北斗短报文模块Ⅰ及声光报警装置的电源端分别与电源装置的输出

端连接，所述移动通信模块Ⅰ通过移动基站经移动网络与移动通信模块Ⅱ连接，所述北斗短

报文模块Ⅰ通过北斗卫星与北斗短报文模块Ⅱ连接，所述移动通信模块Ⅱ及北斗短报文模
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块Ⅱ分别与监控中心信号连接，所述监控中心用于接收监测数据并分析后向控制终端下达

报警信号，所述声光报警装置的信号输入端与控制终端的报警信号端连接。

[0006] 本实用新型与现有技术相比具有以下有益效果：

[0007] 1、本实用新型通过整合现有技术中已成熟的监测传感器、控制终端、监控中心及

声光报警装置，将成本低、信息承载量大、部署及维护成本低的移动通信和覆盖面广、抗干

扰能力强、可靠性强的北斗卫星短报文双向通信技术相结合，提高了整体数据传输的安全

性和可靠性，适用于偏远山区或环境恶劣的地区的实时有效监测，减少了监测人力成本和

监测勘察难度。

[0008] 2、本实用新型在控制终端所在的监测地设置现有技术中的声光报警装置，通过能

够双向传输的移动网络及北斗卫星双向短报文，传送潜在灾变体在时空域的变形信息和诱

发因素监测数据，信息监控中心自动或人工判别上传的监测数据并回传报警信号，控制终

端根据接收的报警信号驱动声光报警装置在检测地就近以短信、声音等方式报警，提高了

地质灾害监测避灾、减灾的能力。

[0009] 3、本实用新型设置风光发配电装置作为备用电源，能够在出现供电事故等突发情

况下或难以接入市电的监测地点给监测终端进行供电，提高了监测终端的可靠性和适应

性。

[0010] 4、本实用新型的监测传感器散布于控制终端所在地周围，各监测传感器通过WIFI

模块Ⅱ与控制终端所在地的WIFI模块Ⅰ，将监测数据汇总至控制终端后进行传送，即能提高

监测的范围，又能有效降低监测终端的拥有成本和使用成本。

[0011] 5、本实用新型在控制终端所在地设置与控制终端连接的数据存储器，能够在移动

通信和北斗短报文由于干扰或其它因素导致无法通信时形成缓冲，待通信正常时及时把缓

冲数据发出，提高了整体的可靠性。

[0012] 因此，本实用新型具有覆盖范围广、时效性强、可靠性和自动化程度高的特点。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型原理图；

[0014] 图中：1-监测传感器，2-控制终端，3-移动通信模块Ⅰ，4-北斗短报文模块Ⅰ，5-电源

装置，51-太阳能发电装置，52-蓄电池，53供配电装置，6-移动通信模块Ⅱ，7-北斗短报文模

块Ⅱ，8-监控中心，81-监控主机，82-存储器，83-交换机，9-声光报警装置，A-通道选择模

块，B-数据存储器，C-WIFI模块Ⅰ，D-WIFI模块Ⅱ。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步的说明，但不以任何方式对本实用

新型加以限制，基于本实用新型教导所作的任何变更或改进，均属于本实用新型的保护范

围。

[0016] 如图1所示，本实用新型包括监测传感器1、控制终端2、移动通信模块Ⅰ3、北斗短报

文模块Ⅰ4、电源装置5、移动通信模块Ⅱ6、北斗短报文模块Ⅱ7、监控中心8、声光报警装置9，

所述监测传感器1设置于地质监测点且信号输出端与控制终端2的信号采集端连接，所述控

制终端2的信息输出端分别与移动通信模块Ⅰ3、北斗短报文模块Ⅰ4的信息输入端连接，所述
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控制终端2、移动通信模块Ⅰ3、北斗短报文模块Ⅰ4及声光报警装置9的电源端分别与电源装

置5的输出端连接，所述移动通信模块Ⅰ3通过移动基站经移动网络与移动通信模块Ⅱ6连

接，所述北斗短报文模块Ⅰ4通过北斗卫星与北斗短报文模块Ⅱ7连接，所述移动通信模块Ⅱ

6及北斗短报文模块Ⅱ7分别与监控中心8信号连接，所述监控中心8用于接收监测数据并分

析后向控制终端2下达报警信号，所述声光报警装置9的信号输入端与控制终端2的报警信

号端连接。

[0017] 所述电源装置5包括主电源和/或备用电源，所述备用电源为太阳能和/或风能发

配电装置，所述备用电源包括风能发电装置和/或太阳能发电装置51、蓄电池52、供配电装

置53，所述监测传感器1、控制终端2、移动通信模块Ⅰ3、北斗短报文模块Ⅰ4及声光报警装置9

的电源端分别与供配电装置53的输出端连接。

[0018] 所述监测传感器1包括GNSS接收机、振弦式裂缝计、多点位移计、渗压计、雨量传感

器中的一种或任意组合，所述移动通信模块Ⅰ3和移动通信模块Ⅱ6为GSM、GPRS、UMTS、4G、

5G、NB-IoT中的一种。

[0019] 所述控制终端2与移动通信模块Ⅰ3、北斗短报文模块Ⅰ4之间设置有通道选择模块

A，所述控制终端2的信息输出端与通道选择模块A的输入端连接，所述通道选择模块A的输

出端分别与移动通信模块Ⅰ3、北斗短报文模块Ⅰ4的输入端连接。

[0020] 所述监控中心8包括监控主机81、存储器82、交换机83，所述移动通信模块Ⅱ6及北

斗短报文模块Ⅱ7分别与监控主机81的通信端口连接，所述存储器82与监控主机81的数据

端口连接，所述交换机83与监控主机81的网络端口连接。

[0021] 所述监控主机81通过移动通信模块Ⅱ6与智能终端连接输入报警信息，所述监控

主机81通过交换机83进行Web网络警报信息发布，所述监控中心8也设置有与之报警信号端

连接的声光报警装置9。

[0022] 所述监测传感器1设置于控制终端2所在地和/或分布于控制终端2周边，所述设置

于控制终端2所在地的监测传感器1的信号输出端直接与控制终端2的信号采集端有线连接

且电源端与电源装置5的输出端连接。

[0023] 本实用新型还包括设置于控制终端2所在地的WIFI模块ⅠC及分布于控制终端2周

边的监测传感器1所在地的WIFI模块ⅡD，所述WIFI模块ⅠC的信号端与控制终端2的信号采

集端有线连接，所述WIFI模块ⅡD的信号端与分布于控制终端2周边的监测传感器1的信号

输入端有线连接，所述WIFI模块ⅠC与WIFI模块ⅡD无线连接。

[0024] 所述分布于控制终端2周边的监测传感器1所在地还设置有太阳能和/或风能发配

电装置，所述监测传感器1及WIFI模块ⅡD的电源端与太阳能和/或风能发配电装置的供配

电装置53之输出端连接。

[0025] 所述控制终端2所在地还设置有与之连接的数据存储器B，所述数据存储器B用于

存储监测传感器1传输至控制终端2的监测数据。

[0026] 本实用新型工作原理及工作过程：

[0027] 本实用新型通过整合现有技术中已成熟的监测传感器、控制终端、监控中心及声

光报警装置，将使用成本低、信息承载量大、部署及维护成本低的移动通信和覆盖面广、抗

干扰能力强、可靠性强的北斗卫星短报文双向通信技术相结合，提高了整体数据传输的安

全性和可靠性，适用于偏远山区或环境恶劣的地区的实时有效监测，减少了监测人力成本
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和监测勘察难度；在控制终端所在的监测地设置现有技术中的声光报警装置，通过能够双

向传输的移动网络及北斗卫星双向短报文，传送潜在灾变体在时空域的变形信息和诱发因

素监测数据，信息监控中心自动或人工判别上传的监测数据并回传报警信号，控制终端根

据接收的报警信号驱动声光报警装置在检测地就近以短信、声音等方式报警，提高了地质

灾害监测避灾、减灾的能力。进一步，设置风光发配电装置作为备用电源，能够在出现供电

事故等突发情况下或难以接入市电的监测地点给监测终端进行供电，提高了监测终端的可

靠性和适应性。更进一步，监测传感器散布于控制终端所在地周围，各监测传感器通过WIFI

模块Ⅱ与控制终端所在地的WIFI模块Ⅰ，将监测数据汇总至控制终端后进行传送，即能提高

监测的范围，又能有效降低监测终端的拥有成本和使用成本。再进一步，在控制终端所在地

设置与控制终端连接的数据存储器，能够在移动通信和北斗短报文由于干扰或其它因素导

致无法通信时形成缓冲，待通信正常时及时把缓冲数据发出，提高了整体的可靠性。综上所

述，本实用新型具有覆盖范围广、时效性强、可靠性和自动化程度高的特点。

[0028] 控制终端所在地的监测传感器1按设定时间读取监测数值并直接传给控制终端2，

而设置于控制终端所在地周边的监测传感器1按设定时间读取监测数值并通过WIFI模块Ⅱ

D与控制终端所在地的WIFI模块ⅠC无线连接，将监测数值传给控制终端2，控制终端2检测移

动通信模块Ⅰ3及北斗短报文模块Ⅰ4的通信是否正常，若都正常则通过通道选择模块A优先

通用移动通信模块Ⅰ3经移动基站将监测数值传送给远端控制中心的移动通信模块Ⅱ6，若

移动通信模块Ⅰ3与移动基站通信不正常，则通过北斗短报文模块Ⅰ4经北斗卫星将监测数值

传送给远端控制中心的北斗短报文模块Ⅱ7，若移动通信模块Ⅰ3及北斗短报文模块Ⅰ4的通

信都不正常，则将监测数值暂存在数据存储器B中，待通信正常后读取数据存储器B中的监

测数值并传送给远端的监控中心8。监控中心8的监控主机81接收移动通信模块Ⅱ6和北斗

短报文模块Ⅱ7的数据并进行分析，将接收到的数据及分析结果存储于存储器82中，当分析

后达到地质灾害预警级别时，通过交换机83在互联网上发布预警信息或向相关部门发送预

警信息，或通过通信模块Ⅱ6、北斗短报文模块Ⅱ7向相应监测地的控制终端2下达警报信

号，同时驱动监控中心8所在控制室的声光报警装置9的高音喇叭和/或警灯进行报警，控制

终端2收到报警信号后驱动声光报警装置9的高音喇叭和/或警灯进行报警。
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