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" Vynélez sa tyka spdsobu merania diftiznej priepust-

nosti plynov cez membrany.

Koeficient priepustnosti membrany je doleZitd fyzi-
kdalnochemickd velidina, uplatiiovanai v zdravotnictve, najmi
Vv pulmonalnej diagnostike. Pritom sa vyZaduje kvantitativne
uréovat priepustnost membrény pre bindrne kombinéicie:
kyslik =» vzduch, kysliénik uhlidity —» vzduch, kysliénik
dusny -» vzduch a pod. '

Doteraz sa uplatiiuji pri merani priepustnosti ply=-
nov coz membréany manometrické metody, véienie'plynov, kon=-
centracéné metﬁdyla pod. Nevyhodou tychto spbsobov merania
priepustnosti plynov je, ie.vyiadujﬁ Specidlne pristroje
zahraniénej vyroby, ktoré sd &asto taziko dostupné.

Uvedené nedostatky odstraiuje spésob merania difiz-
nej priepustnosti plynov cez membrény podra vyndlezu, kto=-
rého nodstata spodiva v tom, Ze sa do rozvodného systému
vstriekne injekénou striekadkou cez davkovacie teleso urde-
né objemové mnozstvo plynu,v désledku ¢oho sa zvyS$i hladina
antidifuznej kvapaliny v nédobe, ktorej vyska sa zaznamené
na stupnici, pricdom sa Gas potrebny na difiziu cez membré-
nu zisti podIa trvania poklesu hladiny antidifizne j kvapa-
liny na pdvodnt vy&ku v nédobe.

Vynalez spdsobu merania difiznej priepustnosti ply-
nov cez membrany umoZiiuje dostatedne presne merat prie~
pustnost plynov pomocou jednoduchych a dostupnych prost-
‘riedkov a pomdcok. |
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Zostava zariadenia na meranie diftznej priepustnos~
ti plynov cez membriny je schématicky znézornenéd na pripo-
jenom vykrese.

Na pripojenom vykrese je znézorneny zasobnik plynu 1
s hlavnjyin uzaverom 2 spojeny cez tlakovy manometer 3 a re-
gulacény prietokomer 4 pomocou rozvodného systému 5 § elas-
tickym vakom 6. Rozvodny systém 5 je pospdjany spojkami 7,
kohtitikmi 8 a 9 a vloZend je zavzdusiiovacia rirka 10 a
kohuit ll. Nadoby 12 a 13 su spojené hadicou 14 a napojene
na rozvodny systém 5 pomocou odbolky 15, utesnenou tesnia-
cim kruzkom 16. Nadoby 12 a 13 st naplnené antidiftiznou kva-
palinou 17, pridem na nadobe 13 je stupnica 18 a priezor 19.
Dalej je napojené davkovacie a odberové teleso 20 s tesnia~-
cou zatkou 21, injekénou striekackou 22 a spojené odboCkou
23 s kontrolnou nadobou 24. Membranové teleso 25 s odvzdus-
hovacou skrutkou 26, gumennym tesnenim 27, membranou 28 a
komorou 29 je spojené pomocou kdbla 31 s indukinou cievkou
30 a elektrickym indikalnym pristrojom 32 so stupnicou 33
a registraénym zariadenim 34. Z plynového zasobnika 1 sd
plyn /kyslik, kysliénik ubligity, kysliénik dusny a pod./
vpusta do skleneného rozvodného potrubia 5 pomocou hlavné-
ho uziveru 2 cez kontrolny tlakovy manometer 3 a regulacdny
prictokomer 4.

Vzhladom na to, Ze sa plyn pri vypasStani zo zdsobni-
ka 1 expanziou ochladzuje, privadza sa do plynotesného
elastického vaku 6 v ktorom sa teplota plynu vyrovnava
s teplotou okolitého prostrediae. Tym sa zabezpedi, Ze v ce=
lom meracom systéme je teplota plynu v priebehu merania kon-
Stantnd /T = kon&t./. Dalej sa plyn pomocou odboiky 15 pri-
vadza cez tesniaci krtZok 16 do nadoby 12, naplnenej anti=-
diftiznou kvapalinou 17 /dibutylftaldt/. V nédobe 12 sa kine-
tfickd energia plynu zmeni na tlak, ktory sa prejavi zvysSenim
hladiny v nadobe 13. VySka zvySenia hladiny Ah sa odéita
na stupnici 18 cez priezor 19. Nadoby 12 a 13 su spojené gu-
menou hadicou l4. Z hladiska presného merania je ddlezZité,
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aby zmena barometrického tlaku nemalavplyv na merané vy~
sledky. Z tohoto dévodu je vzduSny priestor nadoby 13 volne
spojeny s atmosférou. Do rozvodného systému 5 je sériovo za-
pojené davkovacie a odberové teleso 20 s tesniacou zatkou
21, ktoré umoZiuje napichnit injekénustriekadku 22 urdentd
pre odber vzoriek plynu alebo pre zistovanie konStanty pri-
stroja, pripadne chromotograficky rozbor. Odboika 23 zasa-
huje svojim koncom do kontrolnej nadoby 24 naplnenej vodou,
ktorej tlohou je opticky indikovat pridiaci plyn vo forme
rovnonierného prebublavania plynu. Plyn vnikd do lavej komo=-
ry 35 membranového telesa 25 s odvzdusiiovacou skrutkou 26
a gumenym tesnenim 27. Prava membrénovd komora 36 tvorend .
spolu so skiSobnou membrénou g§ a vymenitelInou, vzduchotes-
ne zasuvateInou komoroun 28. ZniZenie tlaku Ap sa prejavi
zmenou priehybu membrany 28, ktory moZno merat pomocou in-
dukinej cievky 30 spojenej kéblom 31 s elektrickym indikal-
nym pristrojom 32, so stupnicou 33 priehybu membrény a re=-
gistratnym zariadenim 34. Pomocou spojdk 7 vyhotovenych
z TYGONU sa pospéjaju jednotlivé Gasti pristroja do vzdu-
chotechnického celku. Kohiitiky 8, 9 a 11 umoZfiujd manipu-
laciu pri plneni a vypas$tani plynu z meracieho systému.

Pri merani sa pootolenim hlavného uzaveru 2, pri
uzavretom dvojcestnom kohite 8 naplni plynotesny elasticky
vak 6 na tlak p > P, a nechéd sa temperovat na teplotu oko=-
litého priestoru. Po vytemperovani plynu sa otvori dvojcest-
ny kohit 8, trojcestny kohit 9 a dvojcestny kohut 1i. Tym
sa umozni, aby plyn naplnil meraci systém. Plnenie plynom
sa kontroluje pomocou rovnomerného prebublévania plynu
v kontrolnej nadobe 24. Dalej sa uvolni odvzdudiiovacia
skrutka 26, ¢im sa uwoZni, aby plyn naplnil membranovié ko-
moru. Fo uréitom Case plyn naplni komoru 35 a aj cely mera-
ci pristroj: Odvzdusiovacia skrutka 26 sa zaskrutkuje a po-
stupne sa uzavri dvojcestné kohitiky 8 a 1ll. Cely meraci
systém je naplneny plynom s pretlakom p > P,e Hodnota ap
sa uréi jednak na stupnici 18 zv3’r§eni_m hladiny o hodnotwdh a



-4 =

okrem toho aj na stupnici 33 elektrického indikadného pri-
stroja 32. Potom sa zapne registradné zariadenie 34, ¢im sa
meraci proces zautomatizuje. V dosledku zniZenia pretlaku,
sposobeného priepustnostou membrany v meracom systéme zadne
v§ika hladiny Ah antidiféznej kvapaliny 17 v nédobe 13 kle-
sat!, prilom priehyb merénej membrany 28 sa pribliZi k nulo-
vej hodnote. Tento proces sa kontroluje na-stupnici 33
elektrického indikéatora 32. Cely priebeh zniZenia tlakudp
v zévislosti na &ase sa zaznameni na registraény papier re-
gistraéného zariadenia 34. Po ukonfeni pokusu sa cely sys~-
tém opat odvzdusni odskritkovanim odvzdusfiovace] skrutky 26
a otvorenim trojcestného kohdtika 9 v zavzdusSnovacej rurke
10, Koeficient priepustnosti membrany P, sa uréi podla vzta-
hu

Po= Qo ey ot L g7l

kde Q je prete=tené objemové mnoZstvo plynu za ¢asovi
jednotku v md ¢ s'l, -

S - plocha membrény v m2,
1 - hribka membrany v m,
C1 - C2 = AC - koncentraény spad plynu po oboch
stranach membriany.,

Pro urdenie difiznej priepustnosti je rozhodujicim faktorom
uréenie okamZitého prietoku Q, ktorého hodnota byva velImi
mald /radove 0,1 mm3 ._sl/. Hodnoty S, 1, C st pre uréitu
membrénu konS$tantné.

Pri vypodte pristrojovej konStanty sa injek8nou strie~-
kadkou 22 vstriekne do meracieho systému cez tesniacu zatku
21 urdené mnoZstvo plynu AV, v dosledku éoho sa zvySi tlak
0 Ap. Tym sa zvySi aj hladina v nédobe 13 o Ah = & . Ap.
Morné hmotnost dibutylftalatu 8 = 1039,1 kg « m™>, Pri di-
fazii plynu.eez membranu, sa po pretedeni mnoZstva AV, zniZi
tlak na pévodni hodnotn a’ t.j. atmosfericky tlak a v mera-
com systéme prebieha izotermicky jav. Napriklad pri AV =
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9;10'6m3 sa zvyS8i tlak v meracom systéme na 96 Pa a pri-
strojova konStanta sa vypodita podla vztahu

k= -8V . _.8 . 107 - 0,00375 - 107%m3,pa™t,
Ap ., 96 A

Je to mnoZstvo pretefeného vzduchu pri tlakovom spade 1 Pa.

Pre vypoZet priepustnosti cez membrénu treba vypoéitat este

okamzité pretedené mnoZstvo Q, ktoré sa vypoéita podla vzta=
hu

Spésob merania difdznej priepustnosti plynov cez mem-
brény moZno vyuzit v zdravotnictve v pulmondlnej diagnosti-
ke, v chemicko~-fyzikalnych laboratdriach a sktsobniach.

 PREDMET VYNALEZU

N\

‘ Spésob merania difliznej priepustnosti plynov cez mem-
bréany vyznaéujﬁgéa tym, Ze sa do rozvodného systému /5/
vstrickne injekénou striekadkou /22/ cez davkovacie teleso
/20/ uréené objemové mnoZstvo plynu, v désledku &oho sa ZVY~
81 hladina antidifiznej kvapaliny /17/ v nédobe /13/, ktorej
vyska sa zaznamena = na stupnici /18/, priéom sa &as potreb~
ny na difdziu cez membranu /28/ zisti podla trvania poklesu
hladiny antidifizne j kvapaliny /17/ na pdvodny vysku v na-
dobe /13/.

1 vikres
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