285 754 B6

CZ

PATENTOVY SPIS

(19) (21) &islo pFihlasky: 3436-95
CESKA (22) ptihlaseno: 21. 12. 95
REPUBLIKA

(30) Pravo pfednosti:
24.12.94 DE 94/9420711

(40) Zvetfejnéno: 16. 07. 97
(Véstnik &. 7/97)

(47) Udéleno: 31. 08. 99

(24) Oznameno udélen{ ve Véstntku: 13. 10. 99
(Véstnik ¢. 10/99)

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTV]

(11) &fslo dokumentu:

285 754

(13) Druh dokumentu: B6

(51) nt. c1.8:

BOl1D 21/02
BOl1D 21/34

(73) Majitel patentu:
DYCKERHOFF UND WIDMANN
AKTIENGESELLSCHAFT, Miinchen, DE;

(72) pivodce vynéalezu:
Martin Klaus Dipl. Chem., Miinchen, DE;
Storkle Georg Dipl. Phys., Markt Schwaben,
DE;
Finsterwalder Klemens Dr. Ing., Berg, DE;

(74) zastupce:
Svoréik Otakar JUDr., Halkova 2, Praha 2,
12000;

(54) Nazev vynilezu:
Nédrz k mechanickému ¢&isténi odpadni
vody

{57) Anotace:

Nédrz (1) k mechanickému &i3tén{ odpadni vody s
otvorem pfivodu (3) a s k nému protilehlym otvorem
odvodu (4), pficemZ uvnitf nidrZe (2) je umistén v
oblasti otvoru pffvodu (3) vodic{ prostfedek pro
stejnomérné rozdéleni pfividéného soustfedného
proudu po celém priifezu nadrze (2). Vodicf prostfe-
dek sestdva z vodiciho plechu (6) rovnobéZného se
sténou nadrZe (2) a se zaoblenim odpovidajicim
zaoblen{ stény nadrie (2), umisténého z¢4sti nad a
ztasti pod vyskou vodni hladiny, pfitemi alespofi
Jeho hornf €4st je umisténa nad obvodem vystupnfho
proudu tekutiny otvoru ptivodu (3), ktery je umistén
ve v§3ce vodni{ hladiny.
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Nadrz k mechanickému ¢iSténi odpadni vody

Oblast techniky

Vynilez se tyka nadrze k mechanickému &isténi odpadni vody s otvorem pfivodu a s k nému
protilehlym otvorem odvodu, pfi¢emZ uvnitf nadrze je umistén v oblasti otvoru ptivodu vodici
prostiedek pro stejnom&mé rozdéleni pfivadéného soustfedného proudu po celém prifezu
nadrze.

Dosavadni stav techniky

P#i mechanickém ¢&isténi odpadni vody je znamé oddélovani faze pevnych latek, sestavajici
z plovoucich latek a sedimentujicich latek, od tekuté faze. Toto se obecné déje sedimentaci ve
zvlasté se pro tento (el hodici usazovaci nadobé. Pritom je cilem zmenSit energii toku a tim i
jeho rychlost tak, Ze nadnégeci sila vody je mensi nez tiha Castic zneCisténi. Teprve potom je

. 7w

mozny pokles a nahromadéni ¢astic zne€isténi na dn¢ usazovaci nadrze.

Stavajici odluCovate pevnych latek sestavaji zpravidla znadrze, kterd md na navzijem
protilehlych stranich pfivod a odvod. Pfes pfivod, zpravidla natrubek, se nadoba bodové vyplni
odpadni vodou. V prostoru mezi pfivodem a odvodem nastava uklidnéni toku, to znamena
zpomaleni rychlosti toku, vhodné pro sedimentaci pevnych €astic a tim pro oddé€leni pevné faze
od tekuté faze. Tekuta faze se nasledné na povrchu bodové odvadi odvodem z nadrze.

Pfitom v3ak bylo zjisténo, Ze &idténa tekutina u té&chto odlucovali proudi v nadrzi jen v €asti
jejiho priifezu, a to v oblasti blizko povrchu v ptimé linii od pfivodu do odtoku. Tim zde vznika
z6na s pomérné velkou rychlosti toku a tomu odpovidajici mald prodleva. V oblasti na boku a
pod touto zdnou nastava jen mala vyména tekutiny s malymi rychlostmi toku. Vzhledem k tomu
proudi v&tsi &ast pfitékajici tekutiny odlu¢ovadem pevnych latek s relativné vy3si rychlosti ve
shora uvedené z6né. Ponévadz ale nartstajici rychlost toku je na Gjmu sedimentace, sniZuje se
¢istici vykon odlu¢ovace pevnych latek.

U usazovaci nadrze podle DE 33 05 344 C2 provedené jako ovalna nadrz, zvlasté nadrze na
destovou vodu, proudi v celém jejim prifezu odpadni voda rovnoméme, takZe se zabraiiuje
,mrtvym zénam*“ s v klidu stojici odpadni vodou nebo dokonce se zpétnym proudénim. Proudéni
odpadni vody je vedeno tak, Ze u pfivodu do nadrZe se nejen zmen3uje rychlost proudéni, nybrz
se také pro proudéni nadrzi vyuZije cela jeji Sitka. To se docili tim, Ze je pfivod umistén
v poloving vysky nadrze, kazdopadné pod prahem odvodu a Ze v nadrzi v oblasti pfivodu, a to
vylugné pod hladinou tekutiny, jsou umisténa vodici zafizeni. Tim se pfi proudéni nadrzi udrzuje
cely objem odpadni vody v pohybu. To viak opét neni pro vylouceni usazenin z odpadni vody
prospésné.

Podstata vynalezu

Na zikladé téchto poznatki spoliva vynalez v zikladu dkolu, vytvofit predpoklady ke zlep3eni
sedimentace v nadrzi k mechanickému ¢&isténi odpadni vody shora uvedeného typu.

Tento kol se fesi podle vynalezu znaky podle naroku 1.
Vyhoda vyndlezu spoliva vtom, Ze se vodicim prostfedkem sestdvajicim z vodiciho plechu

rovnobézného se sténou nidrze a se zaoblenim odpovidajicim zaobleni stény nadrze, ktery je
umistén ve vyice vodni hladiny, to znamend je umistény z&asti nad a zCasti pod vySkou vodni
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hladiny, pfi¢emz alespoii jeho horni &4st je umisténa pro proudéni tekutiny na jeho spodni strang
nad obvodem vystupniho proudu tekutiny otvoru ptivodu, ktery je umistén ve vysce vodni
hladiny, to znamena vy&niva k proudu tekutiny alespofi z&4sti z povrchu tohoto proudu tekutiny,
rozd€luje proudéni a redukuje se energie toku prichazejiciho proudu tekutiny. Stejnomémym
rozdélenim tekutiny zne€isténé pevnymi latkami v tém&F celém priifezu a po celé délce nadrze se
vytvoii klidné proudéni, které vyzaduje usazovani &astic pevné latky. Podle vedlejsich naroka
pfitom mohou byt k vodicimu plechu na bo&nich okrajich pfipojeny bo&ni konce, které jsou tésnég
spojeny s vnitini sténou nadrze. Vodici plech dile maZze byt v pidorysu vytvofen zaobleny
v podobé kruhového oblouku a pfednostné na ném miize byt proti otvoru pfivodu umistén
vertikalni prvek. Na vodicim plechu také mize byt pod tdrovni otvoru pfivodu umistén
horizontalni plech.

Dal3i redukce rychlosti toku a tim ztrita energie toku nastdva umisténim vhodného prostiedku,
zvlaSte€ nabézné stény, v oblasti odvodu. Zvlasté kdyz je prechodova hrana nab&iné hrany
vytvofena nad dnem otvoru pfivodu, vede pfi stanoveném naplnéni k rovinnému zpétnému
vzedmuti privddéné tekutiny, aniz se tim ovliviiuje celkovy priitoény vykon usazovaci nadrze.
Zpétné vzduti pfitom také zplsobuje v oblasti pfivodu zménu pomérd proudéni od razi
k proudéni, tedy zpomaleni rychlosti toku. Z hlediska vynilezu pak je vyznamné, ¥e se toto
docasné vzedmuti opét odstrani tim, Ze je v nab&né sténé oblasti odvodu, kterd je umisténa
v oblasti otvoru odvodu a mé pfechodovou hranu pro soustfedéné proudéni tekutiny, jejiz aroveii
lezi nade dnem otvoru pfivodu, pod dnem ptivodu vytvofen otvor, kterym miZe nastat vyrovnani
vodni hladiny vnadrZi pfed a za nab&mou sténou. Déle je také vyhodné, pokud je na
pfechodovou hranu nahofe pfipojena mtizka.

Vodicim a odvodnim zafizenim je &i§t&na tekutina rozd&lovina v podstats po celém prufezu
nadrZe. Toto zplsobuje vyrovnani a tim dal$i zmen3eni rychlosti toku v nadri.

Prehled obrazkt na vykresech

Vynalez je v nasledujicim dale objasn&n pomoci ptikladu provedeni znazornéného na vykrese.
Zde znazortiuje:

obr.1  vertikalni fez odlu¢ovatem pevnych latek,
obr.2  horizontalni fez odluéova&em pevnych latek podle &ary II-II na obr. 1,
obr.3  pohled na oblast ptivodu ve zvétseném métitku a

obr.4  pri¢ny fez oblasti zndzornénou na obr. 3 podél &ary IV-IV.

Ptiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 a 2 je zndzornén ve vertikilnim a horizontalnim fezu odlu¢ovad 1 pevnych latek.
OdluCova¢ 1 pevnych latek sestavd znadrze 2 v podob& kruhového valce z betonu nebo
Zelezobetonu a je vytvofen pii dostaujicich malych rozmérech jako prefabrikat. Jiné tvary
pudorysu, jako napfiklad pravoihly, jsou stejné vhodné. Na protilehlych stranich jsou vytvoreny
v horni oblasti pfivod 3 a odvod 4. Obr. 1 znazorfiuje klidovy stav odludovacde 1 pevnych latek,
ve kterém lezi hladina 5 tekutiny v nadrzi 2 ve vysce dna odvodu 4.

V nadrzi 2 je ve stanovené svétlé vzdalenosti od otvoru pfivodu 3 a po jeho vyice postaven
vodici plech 6. Vodici plech 6 je vytvoten v podob& kruhového oblouku se zaoblenim odpovida-

P

Jjicim zaobleni stény nadrze 2 a rovnob&Zné stouto sténou nadrze 2. Boéni konce 6.1, 6.2
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vodiciho plechu 6 jsou tésné pFipojeny ke sténé nadrze 2, takZe mezi pfivodem 3 a vodicim
plechem 6 vznika uzaviena oblast, ktera je oteviena pouze ve sméru ke dnu nadrze 2 a
v protilehlém sméru nahoru.

Vodici plech 6 ma proti pfivodu 3 po celé jeho vysce vertikalni prvek 7. Na tomto vertikalnim
prvku 7 je pod hladinou § tekutiny v klidovém stavu zasunuty vktomu vytvofené drazce
horizontalni plech 8. Alternativné jsou mozné také jiné typy upevnéni, jako je svafovani,
nytovani a podobné.

Pred otvorem odvodu 4 je umisténa nabézna sténa 9 s prechodovou hranou 10. Nabézna sténa 9
je vytvofena pies vétsi ¢ast Sitky nadrze 2, svymi okraji 9.1, 9.2 je té€sn& pripojena ke sténé
nadrze 2. Pfechodova hrana 10 je vytvorena ve vySce podélné osy L pfivodu 3. Na ni nahoie
navazuje miizka 11. V oblasti pod dnem odvodu 4 ma nabézna sténa 9 otvor 12, kterym mize
probihat v malé mife vyména tekutiny.

Na obr. 3 a 4 je detailné znazornéna oblast pfivodu 3 s vodicim plechem 6. Na levé strané
zobrazeni je patrny piivod 3. Proti nému na pravé strané zobrazeni je umistén vodici plech 6.
Horni hrana vodiciho plechu 6 leZi ve vy3ce vrcholu pfivodu 3. Spodni hrana vodiciho plechu 6
zasahuje az hladiny 5 tekutiny v nadrzi 2 v klidovém stavu.

V roviné soumérnosti vodiciho plechu 6, ktera se shoduje s podélnou osou L otvoru pfivodu 3, je
vytvofen vertikalni prvek 7. MiZe byt na vodici plech 6 v podobé kruhového valce nasazen nebo,
jak je znazornéno na vykrese, je vodici plech 6 po celé své vySce ohnut ztvaru kruhu do
vertikalniho prvku 7 sbihajiciho se ve vrcholu. Ve spodni oblasti vertikalniho prvku 7 je
v horizontalni drazce probihajici ve vodicim plechu 6 ulozen horizontdlni plech 8 v podobé
trojuhelniku, ktery svoji plochou zasahuje pfes cely pidorys vertikdlniho prvku 7 sbihajiciho se
ve vrcholu a tvofi horizontalni lem privraceny do proudu tekutiny.

Jestlize se odlucova¢ 1 pevnych latek plni tekutinou, tak proud tekutiny nejprve vstoupi na
vodici plech 6 proti pfivodu 3. Vy¢nivajici vertikalni prvek 7 vodiciho plechu 6 pfitom rozdéluje
a vede vstupni proud na ob¢ strany. Ponévadz vodici plech 6 je na boé¢nich koncich 6.1, 6.2 tésné
pfipojen na sténu nadrZe 2, musi pfivadéna tekutina v dal3im toku proudit pod vodici plech 6.
Horizontalni plech 8 ve spodni oblasti vertikalniho prvku 7 pfitom zabrailuje tomu, aby proud

- tekutiny tekl pfimo pod vodicim plechem 6 k odvodu 4. V této oblasti horizontalni plech 8 spise

proudéni pod vodicim plechem 6 piekazi, pficemz podporuje odboceni proudu tekutiny do stran.
Vesmés tim vznika smérovy vektor tekutiny, ktery soufasné sméfuje Sikmo ven a doli. Touto
cestou se koncentrovany vstupni proud tekutiny rovnomérné rozdéli v celém priifezu nadrze 2.
Alespoii v pocateéni fazi pfitom odpovida smér proudu tekutiny sméru klesajicich pevnych latek,
coz dopliikové podporuje sedimentaci.

Po proudéni nadrzi 2 a vzniklé sedimentaci se na pfechodové hrané 10 v oblasti odvodu 4
odebira &istd voda. Vzhledem k délce prechodové hrany 10 je zajidténo, Ze se proud tekutiny
odebira po celé sifce odlucovace 1 pevnych latek, aniz se pred¢asné sdruzuje do jednoho svazku
a tim se zvySuje rychlost tekutiny. SdruZeni do jednoho svazku ve sméru k otvoru odvodu 4
nastava teprve po piechodu piechodové hrany 10.

Zvlasté umisténim pfechodové hrany 10 ve vySce podélné osy L otvoru pfivodu 3 se uvadi 1 %
jmenovitého vykonu pfitoku do zpétného vzedmuti, které zasahuje az do trubky pfivodu 3. Tim
se sniZuje rychlost toku pfichdzejici tekutiny a razy se nahrazuji proudénim. V Case bez pfitoku
nebo jen s malym pfitokem miZe nadvazné vzedmuta tekutina odtékat odvodem 4 pies otvor 12
v nabézné strané 9. Ponévadz dno odvodu 4 nelezi vySe nez otvor piivodu 3, vede to
k vyprazdnéni otvoru pfivodu 3.
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Plovouci latky, které se pfivadi do pfivodu 3, se zachycuji na mfizce 11, ktera Jje pfipojena na
prechodovou hranu 10.

PATENTOVE NAROKY

1. Nadrz k mechanickému &i3téni odpadni vody s otvorem piivodu (3), s k nému protilehlym
otvorem odvodu (4) a pracovni vyskou vodni hladiny, pfitemz uvnitf nadre (2) je umistén
v oblasti otvoru pfivodu (3) vodici prostredek pro stejnom&mé rozdéleni pfivadéného soustred-
ného proudu po celém prifezu nadrze (2), vyzmadujici se tim, % vodici
prostfedek sestavd z vodiciho plechu (6) rovnobézného se st&nou nadrze (2) a se zaoblenim
odpovidajicim zaobleni stény nidrze (2), umisténého z&asti nad a z&sti pod vyskou vodni
hladiny, pfiCemz alespoi jeho horni &4st je umist&na nad obvodem vystupniho proudu tekutiny
otvoru ptivodu (3), ktery je umistén ve vy3ce vodni hladiny.

2. Nadrzpodle ndrokul, vyznadujici se tim, zekvodicimu plechu (6) jsou na
bo&nich okrajich pfipojeny bo&ni konce (6.1, 6.2) t&sné& spojené s vnitini sténou nadre ).

3. Nadrz podle narokii 1 nebo 2, vyznalujici se tim, Ze vodici plech (6) je
v pidorysu vytvoien zaobleny v podobé kruhového oblouku.

4. Nadrz podle jednoho zndrokdi 1 a23, vyzmadujici se tim, Ze navodicim
plechu (6) je umistén proti otvoru pfivodu (3) vertikalni prvek (7).

5. Nadrz podle jednoho znarokii 1 a2 4, vyzmnadujici se tim, %e navodicim
plechu (6) je pod trovni otvoru pfivodu (3) umistén horizontélni plech (8).

6. Nadrz podle jednoho znédrokii 1 a2 S, vyzna&ujici se tim, e voblast
otvoru odvodu (4) je umisténa nab&ina sténa (9) s prechodovou hranou (10) pro soustredéni
proudéni tekutiny stejnomérné rozdélené v priifezu nadrze (2) k otvoru odvodu (4), jejiz aroven
lezi nad dnem otvoru pfivodu (3), a s otvorem (12), umisténym v oblasti odvodu (4) pod dnem
otvoru privodu (3).

7. Nadrzpodle niroku6, vyznaéujici se tim, e napfechodovou hranu (10) je
nahofe pfipojena mfizka (11).

1 vykres
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