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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Injektionsbohr-
anker entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bohrstangen kdnnen als Elemente von Injektions-
bohrankern verwendet werden, die bekanntlich nach er-
stelltem Bohrloch als verlorenes Werkzeug in diesem
verbleiben. Es wird in diesem Fall nach Verflllung des
Bohrlochs mit einer Mértelsuspension die Bohrstange
nach Art eines Gebirgsankers benutzt, der iber eine An-
kerkopfplatte in Verbindung mit einer Spannmutter im
Bereich der Bohrlochmiindung gegenliber dem Gebirge
verspannt wird.

Beispielsweise ist aus der DE-PS 936 082 ein Injek-
tionsbohranker bekannt, an dessen einem Ende ein
Bohrkopf und an dessen anderem Ende ein abgesetzter
Gewindeabschnitt angebracht ist, der der Verschrau-
bung mittels der genannten Spannmutter dient. Die An-
kerstange ist Uber ihre gesamte Lange mit schraubenli-
nienférmig gewundenen Willsten sowie mit Querbohrun-
gen versehen, die mit einem zentral verlaufenden
Langskanal in durchgehender Verbindung stehen, iber
welchen der wahrend des Bohrvorgangs entwickelte Ge-
steinsstaub abgesogen wird. Nach erstelltem Bohrloch
wird Uber den Langskanal sowie die Querbohrungen
eine Mbrtelsuspension in das Bohrloch zwecks Verfll-
lung und Verankerung der Ankerstange eingebracht, wo-
bei diese Suspension in vorhandene Kllfte und Spelten
des Gebirges einbringt und insbesondere aufgrund der
wulstartigen Verformung der AuBenseite der Ankerstan-
ge nach Aushéartung einen sicheren FormschluB3 zwi-
schen Ankerstange und umliegendem Gebirge ermég-
licht.

Die DE-PS 14 83 840 zeigt eine Gesteinsbohrstan-
ge mit zentral angeordnetem Spulkanal, der im Bereich
eines anschraubbaren Bohrkopfes mit Austrittsbohrun-
gen versehen ist. Die Bohrstange ist unter Verwendung
einer mit Innengewinde versehenen Verbindungsmuife
verlangerbar, in welche eine weitere Bohrstange einge-
schraubt ist und es sind die eingesetztien Bohrstangen
im UObrigen Uber ihre gesamte Lange mit einem ver-
gleichsweise groben Gewinde nach Art eines Rundge-
windes ausgerustet. Eine solche Gesteinsbohrstange ist
grundsatzlich zur Verwendung als Injektionsbohranker
geeignet, wobei das AuBengewinde der Bohrstangen
wahrend des Bohrens eine Transportfunktion erfillt,
namlich dahingehend, daf3 die Rickstromung einer mit
Gesteinspartikeln befrachteten Spiilflissigkeit unter-
stltzt wird. Das gleiche Gewinde erflllt in Verbindung mit
dem ausgeharteten Mértel eine Verankerungsfunktion,
namlich insoweit, als es den FormschluB zwischen An-
kerstange und umliegenden Bohrlochwandungen her-
stellt. SchlieBlich erflllt das Gewinde auch eine Ver-
schraubungsfunktion, indem es die Verschraubung mit
einer Verbindungsmuffe, jedoch auch mit einem Bohr-
kopf erméglicht.

Aus der DE 32 34 406 A1 ist eine Bohrstange be-
kannt, die als rohrférmiger, innen- und auB3enseitig mit

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

einer gewindeartigen Profilierung versehener Grundkér-
per ausgebildet ist. Zur Verbindung zweier solcher
Bohrstangen werden Kupplungsteile vorgeschlagen, die
ihrerseits wiederum als rohrférmige, einen durchgehen-
den Langskanal aufweisenden, mit AuBengewinde ver-
sehenen und zum Einschrauben in die zu kuppelnden
Bohrstangenenden bestimmten Grundkdrper vorge-
schlagen, die in einem mittleren Bereich mit einem ring-
kérperartigen Anschlag versehen ist, der eine Ein-
schraubbegrenzung bildet. Der Anschlag kann als au-
Benseitig glatter zylindrischer, durchmessergleich mit
den Bohrstangen ausgebildeter, stirnseitig Kraftibertra-
gungsflachen bildender Ringkdrper ausgestaltet sein
oder als durchmessermaBig kleiner als die Bohrstangen-
enden ausgebildete, somit radial auBenseitig nicht in Er-
scheinung tretender Ringkdrper ausgebildet sein. In je-
dem Fall ergibt sich bezlglich des auBenseitigen Gewin-
des der Bohrstangen im Bereich deren StoBstelle eine
Unstetigkeitsstelle. Von Vorteil ist ein derartiges Kupp-
lungsteil jedoch insoweit, als im Verbindungsbereich
zweier Bohrstangen sich keinerlei, radial vorstehende
Bauteile wie im Falle einer auBenseitig aufgeschraubten
Muffe ergeben.

Wesentlich fiir eine einwandfreie Funktion eines Ge-
birgsankers, insbesondere im Zeitablauf ist, daB dieser
innerhalb des Bohrlochs méglichst zentrisch angeordnet
ist, so daf3 eine gleichmé&Bige Mbérteliberdeckung des
Ankers Uber die gesamte eingemértelte LAnge gegeben
ist. Denn nur bei einem zuverlassig mit Mértel Gberdeck-
ten Anker ist ein ausreichender Korrosionsschutz gege-
ben.

Praktisch ist diese Voraussetzung jedoch oft schwer
zurealisieren, zumindest ohne zusatzliche MaBnahmen.
Ist beispielsweise die Ankerstange aufgrund értlicher In-
homogenitaten entlang der Bohrlochwandung exzen-
trisch angeordnet, kann eine gleichmaBige Verfillung,
insbesondere Uberdeckung bzw. Einbettung der Bohr-
stange nicht gewahrleistet werden. Ein exzentrischer
Sitz der Ankerstange innerhalb des Mértelkérpers bringt
jedoch die Gefahr mit sich, dafB ein Teil der Ankerstange
einem erhdéhten Korrosionsangriff ausgesetzt ist, wo-
durch im Zeitablauf die Hauptfunktion des Gebirgsan-
kers, namlich die Vernagelung unterschiedlicher Ge-
birgsschichten in Frage gestellt ist.

Aus der DE-PS 38 28 335 sind Abstandhalter in Ver-
bindung mit Injektionsbohrankern bekannt, welche aus
einer, unmittelbar die Ankerstange umgebenden Halte-
rungsnabe bestehen, die gegenlber der Ankerstange
verschiebbar ist, wobei an dieser Halterungsnabe drei
radial verlaufende Stege angeordnet sind, die Uiber einen
auBeren Ringkdrper zusammengehalten werden. Der
Gebrauch dieses Abstandhalters gestaltet sich derart,
daB wahrend der Erstellung eines Bohrlochs, und zwar
vor dem Anbringen einer Verlangerungsankerstange
dieser Abstandhalter mit seiner Halterungsnabe Uber
das im Bohrloch befindliche Ankerstangenende gescho-
ben wird, wobei aufgrund eines Anliegens der Halte-
rungsnabe an einer, die Anbindung einer Verlangerungs-
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ankerstange erméglichenden Kupplungsmutter der Ab-
standhalter wahrend des weiteren Bohrfortschritts zu-
sammen mit der Ankerstange in das Bohrloch eingefihrt
wird. Die Position des Abstandhalters ist bei dieser Aus-
fahrungsform somit durch die Position der Kupplungs-
mutter festgelegt. Wahrend des Bohrens und nach er-
stelltem Bohrloch besteht praktisch keine bzw. keine ein-
fache Méglichkeit den Zustand und die einwandfreie
Funktion des Abstandhalters zu Uberprifen. So kann
dieser beispielsweise als Folge der hohen mechani-
schen Beanspruchungen wahrend des Bohrvortriebs,
auch durch értliche Inhomogenitaten des durchbohrten
Gebirges beschéadigt sein, so daf von diesem unter Um-
standen keinerlei Zentrierwirkung mehr ausgeht. Auch
kann der Abstandhalter in Abhangigkeit von den &rtli-
chen Gebirgsverhalinissen sowie der Beschaffenheit
der als Folge des Bohrvorgangs geldésten Gesteinspar-
tikel die Abflhrung bzw. Ausschwemmung derselben
durch ein Spilmedium in manchen Fallen behindern.

SchlieBlich ist es in Verbindung mit der Erstellung
sogenannter verrohrter Bohrungen bekannt, beim Set-
zen von Gebirgsankern Abstandhalter zu benutzen,
durch welche diese innerhalb des AuBenrohres der Boh-
rung zentriert werden. Bekanntlich wird in diesen Fallen
der Gebirgsanker in ein mit Mértel gefilltes Rohr einge-
fahrt und soll méglichst zentrisch innerhalb desselben
gehalten sein. Die hierbei eingesetzten Abstandhalter
bestehen aus Kunststoff und sind im tbrigen festigkeits-
maBig fir eine Verwendung bei Injektionsbohrankern
der bekannten Art véllig ungeeignet, daB sie den hohen
mechanischen Beanspruchungen wahrend der Bohr-
phase kaum gewachsen sind.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, einen Injektions-
bohranker der eingangs bezeichneten Gattung dahinge-
hend auszugestalten, daf3 sich optimale Abstrémverhalt-
nisse flir ein, wahrend des Bohrbetriebs mit Gesteins-
partikeln befrachtetes Spilmedium ergeben. Geldst ist
diese Aufgabe bei einem gattungsgemaBen Injektions-
bohranker durch die Merkmale des Kennzeichnungsteils
des Anspruchs 1.

Als Bohrstange wird ein Rohrelement verwendet,
welches lber seine gesamte Lange ein gleichmaBiges
Innengewinde aufweist. Dieses Innengewinde ist erfin-
dungsgeman in Verbindung mit einem geeigneten Kupp-
lungsteil zur Verlangerung, d.h. zum Anschrauben eines
weiteren Rohrelements bzw. einer Bohrstange bestimmt
und es erdffnet dies die Mdglichkeit, diese Verlangerung
ohne die Verwendung von auBenseitig auftragenden
Strukturelementen wie z.B. Verbindungsmuffen oder
dergleichen vorzunehmen. Dies bedeutet gleichzeitig,
dafB die auBenseitige Profilierung des Rohrelements
trotz Verlangerung gleichférmig, insbesondere stetig
bleibt, und zwar auch im Verbindungsbereich zweier
Rohrelemente. Hieraus ergeben sich wahrend des Bohr-
betriebs optimale Abstrémverhalinisse fur das mit geld-
sten Gesteinspartikeln befrachtete Spilmedium, und
zwar gleichférmig entlang der gesamten Bohrlange. Die
gleichférmige Profilierung verbessert ferner die Eignung
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des Bohrrohrs als Injektionsbohranker, welcher Uber sei-
ne gesamte eingemdrtelte Lange einer gleichférmigen
Verankerungswirkung unterliegt. SchlieBlich bringt das
gleichmaBige Innengewinde auch die Méglichkeit mit
sich, das Rohrelement im Bedarfsfall verkiirzen zu kén-
nen und entsprechend abgekiirzte LAngen mit weiteren
Rohrelementen zu verbinden.

Die auB3enseitige Profilierung des Rohrelements ist
als Gewinde ausgebildet. Dies eréffnet die Mbglichkeit,
AuBen- und Innengewinde des Rohrelements in einem
einzigen Arbeitsgang, beispielsweise durch Kaltverfor-
mung der AuBenseite hinzustellen. Im Verlangerungs-
fall, d.h. im Fall der Verbindung zweier in diesem Sinne
ausgerusteter Rohrlemente erstreckt sich somit das Ge-
winde gleichférmig Uber die gesamte Lange des Bohr-
elements, so daf3 Uber die gesamte Lange eine gleich-
maBige Férderwirkung auf das mit Gesteinspartikeln
wahrend des Bohrvorgangs befrachtete Spilmedium
ausgelbt wird.

Das Kupplungsteil ist zum Einschrauben in einander
stirnseitig gegeniberliegende Rohrelementenenden be-
stimmt und soll in méglichst einfacher Weise gleiche Ein-
schraublangen fir beide Rohrelemente sicherstellen.
Dies wird erfindungsgeman in besonders einfacher Wei-
se dadurch erreicht, daB3 das Kupplungsteil praktisch aus
zwei ineinandergesteckien, somit zueinander koaxialen
Rohrteilen besteht, namlich einem auBeren, zumindest
mit AuBengewinde versehenen Rohrelement und einem
in dieses eingesetzten, beispielsweise eingeschraubten
inneren Rohrelement, welches stirnseitig vorzugsweise
symmetrisch aus dem &uBeren Rohrelement herausragt
und mit seinen herausragenden Abschnitten die Gewin-
deabschnitte bildet, die zum Einschrauben in zwei stirn-
seitig miteinander zu verbindende Bohrstangen be-
stimmt sind. In besonders einfacher Weise sind somit die
auBeren und inneren Rohrelemente jeweils als Gewin-
derohrelemente ausgebildet, die innen- und auBenseitig
Gewinde tragen, so daf3 das auBere Rohrelement auf
das innere aufgeschraubt und in einer mitteleren Positi-
on zweckméBigerweise durch VerschweiBBung fixiert ist.
Indem das auBere Rohrelement von seinen radialen Ab-
messungen und seiner sonstigen Beschaffenheit prak-
tisch einem Bohr-Rohrelement entspricht, ist im Verbin-
dungsfall sichergestellt, daf3 trotz Verbindung zweier
Rohrelemente die AuBenseite derselben in Verbin-
dungsbereich keinerlei auBenseitige Unstetigkeiten auf-
weist. Das wenigstens eine VerpreBventil ist in einem
Zwischenelement angeordnet, das seinerseits wieder-
um zur Verschraubung, hier zum Einschrauben in mit-
einander zu verbindende Bohr-Rohrelemente bestimmt
ist. Die Zahl sowie die Anordnung der VerpreBventile
kann aufgrund der modulartigen Ausbildung der genann-
ten Zwischenelemente beliebig vorgenommen werden.
In bestimmten Fallen kann lediglich ein VerpreBventil
vorgesehen sein.

Die wesentlichen Strukturelemente der Zwischen-
elemente sind wiederum innere- und auBere Rohrele-
mente, wobeidas auBere Rohrelement wiederum innen-
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und auBenseitig mit Gewinde versehen und zum Auf-
schrauben auf das innere Rohrelement bestimmt ist und
in seinen radialen Abmessungen wiederum dem Bohr-
bzw. Ankerrohrelement entspricht. Aus dem &uBeren
Rohrelement herausragende Rohrabschnitte des inne-
ren Rohrelements bilden wiederum die Verschraubungs-
abschnitte, die zum Einschrauben in anzuschlieBende
Bohrstangen bestimmt sind, wobei lber die &uBeren
Rohrelemente wiederum die Einschraubtiefe in definier-
ter Weise festgelegt ist. Es sind wiederum die duB3eren
Rohrelemente vorzugsweise in ihrer endgultigen Ver-
schraubungsposition durch VerschweiBung gegenuber
den inneren Rohrelementen gesichert.

Die Merkmale des Anspruchs 2 sind auf eine beson-
ders vorteilhafte Ausgestaltung eines Bohrkopfes ge-
richtet, der seinerseits - von seiner plattenartigen Bohr-
krone abgesehen - aus Strukiurelementen hergestellt
sein kann, die denjenigen des Kupplungsteils entspre-
chen. Es ergibt sich hierbei ein Bohrkopf, der - ausge-
hend von der Bohrkrone zunéchst eine Hinterschnei-
dung aufweist und der zur Verschraubung mit einem
Bohr-Rohrelement bestimmt ist, d.h. zum Einschrauben
in dieses. Es ist der Bohrkopf zu diesem Zweck auf sei-
ner, der Bohrkrone abgekehrten Seite mit einem, zum
Einschrauben in das Bohr-Rohrelement bestimmten, mit
AuBengewinde versehenen Rohrabschnitt ausgeristet.
Unmittelbar an die Bohrkrone schlieBt sich ein inneres
Rohrelement an, auf welches relativ kiirzeres au3eres
Rohrelement - unter Belassung der genannten Hinter-
schneidung gegeniber der Bohrkrone - aufgeschraubt
ist, wobei der, aus dem auBBeren Rohrelement herausra-
gende Rohrabschnitt des inneren Rohrelements den zur
Verschraubung bestimmten Rohrabschnitt, d.h. zum
Einschrauben in ein Bohr-Rohrelement bestimmten Ab-
schnitt bildet. Das auBere Rohrelement bildet hierbei
wiederum wahrend der Verschraubung mit dem
Bohr-Rohrelement einen Anschlag und ist im Gbrigen
hinsichtlich seiner radialen Abmessungen sowie seines
insbesondere auBenseitigen Gewindes vorzugsweise
identisch mit dem Bohr-Rohrelement ausgebildet. Iman-
geschraubten Zustand des Bohrkopfes ergibt sich somit
- ausgehend von dem genannten auBeren Rohrelement
bis zum Ende der Bohrstange eine auBenseitig gleich-
férmige Struktur der Bohrstange, und zwar auch im Ver-
l&angerungsfall.

Gemanl den Merkmalen des Anspruchs 3 ist im
bohrkopfnahen Bereich innerhalb des Langskanals ein
Ruckschlagventil angeordnet, und zwar innerhalb eines
Zwischenelements, welches dem Zwischenelement im
wesentlichen entspricht, innerhalb welchem ein Ver-
preBventil angeordnet werden kann. Wesentlich ist im
Falle des gleichzeitigen Einsatzes von Ruckschlag- und
VerpreBventilen, dafB3 beide als federbelastete Ventile
angesehen werden kdénnen, die sich jedoch niemals
gleichzeitig im Offnungszustand befinden. So soll das
Ruckschlagventil durch das Spiilmedium nur wahrend
des Bohrbetriebs gedffnet werden, wobei jedoch der ver-
gleichsweise geringe Spilmitteldruck nicht zum Offnen
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der VerpreBventile ausreichend ist, so daf letztere wéh-
rend des Bohr- und Spiilbetriebes in einem SchlieBzu-
stand verharren. Umgekehrt soll wéhrend des Verpres-
sens, d.h. des nachtréglichen Einbringens von Mbrtel-
suspension, worauf im folgenden noch naher eingegan-
gen werden wird diese prakitisch nur dber die
VerpreBventile ausstrdmen, wobei aufgrund des Aus-
hartens der urspringlichen Mértelfillung die Rick-
schlagventile in diesem Stadium funktionslos sind und
sperren.

Die Merkmale des Anspruchs 4 sind auf die kon-
struktive Ausbildung des VerpreBventils gerichtet. We-
sentlich ist, daB die, die eigentliche Ventilfunktion Uber-
nehmenden Hullkérper, welche beispielsweise aus ei-
nem gummielastischen Werkstoff bestehen kénnen,
zwischen zwei durchmessergleichen Rohrzylindern axi-
al gesichert sind, wobei diese Rohrzylinder wiederum in
ihren radialen Abmessungen sowie ihrer &uBeren Be-
schaffenheit der mit AuBengewinde versehenen Bohr-
stange entsprechen. Es werden vorzugsweise zwei Hlll-
kérper eingesetzt, und zwar ein innerer, aus einem rela-
tiv weichen elastischen Werkstoff bestehender, der eine
Dichtungsfunktion Gbernimmt und ein auBerer, aus ei-
nem wiederum elastischen, beispielsweise gummielasti-
schen Werkstoff bestehender, der eine Stlizfunktion
Ubernimmt und im Bedarfsfall durch ein Gewebe in sei-
nen Elastizitatseigenschaften modifiziert ist. Im einge-
bauten Zustand dieses VerpreBventils fligen sich die
Hullkérper in gleicher Weise wie die sich an diese axial
beiderseits anschlieBenden Rohrzylinder in die "glatte"
Struktur der ggf. verlangerten Bohrstange ein und es bil-
det das VerpreBventil somit insbesondere keine, aus der
Strukiur der Bohrstange radial herausragenden Struk-
turelemente, die - wie eingangs bereits dargelegt - die
Stréomung eines Spllmediums behindern kénnten.

Die Merkmale des Anspruchs 5 sind auf einen Ab-
standhalter gerichtet, der hinsichtlich seines praktischen
Gebrauchs speziell auf erfindungsgeméaBe Bohrstangen
hin ausgestaltet ist. Wesensmerkmal dieses Abstand-
halters sind zwei, Uber radial ausgeformte, eine Ab-
standhaltefunktion erfillende Zugelemente verbundene
Zentrierungskérper, welche zum Uberschieben iiber die
Bohrstange bestimmt sind und wobei zum Vorschub ein
besonderer Druckstab vorgesehen ist, der in eine, an
dem, der Bohrlochsohle zugekehrten Fihrungskorper
angeordneten Aufnahmeeinrichtung eingreift. Der
Druckstab ist einsteckbar beziiglich der Aufnahmeein-
richtung ausgebildet. Wesentlich ist, daB3 der Abstand-
halter nach Erstellen des Bohrlochs erst in dieses einge-
fuhrt wird, welches deshalb méglich ist, weil die Bohr-
stange trotz eventueller Verldngerungsstange sowie
VerpreBventilen lber ihre gesamte Lange einen gleich-
férmigen Durchmesser aufweist und der Uberschiebe-
widerstand zumindest der Zentrierungskérper entlang
der gesamten Bohrstange gleichférmig ausfallt. Es wird
dieser Abstandhalter somit nachtréaglich in das Bohrloch
entlang der Ankerstange eingeflhrt und zwar an die je-
weils vorherbestimmten Positionen. Im Regelfall werden
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mehrere Abstandhalter unter vorgebbaren Abstinden
eingesetzt, welches mit dem genannten Druckstab pro-
blemlos méglich ist. Fiir den Fall, daf aufgrund von Wan-
dungsinhomogenitaten der Einflhrung des Abstandhal-
ters Widerstédnde entgegenstehen, wird dieser - nach-
dem die Druckibertragung Uber den Druckstab auf den,
der Bohrlochsohle zugekehrten Fuhrungskérper erfolgt
- durch radiale Einwéartsverformung der Zugelemente
gestreckt, so daB die Wandungsinhomogenitat, z.B. eine
geringfigige Einschniirung des Bohrlochdurchmessers
Uberwunden werden kann. Fir den Fall hingegen, dai3
die Wandungsinhomogenitat ein bestimmtes MaB uber-
schreitet, nAmlich dahingehend, daf die sich ergebende
Einschniirung zu weitgehend ausfallt, kann dies anhand
des Einfuhrungswiderstands des Abstandhalters nicht
nur erkannt werden, sondern es kann auch der Abstand
dieser "Stérungsstelle" von der Bohrlochmindung in ein-
fachster Weise festgestellt werden. Besonders vorteil-
haft ist hierbei, da3 der Abstandhalter festigkeitsmaBig
nicht mit Hinblick auf die mechanisch sehr hohen Bean-
spruchungen des Bohrbetriebs hin ausgelegt sein muf3
und durchaus auch als Kunststoffteil ausgebildet sein
kann. Vorzugsweise ist dieser jedoch aus Metall ausge-
bildet.

Die Merkmale des Anspruchs 6 sind auf eine ver-
besserte Fuhrung des Druckstabes gerichtet. Die Zen-
trierungskérper sind als Rohrelemente ausgebildet. Im
Bedarfsfall kann das, der Bohrlochsohle zugekehrie
Rohrelement stirnseitig eine abgerundete Gestalt auf-
weisen, so daB Wandungsinhomogenitdten gegléatiet
werden kénnen. Der Druckstab ist in die genannte Auf-
nahmeeinrichtung einsteckbar. Er muB3 eine Eigenstei-
figkeit aufweisen, die zur Uberwindung des Vorschubwi-
derstands des Abstandhalters ausreichend ist. Soweit
dies gegeben ist, kann als Druckstab auch ein aufrollba-
rer Kérper benutzt werden.

Die Merkmale der Anspriche 7 und 8 sind auf eine
besondere Ausgestaltung des bohrlochmiindungsseiti-
gen Endes des Injektionsbohrankers gerichtet, wobei
wiederum weitestgehend von den grundlegenden Struk-
turelementen der Gbrigen Komponenten des Injektions-
bohrankers Gebrauch gemacht wird, namlich von Rohr-
zylindern, die auBBenseitig und - vorzugsweise auch in-
nenseitig - mit Gewinde versehen sind sowie von Rohr-
elementen, die zumindest auBenseitig ein Gewinde auf-
weisen und zum Einstecken bzw. Einschrauben in die
genannten Rohrzylinder bestimmt und ausgestaltet sind.
Letztgenannte Rohrelemente bilden die Verschrau-
bungsabschnitte, die zum Einschrauben beispielsweise
in ein Ankerstangenelement bestimmt sind und das au-
Benseitige Gewinde der Rohrzylinder bildet eine stetige
Verlangerung des AuBengewindes der Bohr- bzw. An-
kerstangen. Es sind demzufolge die zum Einschrauben
bestimmten Gewindeabschnitte des "innenliegenden”
Rohrelements derart ausgelegt, daf3 der genannte Rohr-
zylinder stirnseitig an entsprechenden Gegenflachen ei-
ner Ankerstange anliegt. Das aus der Bohrlochmindung
teilweise herausragende Rohrelement dient im Endmon-
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tagezustand des Injektionsbohrankers in Verbindung mit
einer Ankerkopfplatte sowie einer Spannmutter der Ver-
spannung gegenluber dem Gebirge. Letztgenanntes
Rohrelement dient jedoch erfindungsgemaf auch dem
Uberschieben eines Kunststoffschlauchs, um eine soge-
nannte freie Ankerlange im Bereich der Bohrlochmiin-
dungsicherzustellen, die nicht mitdem umliegenden Ge-
birge vermértelt ist. Dieser Kunststoffschlauch wird bis
Zu einem stirnseitigen Anliegen an dem sich anschlie-
Benden Rohrzylinder vorgeschoben, so daf3 der, durch
den Schlauch umgebene Abschnitt des Rohrelements
gegenuber jeglichen Wechselwirkungen mit einem Mér-
tel abgeschirmt ist.

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme
auf das in den Zeichnungen dargestellte Ausfiihrungs-
beispiel ndher erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 ein Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsge-
mafen Injektionsbohrankers in gréBtenteils demon-
tiertem Zustand;

Fig. 2 eine Darstellung eines erfindungsgeméBten
Kupplungsteils zur Verbindung zweier Ankerstan-
gen,

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsge-
mafen, zur Verwendung bei Injektionsbohrankern
geman Fig. 1 bestimmten Abstandhalters;

Fig. 4 eine Darstellung des bohrlochmiindungssei-
tigen Endbereichs eines Injektionsbohrankers
geman Fig. 1 in gréBtenteils demontiertem Zustand.

Die wesentlichen Komponenten des in den Fig. 1
und 2 dargestellten Injektionsbohrankers sind ein Bohr-
kopf 1, eine Ankerstange 2 sowie ein Kupplungsteil 3,
welches zur Verbindung zweier untereinander gleicher
Bohrstangen 2 bestimmt und ausgestaltet ist.

Der Bohrkopf 1 besteht aus einer axial vergleichs-
weise kurzen, plattenartigen, mit Schneidkanten oder
dergleichen bestlickien Bohrkrone 4, an der ein Rohr-
element 5 angeschweif3t ist. Das Rohrelement 5 ist Giber
seine gesamte Lange mit einem AuBengewinde verse-
hen und es ist auf dieses Rohrelement 5 ein Rohrzylinder
6 aufgeschraubt und mit diesem in der Verschraubungs-
position verschweif3t. Der Rohrzylinder 6 ist kiirzer be-
messen als das Rohrelement 5 und es ist die Verschrau-
bungsposition dadurch gekennzeichnet, da3 das Rohr-
element 5 auf der, der Bohrkrone 4 abgekehrten Seite
des Rohrzylinders 6 um ein MaB 7 aus letzterem heraus-
ragt. Der Rohrzylinder 6 ist seinerseits mit einem AuBBen-
gewinde versehen, auf dessen Bedeutung im folgenden
noch naher eingegangen werden wird.

Entlang der Achse 8 erstreckt sich ein in einer zeich-
nerisch nicht dargestellten Austrittsbohrung der Bohr-
krone 4 verlaufender zentraler Langskanal, wobeiim Be-
reich der Bohrkrone 4 auch zusétzliche Austrittskanéle
vorgesehen sein kénnen.
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Mit 6' ist eine Querbohrung bezeichnet, die das
Rohrelement 5 sowie den Rohrzylinder 6 durchdringt
und eine Verbindung zu dem genannten Langskanal her-
stellt. Uber séamtliche Austrittsbohrungen einschlieBlich
der Querbohrung/Querbohrungen 6' wird wahrend des
Bohrbetriebes ein Spilmittel, z.B. Wasser oder auch Luft
gefiihrt, wobei nach Erstellung der Bohrung Uber diese
Bohrungen eine Mértelsuspension oder ein sonstiges
vergleichbares aushartungsfahiges Medium in das
Bohrloch strémit.

Mit 9 ist ein Zwischenelement bezeichnet, welches
global aus einem Rohrzylinder 10 und einem Rohrele-
ment 11 besteht. Das Rohrelement 11 ist teilweise in den
Rohrzylinder 10 eingeschraubt und kann in der Ver-
schraubungsposition beispielsweise durch Verschwei-
Bung fixiert sein. Der Rohrzylinder 10 ist seinerseits zur
Verschraubung mit dem Rohrelement 5, insbesondere
dessen Rohrabschnitt 12 bestimmt.

Das Zwischenelement 9 beinhaltet ein zeichnerisch
nicht dargestelltes Rlickschlagventil, welches innerhalb
des, sich in Richtung der Achse 8 erstreckenden Langs-
kanals angeordnet ist. Es ist dieses Rickschlagventil fe-
derbelastet und auf einen bestimmten Druck eingestellt,
und zwar dahingehend, daf3 es unter Druck einen Durch-
fluB in Richtung des Pfeiles 13 freigibt, eine Rickstrd-
mung entgegen dem Pfeil 13 hingegen unterbindet. Auf
die Bedeutung dieses Rickschlagventils wird im folgen-
den noch ndher eingegangen werden.

Wesentlich ist, daB in der Verschraubungsposition
des Zwischenelements 9 mit dem Bohrkopf 1 die Rohr-
zylinder 6, 10 unmittelbar aneinander liegen.

Mit 14 ist ein Ankerstangenelement bezeichnet, wel-
ches durchmessermaBig den Rohrzylindern 6,10 ent-
spricht und auBenseitig sowie innenseitig mit einem
durchgehenden Gewinde versehen ist. Das Ankerstan-
genelement 14 kann eine individuell angepafBte Lange
haben und ist im montierten Zustand mit dem, aus dem
Rohrzylinder 10 herausragenden Rohrabschnitt 15 des
Rohrelements 11 derart verschraubt, daB das Ankerst-
angenelement 14 stirnseitig an dem Rohrzylinder 10 an-
liegt.

Mit 15 ist ein VerpreBventil bezeichnet, welches aus
einem Rohrelement 16 besteht, welches in einem zen-
tralen Bereich eine oder - in gleichmaBiger Umfangsver-
teilung mehrere Querbohrungen 17 aufweist. Die Quer-
bohrungen 17 werden von einem ersten, aus einem re-
lativ weichen elastischen Werkstoff bestehenden Hll-
kérper 18 umgeben, der seinerseits aufBenseitig koaxial
von einem weiteren, ebenfalls elastischen, eine Stiitz-
wirkung ausibenden Hullkérper 19 umgeben ist. Die
Hullkérper 18,19 bilden im innenseitig drucklosen Zu-
stand des Rohrelements 16 eine zuverlassige Abdich-
tung der Querbohrungen 17.

Mit 20, 21 sind vergleichsweise kurze Rohrzylinder
bezeichnet, die axial beidseitig der Hillkérper 18,19 auf
das Rohrelement 16 aufgeschraubt sind und eine axiale
Sicherung fur die Hillkérper bilden. Die Rohrzylinder
20,21 kénnen in der endglltigen Verschraubungspositi-
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on durch VerschweiBung mit dem Rohrelement 16 gesi-
chert sein. Es sind die Rohrzylinder 20, 21 sowie der
Hullkérper 19 im Gbrigen durchmessergleich bemessen.
Die Rohrzylinder 20,21 in Verbindung mit den Hullkér-
pern 18,19 weisen im Ubrigen eine solche axiale Lange
auf, daB sich an beiden stirnseitigen Enden des
VerpreB3ventils 15 Rohrabschnitte 23, 24 ergeben, die
zum Einschrauben einerseits in das Ankerstangenele-
ment 14 und andererseits in die Ankerstange 2 bestimmt
sind. Auf die Bedeutung und Wirkungsweise des Ver-
preBventils 15 wird im folgenden noch naher eingegan-
gen werden.

Die das VerpreBventil 15 umfassenden Komponen-
ten bilden ein weiteres Zwischenelement 9'. Die Ausge-
staltung des VerpreBventils entsprechend der oben dar-
gelegten Weise ist nicht zwingend notwendig und es
kénnen auch andere Ausfuhrungsformen eingesetzt
werden. Wesentlich ist lediglich, da3 das VerprefBventil
keine radial Uber die Rohrzylinder 20,21 hinausragen-
den Bauelemente aufweist und funktionell nach Art eines
federbelasteten Riickschlagventils ausgebildet ist, wel-
ches erst bei einem solchen Druck offnet, der zum nach-
traglichen Verpressen erforderlich ist, hingegen wah-
rend des Spllbetriebs im SchlieBzustand verharrt.

Wesensmerkmal des Kupplungsteils 3 geman Fig.
2 ist wiederum ein Rohrelement 25, welches durchmes-
serméBig den Rohrelementen 5, 11,16 entspricht und
welches etwa mittig einen aufgeschraubten Rohrzylin-
der 26 tragt, der durchmessermafig der Ankerstange 2
entspricht. Etwa symmetrisch beiderseits des Rohrzylin-
ders 26 erstrecken sich Rohrabschnitte 27,28 des Rohr-
elements 25 und es kann die Position des Rohrzylinders
26 durch VerschweiBung mit dem Rohrelement 25 gesi-
chert sein.

Das Kupplungsteil 3dient zum Ankuppeln einer wei-
teren Ankerstange 2 derart, daB3 dessen Rohrabschnitte
27,28 in die zu verbindenden Ankerstangenenden ein-
geschraubt werden, und zwar derart, dafB die stirnseiti-
gen Enden der zu verbindenden Ankerstange unmittel-
bar an dem Rohrzylinder 26 anliegen.

Wesensmerkmal des erfindungsgemafBen Injekii-
onsbohrankers sind somit Ankerstangen 2 bzw. Ankerst-
angenelemente 14, die Uber ihre gesamte Lange innen-
und auBBenseitig mit einem Gewinde versehen sind, wo-
bei die einzelnen Elemente dieses Bohrankers, namlich
Bohrkopf 1, Zwischenelemente 9,9' Ankerstangenele-
ment 14, Ankerstange 2 und weitere, Uber Kupplungs-
teile 3 angeschlossene Ankerstangenabschnitte 2 durch
innenseitige Verschraubung aneinander fixiert werden.
Aufgrund der Tatsache, daB die Ankerstangen 2 bzw. 14
Uber ihre gesamte Lange mit einem gleichférmigen In-
nen- und AuB3engewinde versehen sind, sind diese im
Bedarfsfall in beliebiger Weise ablangbar und an den je-
weiligen Einsatzfall anpaBbar. Durch eine entsprechen-
de Langenbemessung der Rohrabschnitte 12, 15, 23, 24
wird in einfachster Weise erreicht, da3 die endglltige
Einschraubposition durch die LA&ngenbemessung dieser
Rohrabschnitte festgelegt ist und demzufolge keine wei-
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teren Arretierungen erforderlich sind. Vergleichbares gilt
auch fur das Kupplungsteil 3, dessen mittlerer Rohrzy-
linder 26 eine Anschlagfunktion fir die stirnseitigen En-
den der Uber die Rohrabschnitte 27, 28 aufgeschraubten
Ankerstangen ausibt.

Man erkennt aus obigen Ausfihrungen bereits, daB3
der erfindungsgemane Injektionsbohranker im montier-
ten Zustand trotz Zusammensetzung aus unterschiedli-
chen Funktionselementen eine auBenseitig - mit dem
Rohrzylinder 6 der Bohrkrone 1 beginnend und sich bis
in den Bereich der Bohrlochmiindung erstreckende
gleichférmige, durch ein AuBengewinde charakterisierte
AuBenkontur aufweist, welche insbesondere keine aus
dieser Kontur herausragenden Teile aufweist. Sieht man
von der Gewindeverformung der AuBenseite ab, bildet
der montierte Injektionsbohranker eine auBenseitig
"glatte" Oberflache.

Es wird dieser Injektionsbohranker in an sich be-
kannter Weise zundchst wie eine Bohrstange benutzt,
d.h. es strébmt Ober den zentralen, sich in Richtung der
Achse 8 erstreckenden Langskanal ein Spllmedium,
z.B. Wasser oder auch Luft. Dieses Spulmedium tritt
wéahrend des Bohrbetriebs lediglich Gber die Austritts-
bohrungen der Bohrkrone 4 bzw. die Querbohrungen 6'
des Bohrkopfes aus, nimmt die, durch die Bohrkrone 4
als Folge des Bohrbetriebs geldsten Gesteinspartikel
auf, um diese in Gegenrichtung zu dem Pfeil 13, somit
in Richtung der Bohrlochmiindung hin auszutragen.
Gleichzeitig bt das Spillmedium eine Kiihlwirkung auf
die Bohrkrone aus. Besonders vorteilhaft ist, daB sich
unmittelbar - in Gegenrichtung zu dem Pfeil 13 gesehen
- hinter der Bohrkrone 4 eine Hinterschneidung 29 ergibt,
welche die Abfihrung der geldsten Gesteinspartikel
oder des sonstigen Bohrkleins beglinstigt.

Es ist - wie oben bereits ausgeflhrt - das federbela-
stete, innerhalb des Zwischenelements 9 sowie inner-
halb des genannten Langskanals angeordnete Rick-
schlagventil derart bemessen, daf3 dieses unter dem
Druck, unter dem das Spilmedium wéhrend des Bohr-
betriebs steht, éffnet und ein Durchstrébmen in Richtung
des Pfeils 13 zulaBt. Das VerpreBventil 15 hingegen ist
durch entsprechende werkstoffliche und sonstige Ausle-
gung der Hullkérper 18,19 derart ausgelegt, daf unter
dem Spiildruck eine Offnung nicht stattfindet, so daB die-
ses VerpreBventil 15 wahrend des Bohrbetriebs prak-
tisch funktionslos ist.

Gunstig wirkt sich wahrend des Bohrbetriebs das
gleichférmige, sich lber die gesamte Lange sémtlicher
Ankerstangen 2 erstreckende AuBengewinde aus, so
daf durch dieses nicht nur eine Férderwirkung auf die
aus dem Bohrloch zu entfernenden Gesteinspartikel
ausgelbt wird sondern aufgrund der im wesentlichen
"glatten”, d.h. ohne auBenseitig aufiragende Konstrukti-
onselemente gekennzeichneten Oberflache des Injekti-
onsbohrankers optimale Durchstrémungsverhélinisse
far das mit Bohrklein befrachtete Spllmedium bestehen.

Nach Vollendung des Bohrlochs wird der Injektions-
bohranker, insbesondere dessen Langsbohrung zum
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Einfihren einer Mortelsuspension oder eines sonstigen
aushartungsfahigen Mediums benutzt, welche in einer
ersten Phase wiederum lediglich tber die Austritisboh-
rungen und sonstigen Querbohrungen des Bohrkopfes
1 austritt und das Bohrloch - mit der Bohrlochsohle be-
ginnend und in Gegenrichtung zu dem Pfeil 13 fortfah-
rend ausflllt. Nach vollendetem Ausflllen wird Uber das
Ruckschlagventil innerhalb des Zwischenelements 9 ein
Ruckstrémen der Mértelsuspension in den genannnten
Langskanal verhindert.

In der Folgezeit wird der LA&ngskanal ausgespilt, um
innerhalb desselben noch verbliebene Mértelsuspensi-
on zu entfernen.

Nach Aushéartung des anfanglich eingebrachten
Mbrtels schlieBt sich ein erneutes Einbringen von Mér-
telsuspension an, welche nunmehr unter hohem Druck
steht und lber das VerpreBventil 15 austritt. Es ist der
Druck dieser zum Verpressen eingeflihrien Mértelsus-
pension somit derart ausgelegt, daB ein Offnen des Ver-
preBventils 15 statifindet, welches wahrend des anfang-
lichen Mérteleinbringens praktisch funktionslos war und
die Querbohrungen 17 abgedichtet hat. Wahrend dieses
Verpressens findet ein weiteres Austreten von Mbrtel-
suspension Uber den Bohrkopf 1 praktisch nicht bzw.
kaum noch statt.

Durch die, lUber das VerpreBventil 15 austretende
Mbértelsuspension wird der den Injektionsbohranker in
diesem Bereich umgebende, zumindest in der Anfangs-
phase der Aushartung stehende Mbrtelkdrper aufge-
sprengt und Uber die sich zwischen den aufgesprengten
Partikeln desselben bildenden Spalte strémt weitere
Mbértelsuspension in das Bohrloch ein, welche aufgrund
des hohen Druckes sich verstérkt innerhalb umliegen-
den Spalten des Gebirges ausbreitet und den genannten
Mbértelkérper teilweise erheblich aufweitet.

Der Vorgang des Ausspllens des Langskanals so-
wie des erneuten Einbringens und Aufsprengens des
Mbértelkérpers kann mehrere Male wiederholt werden,
wobei ein Aufsprengen durch Mértel, jedoch auch durch
Wasser méglich ist. Im Ergebnis wird somit der den In-
jektionsbohranker umgebende Mértel kérper im Bereich
des VerpreBventils aufgeweitet und eine zuverlassige
Verankerungswirkung erzeugt. Naturgeman kénnen ein
oder auch mehrere VerpreBventile entlang der Struktur
des Gebirgsankers vorgesehen sein, welche aufgrund
des modularen Aufbaus der einzelnen Konstruktionsele-
mente des Injektionsbohrankers an praktisch beliebiger
Stelle desselben in dessen Struktur einfligbar sind.

Wesentlich fur eine zuverlassige Funktion eines In-
jektionsbohrankers, insbesondere in Zeitablauf gese-
hen, ist eine moglichst gleichférmige und innerhalb des
Bohrlochs allseitig wirkende Uberdeckung mit einem
Mbértel oder einem sonstigen aushartungsfahigen Medi-
um. Dies dient auch der Erreichung eines ausreichenden
Korrosionsschutzes und damit der Erzielung gleichma-
Biger Festigkeitseigenschaften des Gesamisystems aus
Injektionsbohranker und umgebendem Mértel. Nun be-
steht insbesondere bei vergleichsweise langen Bohrld-
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chern und mehrteiligen Injektionsbohrankern stets die
Gefahr von Winkelfehlern, so daf3 zur Zentrierung des
Ankers die Verwendung von Abstandhaltern iblich ist,
welche an der Bohrlochwandung abgestitzt sind und
eine Zentrierungswirkung auf die Ankerstangen aus-
Uben.

Fig. 3 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgeméaBen Abstandhalters, der zum Zusammen-
wirken speziell mit einem Injektionsbohranker entspre-
chend den Fig. 1 und 2 ausgestaltet ist.

Mit 30 ist in Fig. 3 der Abstandhalter in seiner Ge-
samtheit bezeichnet, der unter anderem aus zwei, axial
mit Abstand voneinander angeordneten, durchmesser-
maBig zum Uberschieben iiber Ankerstangen 2 bzw.
durchmessergleiche Rohrzylinder 6, 10, 14, 20, 21 be-
stimmten und ausgestalteten, zueinander koaxialen
Rohrelementen 31, 32 bzw. Zentrierkérpern besteht.
Diese Rohrelemente 31, 32 sind innen- und auBenseitig
glatt ausgebildet und stehen Uber ein System von vier,
bezlglich einer radialen Mittelebene 33 symmetrisch
ausgeformter, elastischer Zugelemente 34 in Verbin-
dung. Es kénnen im Bedarfsfall auch weitere solcher
Zugelemente 34 vorgesehen sein, und zwar in vorzugs-
weise gleichmaBiger Umfangsverteilung. Wesentlich ist,
daf - bezogen auf die Mittelebene 33 - die oberhalb bzw.
unterhalb dieser Mittelebene 33 befindlichen Teile der
Zugelemente sich jeweils auf den Mantelflachen von Ke-
geln befinden, deren Grundflache in der Mittelebene 33
liegt.

Im entspannten Zustand ist das Ausmaf der Aus-
winkelung der Zugelemente 34 derart bemessen, dafi
der in der Mittelebene 33 gelegene Bereich gréB3ten Ra-
dius 35 héchstens dem Radius 36 der Bohrkrone 4 ent-
spricht.

Das System aus Rohrelementen 31, 32 und Zugele-
menten 34 ist in dem in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungs-
beispiel aus Stahl hergestellt, wobei die Zugelemente 34
in geeigneter Weise mit den Rohrelementen 31, 32 ver-
schweiBt sind oder in sonstiger Weise mit diesen in Ver-
bindung stehen. Es ist jedoch grundsatzlich auch még-
lich, diesen Abstandhalter aus einem entsprechenden
Kunststoff herzustellen.

Die Zugelemente 34 sind hinsichtlich ihrer Elastizitat
derart bemessen, daB ein gewisses Einfederungsver-
mdgen in Richtung der Pieile 37 gegeben ist, wobei je-
doch in jedem Fall eine ausreichende Stitzwirkung auf
die, in den Rohrelementen 31, 32 gefiihrte Ankerstange
méglich sein muB, und zwar derart, daf3 diese Anker-
stange méglichst zentrisch innerhalb des Bohrlochs ge-
halten ist. Hierauf wird im folgenden noch naher einge-
gangen werden.

Mit 38 ist ein, an der AuBenseite des Rohrelements
31 angeschweiBter Einsteckkdrper bezeichnet, der mit
einer, sich parallel zur Achse 40 der Rohrelemente er-
streckenden Blindbohrung 39 versehen ist. Koaxial zu
der Blindbohrung 39 erstreckt sich die Durchgangsboh-
rung 41 eines an dem Rohrelement 32 angeschwei3ten
Fihrungskérpers 42.
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Die Blindbohrung 39 und die Durchgangsbohrung
41 weisen in etwa gleiche Durchmesser auf und dienen
der Aufnahme eines Druckstabes 43, der in Richtung
des Pfeiles 44 in der Blindbohrung 39 arretiert ist und
gegenuber der Durchgangsbohrung 41 frei beweglich
ist.

Im folgenden wird kurz die Verwendung des erfin-
dungsgeméaBen Injektionsbohrankers erlautert werden.

Es wird dieser zunachst wie eine mit einem Bohrkopf
versehene Bohrstange gebraucht, wobei liber den zen-
tralen Langskanal ein Spulmittel, beispielsweise Luft ge-
fuhrt wird, welches die als Folge des Bohrbetriebs geld-
sten Gebirgspartikel aufnimmt und Uber den Ringraum
zwischen der Innenseite des Bohrlochs und der Auf3en-
seite der Ankerstangen in Richtung auf die Bohrloch-
mindung hin ausfihrt. Nach Erstellung des Bohrlochs,
sobald dieses seine endgiiltige Tiefe erreicht hat, wird
Uber das bohrlochmiindungsseitige Ende ein erster Ab-
standhalter 30 geschoben, dessen Rohrelemente 31, 32
- wie oben bereits ausgeflhrt - derart bemessen sind,
daB sie ohne nennenswerten Widerstand Uber die An-
kerstangen 2, VerpreB3ventile 15, Kupplungsteile 3 usw.
geschoben werden kénnen. Ein Uberschieben des Ab-
standhalters 30 erfolgt hierbei derart, daf3 sich das, mit
dem Einsteckkérper 38 bestlickie Rohrelement 31 auf
der, der Bohrlochsohle zugekehrten Seite befindet.

Das Vorschieben des Abstandhalters 30 erfolgt un-
ter Verwendung des Druckstabes 43, der unmittelbar auf
das, der Bohrlochsohle zugekehrte Rohrelement 31 ein-
wirkt und somit Uber die Zugelemente 34 eine Zugkraft
auf das der Bohrlochmiindung zugekehrte Rohrelement
32 ausiibt. Das AusmafB der Auswinkelung der Zugele-
mente 34 in der Mittelebene 33 ist hierbei auch derart
bemessen, daf3 die Bereiche gréBenten Radius der Zug-
elemente 34 elastisch federnd an der Bohrlochwandung
anliegen, so daf3 die Rohrelemente 31, 32 und damit
auch die Ankerstange 2 zentrisch gefuhrt sind. Der
Druckstab 43 muB eine solche Lange aufweisen, die
praktisch der endglltigen Montageposition des Abstand-
halters entspricht. Er kann aus einem elastischen, von
einer Rolle abwickelfahigen Werkstoff ausgebildet sein,
der jedoch zumindest eine solche Eigensteifigkeit auf-
weist, um die genannte Zugkraft aufbringen zu kénnen.

Wesentlich ist, daB bei auftretenden Unebenheiten
der Bohrlochwandung, die ansonsten ein weiteres Vor-
schieben des Abstandhalters blockieren und eine Zu-
rickhaltewirkung auf die ausgewinkelten Zugelemente
34 ausiiben wiirden, aufgrund der Druckkraftibertra-
gung auf das Rohrelement 31 eine gewisse Streckung
des Abstandhalters zur Folge haben und damit ein Uber-
winden dieser Wandungsunebenheiten wahrend des
Vorschubs entlang der Bohrstange. Besonders vorteil-
haft ist in diesem Zusammenhang, daf3 die AuBendurch-
messer des Injektionsbohrankers praktisch bis zum
Bohrkopf gleich sind, so daf3 ein Vorschub des Abstand-
halters durch keinerlei bauartbedingte, aus der auBBeren
Oberflache herausragende Strukiurelemente behindert
wird.
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Sollten die Wandungsunebenheiten der Bohrloch-
wandung ein solches AusmaRB erreichen, dafi trotz der
elastischen Einfederungsméglichkeiten der Zugelemen-
te 34 in Richtung der Pfeile 37 ein weiterer Vorschub
nicht méglich ist, kann darauf geschlossen werden, daB3
die Bohrlochwandung an dem jeweiligen Ort des Blok-
kierens eine véllig unzureichende Beschaffenheit auf-
weist, sodaB Giber das Einfliihren des Abstandhalters zu-
gleich auch der Zustand des Bohrlochs kontrollierbar ist.

Uber die Lange des Druckstabes 43 kann gleichzei-
tig die endglltige Position des Abstandhalters 30 inner-
halb der Gesamtlange des Bohrlochs festgelegt werden.
Nachdem der Abstandhalter 30 auf diese Weise seine
endgiiltige Position erreicht hat, wird der Druckstab 43
in Gegenrichtung des Pfeiles 44 entfernt, sodaf3 -. auch
als Folge des Ausfederns der Zugelemente 34 der Ab-
standhalter in seiner Position hinreichend fixiert ist.

In der Folge kdnnen in gleicher Weise - entspre-
chend der gesamten Lange des Injektionsbohrankers
weitere Abstandhalter 30 in vorhergebbaren Positionen
entlang der Gesamtlange des Bohrlochs eingefihrt und
in gleicher Weise gegenlber der Bohrlochwandung fi-
xiert werden. Im Ergebnis ist schlieBlich der Injektions-
bohranker auf seiner gesamten Lange innerhalb des
Bohrlochs hinreichend zentriert, so daf3 in der Folge das
Einbringen der Mértelsuspension erfolgen kann.

Letzteres wird durch die Abstandhalter nicht behin-
dert, da zwischen den einzelnen Zugelementen 34 ver-
gleichsweise groBvolumige Durchstrébmungsraume zur
Verfugung stehen, so daf3 eine gleichméaBige Verfillung
sichergestellt ist. Das genannte Rickschlagventil 9 so-
wie das bzw. die VerpreBventile 15 werden wahrend des
Mérteleinbringens wie oben bereits dargestellt benutzt.

Im Endzustand ist der Injektionsbohranker somit
durch eine sich Uber seine gesamte Bohrlochlange er-
streckende gleichmaBige Mértelliberdeckung und damit
einen entsprechend zuverlassigen Korrosionsschutz ge-
kennzeichnet. Aus der sicheren und eindeutigen Zentrie-
rung der Ankerstange/Ankerstangen innerhalb des
Bohrlochs ergeben sich auch gleichmaBige Festigkeits-
eigenschaften der Verankerung gegeniber dem umge-
benden Gebirge und es wird dieser Injektionsbohranker
im Gbrigen wie ein herkdmmlicher Injektionsbohranker
gebraucht, d.h. es wird liber das, aus der Bohrlochmiin-
dung herausragende Teil eine Ankerplatte nebst Spann-
mutter gesetzt. Auf eine zeichnerische Darstellung die-
ser beiden, an sich bekannten Konstruktionselemente ist
jedoch verzichtet worden.

Mit 45 ist in Fig. 4 ein AbschluB3element bezeichnet,
welches global aus einem Rohrzylinder 46 besteht, der
hinsichtlich seines AuBen- und Innengewindes sowie
seiner radialen Abmessungen entsprechend den An-
kerstangen 2 ausgelegt ist. In diesen Rohrzylinder 46 ist
ein Rohrelement 47 eingeschraubt, und zwar derart, daf3
es einseitig um ein LAngenmaf 48 aus ersterem heraus-
ragt. Dieser herausragende Teil des Rohrelements 47
bildet einen Verschraubungsabschnitt, der zum Ein-
schrauben in ein Ende einer Ankerstange 2 bestimmt ist,
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und zwar derart, daB im Verschraubungszustand der
Rohrzylinder 46 unmittelbar an der Ankerstange 2 an-
liegt und quasi deren Verlangerung bildet.

Das, dem Verschraubungsabschnitt abgekehrte
Ende 50 des Rohrelements 47 befindet sich innerhalb
des Rohrzylinders 46, und zwar in einem Abstand 49 von
dessen zugeordnetem Ende. Es bildet dieses Ende so-
mit einen Anschlag bzw. eine Einschraubbegrenzungfir
ein Endteil 51, welches hinsichtlich seines AuBengewin-
des sowie seiner radialen Abmessungen dem Rohrele-
ment 47 entspricht. Dieses Endteil 51 ist das, aus der
Bohrlochmindung herausragende Ende, welches im
Endzustand des Injektionsbohrankers zum Aufschrau-
ben einer Spannmutter in Verbindung mit einer Anker-
platte dient.

Erfindungsgeman ist Uber dieses Endteil 51 ein
Kunststoffschlauch 52 gestreift, welcher Schlauch bei-
spielsweise aus PVC (Polyvenylchlorid) bestehen kann.
Im eingeschraubten Zustand des Endieils 51 liegt der
Kunststoffschlauch 52 im wesentlichen dichtend an dem
zugekehrten Ende des Rohrzylinders 46 an und es wird
Uber die Langenbemessung dieses Kunststoffschlau-
ches 52 die bohrlochmindungsseitige freie Lange des
Injektionsbohrankers festgelegt, die nicht mit der Bohr-
lochwandung vermértelt ist, da der Kunststoffschlauch
52 eine Verbundwirkung zwischen diesem Endteil 51
und dem umgebenden Mértel ausschlief3t.

Patentanspriiche
1. Injektionsbohranker, bestehend aus

- wenigstens einem, mit einer auBenseitig durch-
gehenden, als Gewinde ausgebildeten Profilie-
rung versehenen Rohrelement, welches einen
zentralen, ebenfalls durchgehenden Langska-
nal aufweist und eine Ankerstange (2) bildet,

- wobei das Rohrelement lUber seine gesamte
Lange ein gleichmaBiges Innengewinde auf-
weist, welches in Verbindung mit einem Kupp-
lungsteil (3) zum Anschrauben zumindest eines
weiteren gleichartigen Rohrelements bestimmt
und ausgestaltet ist und

- einem zumindest mit einer axialen Austrittsboh-
rung versehenen Bohrkopf (1),

- wobei das Kupplungsteil (3) aus einem, jeweils
stirnseitig einen, zum Einschrauben in ein Rohr-
element bestimmten Gewindeabschnitt sowie
einen durchgehenden Langskanal aufweisen-
den Grundkérper besteht, der einen, eine An-
schlagfunktion erfillenden, mit den zu verbin-
denden Rohrelementen durchmessergleichen
Ringkoérper tragt,
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wobei der Grundkérper durch ein, mit AuBenge-
winde versehenes Rohr gebildet wird,
dadurch gekennzeichnet,

dafB der Ringkérper ein demjenigen der zu ver-
bindenden Rohrelemente entsprechendes Au-
Bengewinde tragt,

daB der Ringkdrper durch ein, auf den Grund-
kérper aufgeschraubtes oder in sonstiger Wei-
se fixiertes relativ kiirzeres AuBBenrohr gebildet
ist,

daf der Bohrkopf (1) zur Verschraubung mit
dem Rohrelement ein zum Einschrauben in
dessen eines Ende bestimmten Rohrabschnitt
(12) aufweist, wobei auf dem Rohrabschnitt (12)
ein durchmessergleich zu der Ankerstange (2)
und mit entsprechendem AuBBengewinde verse-
hener Rohrzylinder (6) angeordnet ist,

daf die mit AuBengewinde versehenen Rohr-
abschnitte (12) des Bohrkopfes (1) und die Ge-
windeabschnitte (27,28) des Kupplungsteils (3)
zum vollstandigen Einschrauben in die zuge-
kehrten Enden der Ankerstange (2) bestimmt
und ausgestaltet sind,

dafB ein oder mehrere VerpreBventile (15) vor-
gesehen sind, die ihrerseits in Zwischenele-
menten (9') angeordnet sind,

daB die Zwischenelemente (9') stirnseitig mit
Rohrabschnitten (23,24) versehen sind, die
zum vollstandigen Einschrauben in zugekehrte
Enden der Ankerstange (2) bestimmt und aus-
gestaltet sind,

daB die Zwischenelemente (9') jeweils endsei-
tig Rohrzylinder (20,21) tragen, die durchmes-
sergleich mit der Ankerstange ausgebildet sind
sowie ein entsprechendes AuBengewinde tra-
gen und

daB die unter Verwendung eines Kupplungsteils
(3) verlangerte Ankerstange (2) ausgehend von
dem Rohrzylinder (6) des Bohrkopfes (1) bis zu
ihrem, dem Bohrkopf (1) abgekehrten Ende ei-
nen gleichen AuBendurchmesser und insbe-
sondere ein gleichférmiges Auf3engewinde auf-
weist.

Injektionsbohranker nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dafl der Bohrkopf (1) aus einer axial kurzen,
plattenartigen, mit Schneidkanten bestiickien
Bohrkrone (4), einem an diese angeschweif3ten
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3.

Rohrelement (5) und dem, kirzer als das Rohr-
element (5) bemessenen, auf diesem unter Be-
lassung einer Hinterschneidung (29) einerseits
und des mit AuBengewinde versehenen Rohr-
abschnitts (12) andererseits angebrachten
Rohrzylinder (6) besteht.

Injektionsbohranker nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

- dafB im bohrkopfnahen Bereich innerhalb des
Langskanals ein Rickschlagventil angeordnet
ist,

- daf das Rickschlagventil federbelastet ist und
in einem Zwischenelement (9) angeordnet ist.

Injektionsbohranker nach einem der Anspriiche 1
bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

- dafB ein VerpreBventil aus einem, wenigstens
eine Querbohrung (17) aufweisenden, mit Au-
Bengewinde versehenen Rohrelement (16),
wenigstens einem, das Rohrelement (16) im
Bereich der Querbohrung (17) - diese dichtend
verschlieBenden - aus einem elastischen Werk-
stoff bestehenden Hullkérper besteht, der ko-
axial zu dem Rohrelement (16) angeordnet ist,

- dafB Rohrzylinder (20,21) vorgesehen sind, die
auf dem Rohrelement (16) festgelegt sind,

- daf die Rohrzylinder (20,21) sowie die Hillkdr-
per (18,19) einen angenahert gleichen Durch-
messer aufweisen und

- daf die Ankerstangen (2) sowie die Rohrzylin-
der (20,21) durchmessergleich ausgebildet sind
und ein entsprechendes AuB3engewinde auf-
weisen.

Injektionsbohranker nach einem der Anspriiche 1
bis 4,
gekennzeichnet durch

- Abstandhalter (30), die zum Uberschieben iiber
die im Bohrloch befindliche Ankerstange (2) be-
stimmt und ausgestaltet sind,

- wobei ein Abstandhalter (30) aus zwei, axial mit
Abstand zueinander angeordneten, mit zuein-
ander koaxialen Bohrungen versehenen Zen-
trierungskdrpern besteht,

- wobei die Zentrierungskdrper mittels elastisch
verformbarer, zur Erflllung einer Abstandhal-
terfunktion radial ausgeformten Zugelementen
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(34) untereinander in Verbindung stehen und

- wobei zum Vorschub des Abstandhalters (30)
innerhalb des Bohrlochs der vordere, der Bohr-
lochsohle zugekehrte Zentrierungskdrper mit
einer Aufnahmeeinrichtung fiir einen Druckstab
(34) versehen ist.

Injektionsbohranker nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

- daB zur Fihrung des Druckstabes (43) an dem,
der Bohrlochsohle abgekehrten Zentrierungs-
kérper ein Fihrungskdrper (42) mit einer, den
Druckstab (43) aufnehmenden Durchgangs-
bohrung (41) vorgesehen ist,

- daB die Zentrierungskérper als Rohrelemente
(30,31) ausgebildet sind und

- daBder Druckstab (43) in die genannte Aufnah-
meeinrichtung einsteckbar ist.

Injektionsbohranker nach einem der vorangegange-
nen Anspriche 1 bis 6,
gekennzeichnet durch

- einen bohrlochmiindungsseitigen Abschluf3,
der zum Uberschieben eines Kunststoffschlau-
ches (52) zur Erzielung einer freien, nicht ver-
mértelten Ankerl&nge bestimmt und ausgestal-
tet ist,

- wobeider AbschluB aus einem, zum Anschrau-
ben an das Ende einer Ankerstange (2) be-
stimmten AbschluBelement (45) und einem
Endteil (51) besteht,

- wobei das Endteil (51) zum Uberschieben des
Kunststoffschlauches (52) sowie zur Ver-
schraubung mit einer an sich bekannten Spann-
mutter bestimmt ist,

- wobeidas Endteil (51) zum Einschraubenindas
AbschluBelement (45) bestimmt und ausgestal-
tet ist und

- wobei das Endteil (51) ein mit AuBengewinde
versehenes Rohrelement ist, welches in seinen
radialen Abmessungen den Rohrelementen
(5,11,16,25) entspricht.

Injektionsbohranker nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

- daB das AbschluBelement (45) aus einem
Rohrzylinder (46) besteht, der in seinen radia-
len Abmessungen sowie seines aufB3en- und
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vorzugsweise auch innenseitigen Gewindes
den Ankerstangen (2) entspricht,

daf in den Rohrzylinder (46) ein Rohrelement
(47) eingesteckt, vorzugsweise eingeschraubt
ist, welches in seinen radialen Abmessungen
den Rohrelementen (5,11,16,25) entspricht,

daf das eine, sich innerhalb des Rohrzylinders
(46) befindende Ende (50) des Rohrelements
(47) einen Anschlag fur ein einschraubendes
Endteil (51) bildet und

daB das andere Ende des Rohrelements (47)
aus dem Rohrzylinder (46) herausragt und zum
Einschrauben in das Ende einer Ankerstange
(2) bestimmt ist.

Injection bore anchor consisting of

at least one tube member which is provided on
the outer side with a continuous profiling in the
form of a thread, which tube member comprises
a central likewise continuous longitudinal duct
and forms an anchor rod (2),

wherein the tube member comprises over its en-
tire length a uniform inner thread, which in con-
junction with a coupling part (3) is intended and
designed for the purpose of screwing thereto at
least one further similar tube member, and

a bore head (1) provided with at least one axial
outlet bore,

wherein the coupling part (3) consists of a base
body comprising respectively at the end side a
threaded portion intended for the purpose of
screwing into a tube member and a continuous
longitudinal duct, which base body supports an
annular body which comprises an identical di-
ameter to that of the tube members to be con-
nected and acts as a stop,

wherein the base body is a tube provided with
an outer thread,

characterised in that

the annular body comprises an outer thread
which corresponds to that of the tube members
to be connected,

the annular body is a relatively shorter outer
tube which is screwed to the base body or fixed
thereto in any other manner,

the bore head (1) comprises for the purpose of
screwing to the tube member a tube portion (12)
which is intended for screwing into one end
thereof, wherein disposed on the tube portion

(12) is atube cylinder (6) which is provided with
a corresponding outer thread and which has a



21 EP 0 553 309 B1 22

diameter identical to that of the anchor rod,

- the tube portions (12) of the bore head (1) pro-
vided with an outer thread and the threaded por-
tions (27), 28) of the coupling part (3) are intend-
ed and designed for the purpose of being fully
screwed into the facing ends of the anchor rod
2),

- oneorseveral injection valves (15) are provided
and for their part are disposed in intermediate
members (9,

- the intermediate members (9') are provided at
the end side with tube portions (23, 24), which
are intended and designed for the purpose of
being fully screwed into the facing ends of the
anchor rod (2),

- the intermediate members (9') support in each
case at the end tube cylinders (20, 21), which
are formed with a diameter identical to that of
the anchor rod and support a corresponding
outer thread, and

- the anchor rod (2) extended using a coupling
part (3) comprises a uniform outer diameter and
in particular a uniform outer thread starting from
the tube cylinder (6) of the bore head (1) as far
as its end remote from the bore head (1).

Injection bore anchor according to claim 1,
characterised in that,

- the bore head (1) consists of an axial short,
plate-shaped bore crown (4) equipped with cut-
ting edges, a tube member (5) welded thereto
and the tube cylinder (6) which is shorter than
the tube member (5) and attached thereto leav-
ing on the one side an undercut (29) and on the
other side the tube portion (12) provided with the
outer thread.

Injection bore anchor according to claim 1 or 2,
characterised in that,

- anon-return valve is disposed in the region in
the proximity of the bore head within the longi-
tudinal duct,

- the non-return valve is spring-loaded and dis-
posed in an intermediate member (9).

Injection bore anchor according to any of claims 1
to 3,
characterised in that,

- an injection valve consists of a tube member
(16) comprising at least one transverse bore
(17) and provided with an outer thread, further-
more of at least one sleeve body which consists
of an elastic material and sealingly encloses the
tube member (16) in the region of the transverse
bore (17), which sleeve body is disposed coax-
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ial with the tube member (16),

- tube cylinders (20,21) are provided, which are
fixed in position on the tube member (16),

- the tube cylinder (20,21) and the sleeve body
(18,19) have an approximate identical diameter,
and

- the anchor rods (2) and the tube cylinder (20,
21) have an identical diameter and comprise a
corresponding outer thread.

Injection bore anchor according to any of the claims
1 to 4,
characterised by:

- spacers (30) which are intended and designed
forthe purpose of being pushed over the anchor
rod (2) located in the bore hole,

- wherein one spacer (30) consists of two, axial
centring bodies which are at a spaced disposi-
tion to each other and are provided with bores
disposed coaxially with respect to each other,

- wherein the centring bodies are connected to
each other by means of elastically deformable
tensioning members (34) which are shaped ra-
dially for the purpose of acting as spacers, and

- wherein for the purpose of forward feeding the
spacers (30) within the bore hole, the foremost
centring body facing the bore hole base is pro-
vided with a receiving device for a compression
member (34).

Injection bore anchor according to claim 5,
characterised in that,

- for the purpose of guiding the compression
member (44) a guide body (42) comprising a
through-going bore (41) for receiving the com-
pression rod (43) is provided at the centring
body remote from the bore hole base,

- the centring bodies are tube members (30, 31),
and

- the compression member (43) can be inserted
into the said receiving device.

Injection bore anchor according to any of the pre-
ceding claims 1 to 6,
characterised by:

- a closure which is disposed at the bore hole
mouth side and is intended and designed for the
purpose of being pushed over a synthetic tube
(52) in orderto achieve afree, non-mortared an-
chor length,

- wherein the closure consists of a closure mem-
ber (45) intended for the purpose of screwing
onto the end of an anchor rod (2) and of an end
part (51),

- whereinthe end part (51) is intended for the pur-
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pose of being pushed over the synthetic tube
(52) and for the purpose of screwing to a ten-
sioning nut known per se,

- wherein the end part (51) is intended and de-
signed for screwing into the closure member
(45), and

- wherein the end part (51) is a tube member
which is provided with an outer thread and
whose radial dimensions correspond to those of
the tube members (5, 11, 16, 25).

Injection bore anchor according to claim 7,
characterised in that,

- the closure member (45) consists of a tube cyl-
inder (46) which corresponds in its radial dimen-
sions and its outer and preferably also inner
thread to the anchor rods (2),

- atube member (47) is inserted into the tube cyl-
inder (46), preferably screwed in, and the radial
dimensions of the said tube member corre-
spond to the tube members (5, 11, 16, 25),

- the end (50) of the tube member (47) located
within the tube cylinder (46) forms a stop for a
screwed-in end part (51), and

- the other end of the tube member (47) protrudes
out of the tube cylinder (46) and is intended for
the purpose of screwing into the end of an an-
chor rod (2).

Revendications

Ancrage de forage a injection, composé

- d'au moins un élément tubulaire pourvu d'un
profilage continu sur I'extérieur, congu comme
un filetage, qui présente un canal longitudinal
central également continu et une tige d'ancrage
2),

- dans lequel I'élément tubulaire présente sur
toute sa longueur un filet intérieur uniforme, qui
est défini et congu, en relation avec une piéce
d'accouplement (3), en vue du vissage d'au
moins un autre élément tubulaire de méme ty-
pe, et

- une téte de forage (1) pourvue d'au moins un
orifice de sortie axial,

- dans lequel la piéce daccouplement (3) se
compose d'un corps de base présentant du cété
de chaque face un segmentfileté destiné au vis-
sage dans un élément tubulaire ainsi qu'un ca-
nal longitudinal continu, qui porte un corps an-
nulaire réalisant une fonction de butée et de
méme diamétre que les éléments tubulaires a
relier,

- le corps de base étant formé par un tube pourvu
d'un filet extérieur,
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caractérisé en ce que :

- lecorps annulaire porte un filet extérieur corres-
pondant a celui des éléments tubulaires a relier,

- le corps annulaire est formé par un tube exté-
rieur relativement court vissé ou fixé d'une autre
maniére au corps de base,

- la téte de forage (1) présente pour le vissage
avec |'élément tubulaire un segment de tube
(12) destiné au vissage dans une extrémité de
celui-ci, un cylindre tubulaire (6) de méme dia-
métre que la tige d'ancrage (2) et pourvu d'un
filet extérieur correspondant étant disposé sur
le segment de tube (12),

- enceque le segment de tube (12) de la téte de
forage (1) pourvu du filet extérieur et les seg-
ments filetés (27, 28) de la piéce d'accouple-
ment (3) sont congus en vue d'un vissage com-
plet dans l'extrémité de la tige d'ancrage (2)
orientée vers eux,

- encequ'il est prévu une ou plusieurs soupapes
de compression (15) disposées dans des élé-
ments intercalaires (9').

- en ce que les élémenits intercalaires (9') sont
pourvus du cbté de laface de segments de tube
(23, 24) congus en vue d'un vissage complet
dans des exirémités de la tige d'ancrage (2)
orientées vers eux,

- enceque les éléments intercalaires (9') portent
a chaque exirémité un cylindre tubulaire (20,
21), de méme diamétre que latige d'ancrage et
portant un filet extérieur correspondant, et

- enceque latige d'ancrage (2) allongée & l'aide
d'une piéce d'accouplement (3) présente, du cy-
lindre tubulaire (6) de la téte de forage (1) a son
extrémité opposée a la téte de forage (1), un
diamétre extérieur égal et en particulier un filet
extérieur de forme identique.

Ancrage de forage a injection selon la revendication
1, caractérisé en ce que la téte de forage (1) se com-
pose d'une couronne de sondage (4) courte dans le
sens axial, en forme de plaque et garnie d'arétes de
coupe, d'un élément tubulaire (5) soudé a celle-ci et
du cylindre tubulaire (6) plus court que I'élément
tubulaire (5), appliqué sur celui-ci en ménageant
une contre-découpe (29), d'une part, et en interca-
lant le segment de tube (12) pourvu d'un filet exté-
rieur, d'autre part.

Ancrage de forage a injection selon la revendication
1 ou 2, caractérisé en ce que :

- Uune soupape anti-retour est disposée dans la
zone proche de la téte de forage a l'intérieur du
canal longitudinal,

- la soupape anti-retour est chargée par ressort
et disposée dans un élément intercalaire (9).
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Ancrage de forage a injection selon l'une ou
I'ensemble des revendications 1 a 3, caractérisé en
ce que:

- une soupape de compression se compose d'un
élément tubulaire (16) présentant au moins un
orifice transversal (17) et pourvu d'un filet exté-
rieur, d'au moins un corps d'enveloppe compo-
sé d'un matériau élastique et fermant I'élément
tubulaire (16) ) dans la zone de l'orifice trans-
versal (17) en fermant celui-ci de fagon étanche,
qui est disposé de fagcon coaxiale a I'élément tu-
bulaire (16),

- il est prévu des cylindres tubulaires (20, 21) qui
sont fixés sur I'élément tubulaire (16),

- lescylindres tubulaires (20, 21) et le corps d'en-
veloppe (18, 19) présentent un diamétre ap-
proximativement égal et

- lestiges d'ancrage (2) et les cylindres tubulaires
(20, 21) sont de méme diamétre et présentent
un filet extérieur correspondant.

Ancrage de forage a injection selon l'une ou

I'ensemble des revendications 1 a 4, caractérisé en

ceque:

- des éléments d'écartement (30), destinés a dé-
passer de la tige d'ancrage (2) située dans le
trou de forage sont prévus,

- dans lequel un élément d'écartement (30) se
compose de deux corps de centrage disposés
a distance I'un de l'autre dans le sens axial et
pourvus d'orifices coaxiaux I'un & l'autre,

- dans lequel les corps de centrage sont en
liaison entre eux au moyen d'éléments de trac-
tion (34) conformés élastiques dans le sens ra-
dial de fagon a assurer une fonction de maintien
de I'écartement, et

- dans lequel le corps de centrage antérieur,
orienté vers le fond du trou de forage, est pourvu
d'un dispositif de réception pour une barre de
pression (34) en vue de l'avancement de 'é1é-
ment d'écartement (30) a l'intérieur du trou foré.

Ancrage de forage a injection selon la revendication
5, caractérisé en ce que :

- un corps de guidage (42) pourvu d'un orifice de
passage (41) recevant la barre de pression (43)
est prévu sur le corps de centrage orienté a l'op-
posé du fond du trou de forage en vue du gui-
dage de la barre de pression (43),

- les corps de centrage sont congus comme des
cylindres tubulaires (30, 31), et

- la barre de pression (43) peut étre introduite
dans ledit dispositif de réception.

Ancrage de forage a injection selon l'une ou
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I'ensemble des revendications 1 & 6, caractérisé en
ce qu'il comporte :

- une fermeture du cété de I'embouchure du trou
de forage, qui est congue en vue de l'insertion
d'un tuyau de plastique (52) afin d'obtenir une
longueur d'ancrage libre non intégrée dans le
mortier,

- lafermeture se composant d'un élément de fer-
meture (45) destiné & se visser sur l'extrémité
d'une tige d'ancrage (2) et d'une partie d'exiré-
mité (51),

- la partie d'extrémité (51) étant congue en vue
de I'enfilage du tuyau de plastique (52) ainsi que
du vissage avec un écrou de serrage connu en
SO,

- la partie d'extrémité (51) étant congue en vue
du vissage dans I'élément de fermeture (45), et

- lapartie d'extrémité (51) étant un élément tubu-
laire pourvu d'un filet extérieur, dont les dimen-
sions radiales correspondent a celles des élé-
ments tubulaires (5, 11, 16, 25).

Ancrage de forage a injection selon la revendication
7, caractérisé en ce que :

- I'élément de fermeture (45) se compose d'un cy-
lindre tubulaire (46), dont les dimensions radia-
les et |e filet extérieur, et de préférence aussi le
filet intérieur, correspondent aux tiges d'ancra-
ge (2),

- ence qu'un élément tubulaire (47) dont les di-
mensions radiales correspondent & celles des
éléments tubulaires (5, 11, 16, 25) est introduit,
de préférence vissé, dans le cylindre tubulaire
(48),

- ence que l'extrémité (50) de I'élément tubulaire
(47) qui se trouve a l'intérieur du cylindre tubu-
laire (46) forme une butée pour une partie d'ex-
trémité & vis (51) et

- enceque l'autre extrémité de |'élément tubulai-
re (47) dépasse hors du cylindre tubulaire (46)
et est destinée a étre vissée dans l'extrémité
d'une tige d'ancrage (2).
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