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Kornyezettel kompatibilis eljarasok, készitmények és ezekkel kezelt anyagok

Kivonat

A talalmany targya kérnyezettel osszeegyeztethetd eljaras néveényi
anyag és élelmiszerek kezelésére tarolas, kereskedelmi terités és forgalmazas,
Gltetés elétt, termesztés alatt, betakaritas elétt és utan a terméshozam és a
piacképes méret(i terméshozamhanyad névelése céljabol, az egészségugyi
veszélyek megakadalyozasara, a tarolasi stabilitas biztositasara, a kereskedelmi
eltarthatosag meghosszabbitasara, a korai csirazas, a gyOkérhajtas, a "fekete
sziv" kialakulas, a csiranévényfejlédés, a viragzas és az emlitett novényi anyagok
és élelmiszerek minéségi és/vagy mennyiségi veszteségeinek
megakadalyozasara, ahol a névényi anyagok és élelmiszerek magukban foglaljak
a burgonyakat, hagymakat, vetémagokat és egyeb csirazé anyagokat és
hasonldkat, a névényi vegetativ szaporitbanyagokat és hasonlokat, valamint a
kilénbdzd gyumolcsoket és zoldségféléket, ahol a novényi anyagokat és
élelmiszereket tarolas, kereskedelmi terités és forgalmazas soran, Ultetés elétt,
termesztés alatt, betakaritas elétt és utan egy olyan hatasos vizes dozissal
kezelik, amely hatékony koncentraciéban tartalmaz hidrogén-peroxidot és adott
esetben hatékony dazisban egy vagy tébb kiegészité komponenst, amelyeket a
kovetkez® tipusu anyagok kézul valasztanak ki:

(i) diszpergalt fémek vagy fémionok hatékony nyomnyi mennyiségei;

(i) egyéb és/vagy tovabbi hidrogén-peroxid aktivatorok, szinergistak és
promoterek hatékony mennyiségei;

(iii) hidrogén-peroxid stabilizatorok és médositok hatékony mennyiségei;

(iv) pH szabdlyozok hatékony mennyiségei;

(v) szerves és/vagy szervetlen adalékanyagok hatékony mennyiségei.

A taldlmany az eljarasban felhasznalt készitményekre is vonatkozik.
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Kérnyezettel kompatibilis eljarasok, készitmények és ezekkel kezelt anyagok

A taldlmany olyan kérnyezetbarat eljarasokra és készitményekre
vonatkozik, amelyek arra szolgalnak, hogy megakadalyozzak névényi anyagok és
élelmiszerek mindségi romlasat, és mennyiségi veszteségét a tarolas és kezelés
minden egyes fazisa alatt, beleértve a betakaritas elétti és utani, Ultetés elbtti és
utani folyamatokat, a kereskedelmi teritést és forgalmazast, valamint arra is
szolgalnak, hogy megakadalyozzak a csirdzast és gyokérfejlédést, valamint
elésegitsék bizonyos névényi anyagok bdven termé voltat. A talaimany eljarasai
és készitményei felhasznalhatdék még arra is, hogy csokkentsék vagy eliminaljak a
foldbdl, egyéb termeszté taptalajokbdl és szubsztratumokbdl, készilékbdl,
anyagokbdl, vizbél, térbél és felszinekrdl szarmazd artaimas szervezeteket és
vegyi anyagokat.

A talalmany olyan eljarasokat és készitményeket foglal magaban, amelyek
elsésorban a hidrogén-peroxid vizes oldatat alkalmazzak élelmiszerek és névényi
anyagok mennyiségi és mindségi veszteségeinek megakadalyozaséara, ezen
élelmiszerek és névényi anyagok taroldsa és/vagy kezelése soran. A taldimany
még magaban foglal egy eljarast, amely az epikdlis dominancia letérésére hat
némelyik névényi szaporitbanyagban, és ennek kévetkezményeként szamos
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emlitésre méltd eldnydsen hasznos dolgot is megvaldsit, beleértve maganak a
névényi szaporitéanyagnak a tarolasi stabilitasat, és ilyen névényi szaporitdbanyag
kitltetése esetében a magasabb terméshozamot. A taldlmany eljarasai és
készitményei arra is felnasznalhatok, hogy csokkentsék vagy eliminaljak a foldbél,
egyéb termesztd taptalajokbdl és szubsztratumokbdl, készUlékbdl, anyagokbal,
vizbél, térbdl és felszinekrdl szarmazd éartalmas szervezeteket és vegyi
anyagokat.

A hidrogén-peroxid énmagaban kérnyezetbarat anyag, mivel lebomiasanak
végtermékei a viz és az oxigén. A talalmanyban torténd felhasznalasa tetszés
szerinti kombinaciokban mas ésszetevékkel olyan készitményekre és eljarasokra
korlatozodik, amelyek kérnyezetbaratok, vagy azért, mert az egyéb alkotd elemek
énmagukban is kérnyezetbaratok, vagy pedig azért, mert ezeket olyan
mennyiségben hasznaljuk, hogy nem jelentenek veszélyt az egyenekre vagy a
kérnyezetre.

Az élelmiszerek és névényi anyagok romlasbdl szarmazé veszteségei a
termesztés, tarolds és kezelés soran szocidlis, gazdasagi és politikai
vonatkozasban jelentés, globalis problémat jelentenek. Az élelmiszerek és névenyi
anyagok termesztés, tarolas, és kezelés Gsszes |épése soran térténdé mennyiségi
és mindségi veszteségei elészor és legfoképpen a fold lakossaga szamara torténd
ésszer( taplalkozasi szint és életmindség fenntartasanak lehetéségére hatnak.
Kovetkezésképpen kiemelkedd fontossaggal birnak a mennyiségi és mindségi
veszteségek megakadalyozasat szolgalo feladatok. A talalmany ilyen célu
hatékony eljarasokra és készitményekre vonatkozik. Sét mi tébb, a taldlmany ilyen
céli kornyezetbardt és energiakonzervald folyamatokra és készitményekre
vonatkozik.

A talalmany eljarasai és készitményei megakadalyozzak névenyi anyagok,
mint pl. burgonyagumdk, vetémagok, valamint élelmiszerek csirazasat,
gyokérndvekedését, kérokozok altali megbetegedését és romlasat ugy, hogy
ezeket az anyagokat tarolni lehet magas relativ paratartalmu kéralmények kozott
(70-99 %), a tarolds alatti kiszdradas dltal okozott témegveszteség
megakadalyozéasara optimalizdlva, még hosszu idétartamok alatt is. A talalmany

szerinti eljarasok és készitmények lehetévé teszik a viszonylag magas
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hémérsékleten torténd tarolast, pl. kismértéki hitéssel, magas relativ
paratartalommal kombindlva. Ez jelentés mértékli energia-megtakaritast tesz
lehetévé az alacsony héfokra térténd hitéshez képest, amely rendszerint
élelmiszerek és névényi anyagok tarolasakor sztkséges, kiulénésen magas relativ
paratartalmu kérulmények kézétt.

Ezek a tényezdk elsddleges fontossdggal birnak a betakaritas utani
idészakban. Azonban az élelmiszerek és novényi anyagok termesztésének,
taroldsanak és kezelésének minden fazisaban is igen jelentések.

Megnyuijtott tarolasi id6 esetén elényds lehet a tarolt névényi anyagokat és
élelmiszereket a taldlmany szerinti eljarasnak megfeleléen néhany hetenként a
gatlé oldattal kezelni. Ezen tilmenden az ilyen kezelések kdzétti idészakban a
tarolt névényi anyagok és élelmiszerek aszeptikus kérulmények koézétt tarthatok
alacsonyabb szintli dozissal, olyan oldatok és kezelések gyakoribb vagy
rendszeres alkalmazasaval, amelyek a poétldlagos nedvességgel dsszhangban
aszeptikus kérulményeket biztositanak. A taldlmany szerinti eljaras konnyen
adaptalhaté a kezelt anyagok szdllitdsa idején térténd alkalmazasra. Ennek igen
nagy a jelentésége, mivel a mezdgazdasagi termékeket, kulénésen az élelmiszer
termékeket nagy mennyiségben csak az év korlatozott idészakaban allitiak eld.
Ezért annak érdekében, hogy az ilyen élelmiszer termékek egész évben vagy
legalabb az év egy meghosszabbitott idészakaban elérhetdk legyenek az emberi
és dllati fogyasztas szamara, arra van szukség, hogy ezeket olyan kéruimények
kézott taroljuk, amelyek minimalisra csokkentik a kiszaradas, korokozok altal
kivaltott romlds, csirdzas, gytkeresedés és ehhez hasonlék altal okozott
veszteségeket, mikdzben fenntartjdk a bioldgiai minéséget és megakadalyozzak
az olyan egyéb folyamatokat, amelyek ellentétes hatast gyakorolnak rajuk.

Az is nagy jelentdséggel bir, hogy a romlandé élelmiszerek és névényi
anyagok hatékony tarolasi idejének meghosszabbitasara alkalmazott médszerek
és anyagok ne legyenek kdarosak a fogyaszték egészségére és vagyonara,
valamint ne okozzanak semmi karosodast a természeti kérnyezetben. Mig a
talalmany egyik sajatos alkalmazasa mindeddig az volt, hogy a burgonya hatékony
tarolasi mindségét és élettartamat meghosszabbitsa, magéatél értetddd, hogy

ugyanezeket vagy hasonlo eljarasokat és anyagokat alkalmazni lehet az effektiv
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tarolasi mindség és élettartam meghosszabbitasara, a terméshozam névelésére,
kulénos tekintettel a kereskedelmi méretl termelésben térténé névényhozam
névelésére, és mindez altaldnossagban vonatkozik névényi anyagokra eés
élelmiszerekre is. Ez nem csak a hasonlé zéldségnévényekre - mint példaul az
édes burgonya, sargarépa, vérdshagyma, kulonbozé —gydkérzéldségek,
fokhagyma, stb. - vonatkozik, hanem a taldlmany szerinti eljarasok és
készitmények nagyon elényésen felhasznalhatok a tarolasi minéseg és élettartam
kibdvitésére a vetéburgonya és édes burgonya szaporitbanyaga esetében épp
ugy, mint hagymaknal - beleértve a virdghagymakat is - és gumoknal is. A
talaimany arra is felhasznalhaté, hogy megakadalyozzuk vele a csirazast
vetdmagokban és gabonaszemekben. Ezen tiimenéen a taldlmany szerinti eljaras
megnévekedett idejli bolti eltarthatésagot biztosit az élelmiszerek és ndvenyi
anyagok minden fajtdjanak, beleértve az igy kezelt gyUmdlcséket és
z6ldségféléket is.

A példaként megemlitett burgonya kulénleges vonatkozasaival és néhany
kapcsolédd problémaval kiterjedten és példaként foglalkozd referencia a
kovetkezd: Smith, O., POTATOES: Production, Storing, Processing, The Avi
Publishing Co., Inc., Westport, Connecticut.

A jelenlegi teljes burgonyatermést a vilagon évente 300 millid tonnara
becsulik. A burgonya alapvetd és fé élelmiszerforrdas a benne meglévd tapérték
miatt, mivel szénhidratokban és egyéb tapanyagokban gazdag, ezzel egy idoben
pedig gyakran készitenek beléle gyors ételeket, valamint hasabburgonyéat és
burgonyaszirmot is. Még inyencek ételeinek elkészitésére is felhasznaljak, ahol a
termék mindsége, ize és konzisztencidgja még fontosabb kérdés. Mivel csak
bizonyos idészakokban uralkodnak azok a kéruimények, amelyek kézétt a fold
kalénbézé burgonyatermesztd régidiban a burgonya termeszthetd, ezért a
minéségi és mennyiségi veszteségek megakadalyozasa a tarolas és az inter-
regionalis kereskedelem soran létfontossagu kérdés azok szamara, akiknek a
burgonya termesztéséhez, taroldasahoz, kereskedelméhez és fogyasztasahoz
kézik van. Abszoltt mennyiségi terminoldgia szerint a tdmegvesztésnek egyik
legfontosabb oka a tarolas soran térténé kiszaradas (dehidracié). Ugyanakkor ez

maganak a burgonyanak a minéségromlasahoz is hozzajarul. A tarolds soran a



-5-

dehidracié altal okozott témegveszteséget a felhaszndlt egyes burgonyafajtak
jellemzéi, valamint a tdroldsi rendszer hatdrozzak meg. A magas relativ
nedvességtartalmi tarolasi kérnyezet a tarolt burgonyaban megakadalyozza az
parolgas altali vizveszteséget. Ugyanekkor jelentés mennyiségl nedvességet
vehet fel a tarolt burgonyabdl az alacsony relativ paratartalmua tarolasi kérnyezet.
A térolt burgonyabdl valé vizveszteség a tarolt termék témegvesztesége és ez
végeredményben kézvetlen gazdasagi veszteséget jelent.

A térolt burgonyabdl térténd vizvesztés a burgonya mindségére egyéb
mddokon is ellentétesen hathat. Azok a gumoék, amelyek a dehidracié altal
szignifikdns mennyiségl vizet vesztettek, puhdbbak, mint azok a gumok,
amelyeket olyan koérulmények kozétt taroltak, amelyek a vizveszteseget
csékkentik vagy megakadalyozzak. Ezek a gumdk jobban ki vannak téve a fizikai
séruléseknek is, és ebbdl kdvetkezden védtelenebbek a koérokozék tamadasaval
és aromlassal szemben is.

A dehidracié kdvetkeztében fellépd tomegveszteség elkertlése érdekében
a burgonyat normalis esetben magas relativ paratartalom mellett taroljak. Az ilyen
kéralményekrél - hacsak nem alkalmaznak ellentétes Iépéseket - ismeretes, hogy
elésegitik a burgonya csirazasat és gyokeresedését, azokat a nemkivanatos
folyamatokat, amelyek hozzajarulnak a burgonya minéségi romlasahoz, sét, néha
még a tarolt burgonya teljes elvesztéséhez is. Ezenfelul a magas paratartalmu
kornyezet kedvez a kérokozék novekedésének is, amely mind hozzajarul, mind
pedig gyorsitja a mindségi és mennyiségi veszteségeket.

A napjainkig hasznalatban Iévé anyagok, amelyekkel a tarolas ilyenfajta
nemkivanatos kévetkezményeit elkertlik a kévetkezok: izopropil-fenil-karbamat
(IPC), klér-izopropil-fenil-karbamat (CIPC) (lasd pl. Hajslova, J., és Davidek, J.,
1986, Sprout inhibitors IPC and CIPC in treated potatoes, Nahrung Food, 30, 75-
79), maleinsavhidrazid (lasd pl. Yada, R.Y., Coffin, R.H., Keenan, M.K,, Fitts, M.,
Duffault, C. and Tai, G.C.C., 1991, Effect of maleic hydrazide on potato yield,
sugar content and chip color etc., Amer. Potato J., 68, 705-709), 1,2-dihidro-3,6-
piridazin-dion és 2,3,5,6-tetraklor-nitro-benzol (TCNB).

Napjainkban a CIPC felhasznalasa terjedt el a legszélesebb kérben, mint

gyakorlati médszer arra, hogy a burgonyat a tarolas alatt csirazasmentesen
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tartsak. Azonban ennek az inhibitornak a felhasznalasa szamos problémat okoz.
Ezek a problémak magukban foglaljak a paraszévet létrejottének, valamint a
peridermium képzOédésének visszaszoritasat, ami kovetkezd, kulénleges és
potidlagos kezelések elvégzését teézi szUukségessé az elsé kezelést kovetben.
Ezen tilmenden a CIPC toxikus szermaradvanyt hagy hatra azokon a gumékon,
amelyeken alkalmaztak. A burgonya tarolasa soran a csirazads meggatlasahoz
szlikséges tarolasi komyezeti hémérséklet 2-4 °C. Ennek a viszonylag alacsony
hémérsékletnek a fenntartasa jelentés energia-raforditast és kéltséget kivan meg.
A keményiték is olyan tendenciat mutatnak, ami szerint 9 °C alatt cukrokka
alakulnak és ezaltal lerontjak a burgonya izének jellemzdit, ktlénésen az ipari
célra szant burgonya esetében. Ezért az ilyen burgonyat kisebb mértékben
fogadjak el a fogyasztok, mig néhany ipari alkalmazas soran az ilyen burgonya
teliességgel elfogadhatatlan. Ezen tulmenéen a CIPC-t viszonylag magas
hémérsékleten (170-180 °C) kell elparologtatni a tarolé helyiségbe juttatas elétt,
ami nemkivanatos terhet ré a hitérendszerre, valamint extra energia-raforditast
kévetel.

A rendes betakaritasi idényben betakaritott burgonya esetében a csirazas
és gyokerezés megakadalyozasara két lehetéség all rendelkezésre. Az egyik
lehetéség magaban foglalja a hémérséklet fenntartasat 2 és 4 °C koézétt. A masik
lehetéség megengedi a magasabb hémérsékleten térténd tarolast, de megkivanja
a CIPC-vel vagy mas csirdzasgatlé kémiai anyagokkal térténd kezelést. A késdi
idészakban betakaritott burgonya esetében még az alacsony, 2 és 4 °C kdézétti
hémérsékleten torténd tarolas sem jelent biztositékot a hatékony csirazasgatliasra.
llyen esetekben a hatékony csirdzasgatlas még poétidlagos CIPC kezelés mellett
sem biztositott. A taldlmany szerinti eljards azonban biztositia a csirazas és
gyOkerezés hatékony gatlasat széles hémérsékleti hatarok kdzott.

Mig az alkalmazott szokasos tarolasi hémérséklet a CIPC kezelés mellett 7
és 8 °C kozétt van, addig a taldimany szerinti eljarés hatékony csirazas- és
gyOkerezés-gatlast segit el széles hdmérséklethatarok kdzétt. Ez magaban
foglalia a 2 és 10 °C kozétti taroldsi tartomanyt. Ebbe beletartozik még a
kérnyezeti hdmérsékletek széles skalaja is. Még egyszer ki kell hangsulyozni azt,

hogy a magasabb megengedett tarolasi hémérséklet lehetésége mddot biztosit
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alapvetd energia-megtakaritds elérésére, aminek gazdasagi, mindseégi,
mennyiségi és 6koldgiai elényei vannak. Taldlmany bizonyos megvalésitasi formai
ezenkivil lehetdévé teszik a szén-dioxid gaz egyensulyanak beallitasat a
taroléhelyiségekben, megakaddlyozva ezzel a tarolt burgonya 'fekete sziv"
rothadasat. A CIPC és a hasonlé kezelési eljarasok nem foglaljgk magukban az
ilyen gazegyensuly beallitast.

Ki kell hangsulyozni azt, hogy a CIPC nem hatékony 5 °C hémérsékleten
vagy alatta. Kulénb6zdé kéralmények kézétt, mint pl. a késéi betakaritas, a csirazas
megtérténhet ezen a homérsékleten is. A taldlmany szerinti eljaras és
készitmények hatékonyak a csirdzas meggatlasaban még 5 °C-on és ez alatt is.
Kisérletekben kimutattuk, hogy ezen folyamatok hatékony szabalyozasahoz a
talalmany szerinti eljarassal és készitményekkel végzett, egymast kdvetd
kezelések kézétti intervallum ilyen kérulmények kozétt akar kettétdl hat honapig is
terjedhet.

Azok a tag hémérséklethatarok, amelyek a taldlmany szerinti eljarasokkal
és készitményekkel kezelt ndévényi anyagok és élelmiszerek tarolaséara
alkalmasak, nagyobb rugalmassagot is biztositanak a kulénféle felszerelések és
kornyezeti tényezoék kozott felmertld viszonylag széles skalat mutatd, kulénbdzo
feltételekhez térténd alkalmazkodashoz. A talalmany szerinti eljaras végrehajthaté
mialatt a névényi anyagot vagy élelmiszert szallitiuk, igy olyan eszkdzt biztosit,
amely megakadalyozza a romlasi folyamatokat a szallitds, valamint a konzervalas
ideje alatt is.

A CIPC-nek szamos egyéb hianyossaga is van, amelyeket a talalmany
szerinti eljaras megold. A CIPC a kezelt gumdkra, gyumélcsokre és élelmiszerekre
szisztémikus. Ezt (gy is mondhatjuk, hogy behatol az ilyen gumdk, gyimaélicsék és
élelmiszerek belsejébe. Kévetkezményként ez szamos megszoritast eredményez,
ezek kozé tartoznak az alabbiak:

(1) rendszabalyok, amelyek megtiltiaqk a CIPC alkalmazasat bizonyos
élelmiszeranyagok kezelésére;

(2). a burgonyat és a hasonlo élelmiszereket, amelyeket korabban CIPC-vel
kezeltek, kételezé alavetni legalabb egy- vagy két-hénapos varakozasi idészaknak

mieltt a piacra keruinének, azért, hogy lehetévé valjon a CIPC lebomlasa;
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(3) a tarolohelyiséget vagy tartalyt, amelyben a CIPC kezelést végrehajtottak, tilos
élelmiszer- vagy vetdmagtarolasara felhasznaini;

(4) a CIPC alkalmazasa olyan specidlis berendezést kivan meg, amelynek
beszerzése és fenntartdsa draga, magas és specidlis hdmérsékletet kivan meg a
folyadéknak gazza térténd atalakitdsahoz, valamint megkivanja egy képzett
technikus altal végzett folyamatos ellenérzést a mivelet teljes ideje alatt;

(5) a CIPC megtamadja a mlanyagot, fekete, nehezen eltavolithaté réteget hagy
vissza a tarold helyiség feluletén és hatéanyag maradvanyt hagy hatra a falakban
hosszu éveken at;

(6) a CIPC-t magas hémérsékleten kell elparologtatni, mielétt a tarolékamraba
bejuttatjiuk, ez 4altal rossz iranyba befolyasolia a hdémérséklet egyensulyt a
tarolékamraban.

A CIPC fent emlitett hatranyainak mindegyike kikuszdbdlhetd, amikor a
CIPC kezelés helyett a talalmany szerinti eljarast hasznaljuk. Ez azért van igy,
mert a taldlmany szerint haszndlt vegylletek lebomlasanak termeékei
artalmatlanok. Hasznalat soran ezek legnagyobb részben vizet és oxigént
tartalmaznak és egyéb alkotérészeket csupan elenyészd, gyakorlatiag nem
észlelnetd mennyiségben. Bizonyos megvaldsitasok esetében a talalmany
biztositja a szén-dioxid - oxigén gz egyensuly beallitasat is, meggatolva ezaltal a
tarolt burgonya "fekete sziv" rothadasat.

Végul a CIPC felhasznaldsa bizonyos orszagokban vagy korlatozott, vagy
pedig a korlatozas - sét, egyes helyeken a betiltas - mar folyamatban van. Egyéb,
fentebb emlitett anyagok - eltekintve a talalmany szerinti anyagoktdl -, hasonlé
vagy egyéb, eltéré hidnyossagaik miatt nem jelentenek vonzé alternativat a CIPC
hasznalata mellett.

A hidrogén-peroxid j6l ismert, kérnyezetet nem szennyezd oxidalészer. Egy
minden részletre kiterjed® cikk, amely 6&sszefoglalia ennek elballitasat,
alkalmazasait és egyéb tulajdonsagait, jelent meg a kévetkezd kétetben: Kirk-
Othmer, Encyclopedia of Chemical Technology - 4™ Edition, Vol. 13, pp. 961-995.
A hidrogén-peroxidnak a Kirk-Othmer cikkben leirt ismert alkalmazasai magukban
foglaljak a vizes kezelést, valamint az élelmiszer csomagoldéanyagok érintkez6

feluleteinek fertétlenitését és sterilizalasat. A hidrogén-peroxid felhasznalasat
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légtér dekontaminaldsara is igéretes eljarasként jeldlik meg. Az irodalomjegyzek
olyan kulénféle szabadalmakra hivatkozik, amelyek stabilizalt hidrogén-peroxid
készitményeket foglalnak magukban. Az egyik ilyen készitmény leirasa, amely
ezlst-sdkat és komplexeket tartalmaé, a WO 96/18301 szamu kodzzétételi iratban
talalhatd, mig az US 4,915,955 szamu szabadalmi leirds egy stabilizalt ezlst-sé
vegylletre vagy kolloidra vonatkozik, amelyet hidrogén-peroxiddal kevernek
dssze, hogy hatékony fertétlenitét hozzanak létre. A cikkben nem térténik emlités
a hidrogén-peroxidnak vagy elegyeinek élelmiszerek vagy ndévényi anyagok
kezelésére torténd felhasznalasardl.

A hidrogén-peroxid ezlst-nitrattal valé kombinacidjanak viz fertdtlenitésre
torténd felhasznalasat ismertetik a kovetkezd referenciak is: Shuval, H., et al.,
Water Sci. Technol., (1995), 31(5-6, Health-Related Water Microbiology 1994),
123-9 és Shuval, H., et al., Water Supply, (1995), 13(2 IWSA International
Specialized Conference in Disinfecton of Potable Water, 1994), 241-51.

Mig alkalmi és szérvanyosan eléforduld beszamoldk a kereskedelmi
rekldmirodalomban és talalkozdkon azt mutattak, hogy a hidrogén-peroxidos
kezelés elényds lehet az élelmiszerek és névényi anyagok tartdsitasara, egy
kdzelmultban megjelent 6sszefoglalé mi, amely az European Association for
Potato Research talalkozéjan kerult nyilvanossagra - amit 1998. marcius 25. és
29. kozétt rendeztek meg Aberdeen-ben, Skéciaban -, arra utalt, hogy az ilyen
kezelések kevésbé hatékonyak, mint a hozzaférhetd alternativ eljarasok (lasd
példaul: Calyton, R. C., és Black, S., Potato Seed Store Hygiene: Cleaning,
Disinfection or Both? El6adas az European Association for Potato Research
taldlkozéjan, 1998. marcius 25-29., Aberdeen, Skocia.

Azon publikacidk koézul, amelyek az élelmiszerek és ndévényi anyagok
hidrogén-peroxiddal térténd kezelésének lehetséges elényeire mutatnak ra, a
kovetkezd irodalom citalhatd: Afek, A., et al., New Approaches for Inhibiton of
Sprouting and Reduction of Weight Loss during Potato Storage, Abstracts of
Conference Papers, Posters and Demonstrations, 13" Triennial Conference of the
European Association for Potato Research, July 14-19, Veldhoven Netherlands
and Postharvest, Taupo, New Zealand, August, 1996. Ez a publikacié egy olyan,

tarolas koézbeni ultrahangos burgonya kezelési eljarast ir le, amelyet egy 25 %
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etanolt és 0,3 % kereskedelmi koncentratumot - amely hidrogén-peroxidot és
ezUst-ionokat foglal magaban - tartaimazé oldattal végeztek. Mig a kezelésnek a
csirdzasgatlasra vonatkozé hatékonysagardl ugy szamoltak be, hogy az a
standard CIPC kezeléssel ésszehas_onll'thaté, az etanol nélkdl alkalmazott vizes
hidrogén-peroxid kezelés hatékonysagarol nem kézéltek informaciot.

A Virosil-Agro nev(i kereskedelmi készitmény reklam brosuraja azt allitja,
hogy a készitmény a gyumolcsék és zoldségfélék széles kérében hatekony a
betakaritas el6tti romlas megakadalyozdsara. A készitményt énmagat ugy
ismertetik, mint egy "multikomponensekbél allé komplex formulat, amely hidrogén-
-peroxidot és kation formaban lévé ezustét tartalmaz'. Az alkalmazasok formai
kozott a "szaraz kéd" nem talalhato.

A héber nyelven megjelent cikkben - Nir, A. és Heller, D., HaSadeh, Vol. 74,
No. 12, pp. 1326-7 - zavaros eredményeket kozoltek keltetdi tojasok
fertétlenitésérél, amit hidrogén-peroxidos készitménnyel végeztek el, egy
ultrahangos kodképzd berendezés segitségével. Nem taldlhaté magyarazat az
eredmények koévetkezetességének hianyara, bar a legutolsd tesztsorozattal
kapcsolatban j6 eredményekrél szamoltak be.

Az eddig medfigyelt, az élelmiszerekre és ndévényekre alkalmazott
hidrogén-peroxidot tartalmazd készitményekre vonatkozd vegyes és egyaltalan
nem meggydzé eredményekre a kovetkezd lehetséges és ésszerl magyarazat
adhaté.

A hidrogén-peroxid egy erésen oxidald vegyulet. Ugyanakkor erételjes
fertétlenitdszer is, amely a korokozok széles spektrumat elpusztitja, vagy legalabb
lecsbkkenti a szamukat, beleértve azokat a koérokozdkat is, amelyek a
rothadast/romlast okozzak. Mivel azonban ugyanakkor erds oxidaloszer is, ezért
az élelmiszerek és névényi anyagok fellleti szévetein, véddhéjan, valamint
burkolatain sértlést okozhat, ezaltal még sebezhetébbé téve Oket a kdrokozdok
behatolasara. Ebbél kévetkezdéen az élelmiszerek és névényi anyagok tarolas és
kezelés alatti, mindségi és mennyiségi veszteségeinek csdkkentése céljabdl
kezelésilkre szolgald - a kérnyezetbarat, hidrogén-peroxidra alapozott - eljarasok
és készitmények alkalmazasénal tapasztalhaté eddigi idegenkedés nagy
mértékben annak szamlgjara irhatd, hogy hidnyoznak az erre a céira szolgalo
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megbizhatd eljarasok és készitmények, amelyek kovetkezetesen hatékony
eredményeket biztositanak.

A talalmanynak célia az is, hogy egy olyan eljdrast és/vagy hidrogén-
peroxidot tartalmazd készitményt biztositson, amely lehetévé teszi a névényi
anyagok vagy élelmiszerek tarolasat magas relativ péaratartalom és magas
hémérsékleti kérilmények kozétt, mikdzben gatolja a karos folyamatokat, amelyek
minéségi romlast okoznak, és amiket a magas relativ paratartalom és magas
hémérséklet gyakran elésegit. igy lehetséges a magas nedvességtartalom és
magas tarolasi homérséklet kulonbézd elényeihez jutni anélkdl, hogy viselni
kellene a hatranyos kdvetkezményeket, amelyek gyakran‘ a magas relativ
paratartalmd, magas hémérsékleti kornyezetben torténd élelmiszertarolas
kovetkeztében |épnek fel. A tarolas alatt torténd karos folyamatok példajakeént
megemlithetd a burgonya vagy hasonlé gumok tarolas alatti csirdzasa,
gyGkeresedése és "fekete sziv' rothadasanak kialakulasa, kuldnosen magas
paratartalmu és magas relativ hémérsékletl Iégtérben.

A taldlmanynak az is célja, hogy egy kezelési eljarast és/vagy egy olyan
készitményt biztositson, ami megakadalyozza a csirazast, gydkeresedést és a
"fekete sziv' kialakuldsat a burgonyanal, egyéb gumoféleségeknél,
hagymaféléknél, vetdmagoknal, magoknal, véréshagymanal, valamint egyéb
ndvényi élelmiszer anyagnal és névényi szaporitdanyagoknal, kilénds tekintettel a
magas paratartalmi és magas relativ hémérsékletl taroldsi és hdémersékleti
kérilményekre. Az emlitett eljaras lehetévé teszi a szén-dioxid - oxigén gaz arany
kényelmes beallitasat is, ezaltal megakadalyozva a burgonyaban a "fekete sziv"
rothadast.

A talalmany célja az is, hogy egy olyan kezelési eljarast és/vagy
készitményt biztositson, ami energiamegtakaritast eredményez az élelmiszerek es
névényi anyagok tarolasa és kezelése alatt.

A taldlmanynak még az is célja, hogy vetémagokon és ndéveényi
szaporitdanyagokon egy olyan kezelési eljarast és/vagy készitményt alkalmazzon,
amély csékkenti a veszteségeket betakaritastdl a vetésig, meggatolva a
kicsirdzast, megvédi a vetémagot a ndvekedéshez szikséges viz elvesztese

megakadalyozasaval, lehetévé téve, hogy a vetdmagok aszeptikus tarolasi
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kéralmények kozott legyenek, azért, hogy ezek ne vigyenek at fertézéseket és
betegségeket egyik orszagbdl a masikba, szomszédos vetémagokba, a beldluk
fejlodétt névények termésébe vagy a talajba, amelybe ezeket elvetik/elUltetik.

Szintén a taldimany célja az, hogy egy olyan kezelési eljarast és/vagy
készitményt biztositson, ami hatassal bir az epikélis dominancia megtérésére,
valamint eld is segiti ezt a folyamatot, ezaltal megakadalyozva a tul korai, nem
kivanatos csirazast, de végsé soron elésegitve a fokozott csirazasi képességet és
ezenkivil még részben vagy teliesen eldsegitve és fokozva az alkalmas
névényanyagban az elkévetkezd gazdasagi hasznot és nyereséget, ami pl. a
burgonya esetében a kévetkezét jelenti.

(1) Tébb szar burgonyanként a kezeletlen kontrollhoz képest;

(2) z6ldebb és dusabb levélzet;

)
(3) a névekedési magassagban nagyobb uniformitas;
4) anyagumoénként tobb gumétermés;

)

(
(5) magasabb terméshozam kg/négyzetméterben kifejezve;

(6) a betakaritott termék kereskedelmi méretében nagyobb uniformitas,
kulénds tekintettel az ipari, piaci és vetégumé standard méretekre;

(7) a taldimany szerinti eljardsoknak és készitményeknek megfelelden
elvégzett eldkezelés konzervalja az anyagumokat a rothadasi folyamatok ellen,
am'elyek végul a termés befertézédését okoznak;

(8) mivel a vetémagokra nézve elényések a kezelés hatasai, a burgonya
tarolasat végzdk szamara nagyfoku rugalmassag biztositott, hogy termékuket az
ipar ésivagy a fogyasztoi piac és/vagy részére adjak el és/vagy vetdmagként, a
mindenkori piaci feltételeknek megfeleléen. Ez - az értékesités -, a kezelés utan
azonnal elvégezhetd, anélkil, hogy egy honapot kellene varni, ami elvaras a
CIPC-vel végzett kezelés utan.

A taldlmany szerinti kezelési eljarasok és/vagy készitmények teljes
mértékben helyettesitdi a vetdmagokra export és/vagy a tényleges vetés el6tt
jelenleg hasznalt kezeléseknek és/vagy vegyuleteknek. Ezenkivul ezek az
eljérésok és/vagy készitmények ember- és kornyezetbaratok, egyszerlek eés
kénnyen kivitelezhetéek. A legutdbbi idokig hasznalt és néhany orszagban meég

mindig hasznalatban l1évé legk6zénségesebb ilyen céli anyag az etil-metil-higany-
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klorid. Ez az anyag szerves higanyt tartalmaz nagy koncentracidban, és emiatt a
vilag legtdbb orszagaban tilos a hasznalata. Ez azért van igy, mivel ez veszélyes a
felhasznald egészségére, valamint toxikus fémet tartalmaz, amely szennyezi a
talajt és a viztarozo rétegeket.

A talalmany szerinti (j kezelési eljarasok és/vagy készitmények
hatékonyabbak. Ezeknek elényds kiegészitd és kivald tulajdonsagaik vannak.
Egyéb, kulénféle gombadlészerekkel és formaldehiddel végzett gbzoéléses
alternativ vetdmag kezelési eljarasokkal 6sszehasonlitva ezek felhasznalo- és
kérnyezetbaratok

Szintén a talalmany célja az is, hogy olyan kezelési eljarasokat és/vagy
készitményeket biztositson, amelyek megakadalyozzék a tarolas alatt a burgonya
mindségi és/vagy mennyiségi veszteségeit, amit példaul mikroorganizmusok,
gombak, algak, éleszték, penészek és virusok altal tortént fertézés kdvetkeztében
fellépé romlas okozott.

Szintén a talalmany célja, hogy egy olyan tarolasi eljarast biztositson a
névényi anyagok és élelmiszerek szamara, amely megakadalyozza a tarolas alatti
mindségi és mennyiségi veszteségeket, amelyek a nem kivanatos mikrobioldgiai
folyamatok és maganak az élelmiszernek a biokémiai folyamatai kévetkeztében
lépnek fel, beleértve azt is, amikor a magas nedvességtartaimu és magas
hémérsékletl tarolasi feltételek az ilyen folyamatokra hatassal vannak és/vagy
ezeket eldsegitik.

Szintén a taldlmany célja, hogy egy olyan eljarast és/vagy készitményt
biztositson, amely felhasznalhatd arra, hogy csékkentsiik vagy kizarjuk a talajbdl,
felszerelésekbdl, anyagokbdl, szabad terekbdl és feluletekrél szarmazd artalmas
mikroszervezeteket.

Ezenkivul fontos célja a taldlmanynak az is, hogy a fenti célokat olyan
egyszerl Uton érje el, amely biztonsagos a felhasznaléra, nem toxikus, szagtalan,
veszélyes maradvanyok és/vagy mellékhatasok nélktl vald, a koérnyezettel
6sszefér és nem hagy hatra semmi nemkivanatos kémiai szermaradvanyt az
anyagokban és a vizben, foldben, egyéb tenyésztbkdzegekben és
szubsztratumokban, vagy a berendezéseken, anyagokon, vizben, szabad tereken
és felUleteken, amelyek ki vannak téve a taldimany szerinti eljarassal és
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készitményekkel végzett kezelésnek, vagy nem veszélyeztetik a kezel6személyzet
egészségét, amikor az eljarast alkalmazzak, vagy amikor a vegyuletekkel vagy a
veluk kezelt élelmiszerekkel foglalkoznak. A taldimany szerinti eljarasok és
készitmények koltségkimélsk, '

A taldlmanyt az alabbiakban részletesen ismertetjik. A leirasban talalhatd
szazalékértékek témeg/tédmeg szazalékot jelentenek.

A taldlmany elényds megvaldsitasi moddja szerint egy kdrnyezettel
dsszeegyeztethetd eljarast biztositunk névényi anyagoknak és élelmiszereknek
tarolas, kereskedelmi terités és forgalmazas, visszaultetés, névekedés alatti és
betakaritas el6tti és/vagy utani kezelésére, hogy ezzel néveljik a terméshozamot,
kizarjuk az egészségre hatd veszélyeket, biztositsuk a tarolasi stabilitast,
kiterjesszilk a kereskedelmi eltarthatésagot, valamint megakadalyozzuk a tul korai
csirazast, gyokeresedést, csiranévényfejlédést, virdgzast, rothadast, a "fekete
sziv" betegség létrejéttét, a kdrokozdk altal kivaltott veszteségeket és egyeb olyan
folyamatokat, amelyek veszteséget okoznak a minéségben es/vagy
mennyiségben az adott élelmiszerek és névényi anyagok esetében, ahol az adott
élelmiszerek és névényi anyagok magukban foglalnak gumodkat, mint pl. a
burgonyagumdkat, hagymakat, vetémagokat és egyéb csirdzd anyagokat és
hasonlékat, névényi vegetativ szaporitéanyagokat és hasonldkat, ugyanugy, mint
a kulénbdézd gyumdlcsdket és zoldségeket, beleértve a burgonyaféle
gyumolcsdket és zdldségféléket. Ezeket Ugy érjuk el, hogy az emlitett névényi
anyagokat és élelmiszereket tarolas és/vagy kereskedelmi terités és forgalmazas,
Ujralltetés alatt és/vagy a betakaritds elétt és/vagy utan egy olyan vizes oldat
hatasos dozisaval kezeljuk, amely a hidrogén-peroxid hatédsos koncentracidjat es
adott esetben egy vagy tdbb tovabbi komponenst tartalmaz, amelyeket a
kovetkezd tipusu anyagok kézul valasztunk ki:

(i) diszpergalt fémek vagy fémionok hatékony nyomnyi mennyiségei;

(i) egyéb és/vagy tovabbi hidrogén-peroxid aktivatorok, szinergistak és
promoterek hatékony mennyiségei;

(iii) hidrogén-peroxid stabilizatorok és médositok hatékony mennyiségei;

(iv) pH szabalyozdk hatékony mennyiségei,

(v) szerves és/vagy szervetlen adalékanyagok hatékony mennyisegei,
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ahol a hatékony hidrogén-peroxid koncentracio, a kezelés ideje és az alkalmazas
formaja olyanok, hogy megakadalyozzak ilyenfajta névényi anyagok és
élelmiszerek mindségi és/vagy mennyiségi veszteségeit, de ugyanakkor nem
olyan magasak, hogy a ndévényi anyagban és élelmiszerben karosodast
okozzanak vagy segitsenek elb.

A taldlmany egy masik elényds kiviteli modja szerint eljarast biztositunk a
tal korai csirdzas megakadalyozasara és a névekedd névényi anyagok, pl.
burgonya, burgonyagumék, burgonya szaporitéanyag vagy mas névényi
szaporitéanyag produktivitdsdnak a novelésére azaltal, hogy az epikalis
dominancia letorését érjuk el az emlitett burgonyaban, burgonyagumdban,
burgonya szaporitéanyagban vagy egyéb névényi szaporitbanyagban, ahol az
eljgrds abban &l, hogy a burgonyat, burgonyagumdkat, burgonya
szaporitéanyagot vagy mas ndvényi szaporitéanyagot egy hatasos koncentraciéju
olyan vizes oldattal kezeljik, amely hatasos koncentracidban tartaimaz hidrogén-
peroxidot és adott esetben egy vagy tobb tovabbi komponenst, ezeket a
kévetkezd tipusu anyagok kozul valasztjuk ki:

(i) diszpergalt fémek vagy fémionok hatékony nyomnyi mennyiségei,

(i) egyéb és/vagy tovabbi hidrogén-peroxid aktivatorok, szinergistak és
promoterek hatékony mennyiségei,

(iii) hidrogén-peroxid stabilizatorok és médositok hatékony mennyiségei;

(iv) pH szabalyozok hatékony mennyiségei;

(v) szerves és/vagy szervetlen adalékanyagok hatékony mennyiségei,

A talalmany egy masik elényés kiviteli alakja szerint készitményt biztositunk
névényi anyagok és élelmiszerek kornyezetbarat kezelésére tarolas, kereskedelmi
terités és forgalmazas, Gjraliltetés, névekedés alatt, betakaritas el6tt és/vagy utan,
hogy néveljik a terméshozamot, kizarjuk az egészséglgyi veszélyeket, tarolasi
stabilitast biztositsunk, meghosszabbitsuk a kereskedelmi eltarthatésagot es
megakadalyozzuk a tdl korai csirdzast, gyokeresedést, a "fekete sziv" rothadas
kialakulasat, csiranévény fejlédést, viragzast, rothadast, kérokozok altal okozott
veézteségeket és egyéb olyan folyamatokat, amelyek az emlitett névényi anyagok
vagy élelmiszerek mennyiségi és/vagy minéségi vesztségeit okozzak. Ezenkivil a

készitmény elésegiti az epikdlis dominancia letérését az emlitett ndveényi
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anyagoknal és élelmiszereknél, beleértve a gumokat, mint pl. a burgonyat,
hagymakat, vetdmagokat és egyéb csirdzé anyagokat és hasonlokat, ndvényi
vegetativ szaporitbanyagokat és hasonldkat, valamint a gyumdicsoket eés
z6ldségeket, beleértve a burgonyaféle gyumoicscket és zdldségeket, a
készitmény alkalmas talaj és egyéb nOvekedési kdézeg és szubsztratum,
felszerelés, anyagok, viz, Ures terek és feluletek kezelésére, hogy csokkentsik és
kizarjuk ezekrél az artalmas szervezeteket és anyagokat, ahol a készitmeény

(a) 0,001 % - 50 % hidrogén-peroxidot,

(c) 0,001 % - 5 % mennyiség(i fémiont, amelyet az alabbi csoportbdl
valasztunk: réz, cink, nikkel, vas, mangan, molibdén, kalium vagy ezek
kombinacidja,
és adott esetben

(i) diszpergalt fémek vagy fémionok hatékony nyomnyi mennyiségeit,

(i) egyéb és/vagy tovabbi hidrogén-peroxid aktivatorok, szinergistak és
promoterek hatékony mennyiségeit;

(iii) hidrogén-peroxid stabilizatorok és médositdk hatékony mennyiségeit,;

(iv) pH szabalyozdk hatékony mennyiségeit;

(v) szerves és/vagy szervetlen adalékanyagok hatékony mennyiségeit
tartalmazza.

A taldlmany egy masik elényés kiviteli alakja készitményt biztosit ndvényi
anyagok és élelmiszerek kérnyezetbarat kezelésére tarolas, kereskedelmi
forgalmazéas és arusitas alatt, kitltetés el6tt, névekedés alatt, valamint betakaritas
elétt és utan abbdl a célbdl, hogy ndveljtk a terméshozamot, kizarjuk az
egészségre vonatkozd veszélyeket, biztositsuk a tarolds stabilitasat,
meghosszabbitsuk a kereskedelmi eltarthatdsagot és megakadalyozzuk a tul korai
csirazast és gydkeresedést, a "fekete sziv"' betegség kialakulasat, a csiranévény
fejlodést, a virdgzast, a rothadast, a korokozok altal okozott veszteségeket,
valamint egyéb olyan folyamatokat, amelyek az emlitett névényi anyagokban és
élelmiszerekben mindségi és/vagy mennyiségi veszteséget okoznak, tovabba
abbdl a célbdl, hogy eldsegitsitk az epikalis dominancia letérését. Az emlitett
névényi anyagok és élelmiszerek magukban foglaljak a gumdkat, mint pl. a
burgonyagumdkat, hagymakat, vetémagokat és egyéb kicsirazé anyagokat,
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valamint hasonlékat, névényi vegetativ szaporitdanyagokat és hasonlokat,
ugyanugy, mint kilénb6zd gyimélcsoket és zéldségeket, beleértve a burgonyaféle
gyumolcsoket és zdldségeket is, ahol készitmény arra is alkalmas, hogy talajt,
egyéb novekedési kézeget és szubsztratumokat, berendezéseket, anyagokat,
vizet, Ures tereket és fellleteket kezeljunk vele, hogy kizarjuk az artalmas
szervezeteket és anyagokat és az alabbiakat tartalmazza:

(a) 0,001 % - 50 % hidrogén-peroxidot,

(b) 0,001 % - 2,5 % ezustiont,

(c) 0,001 % - 2,5 % mennyiségl fémiont, amelyet az alabbi csoportbdl
valasztunk: réz, cink, nikkel, vas, mangan, molibdén, kalium vagy ezek
kombinacidja,
és adott esetben

(i) diszpergalt fémek vagy fémionok hatékony nyomnyi mennyiségeit,

(i) egyéb és/vagy tovabbi hidrogén-peroxid aktivatorok, szinergistak és
promoterek hatékony mennyiségeit;

(iii) hidrogén-peroxid stabilizatorok és médositok hatékony mennyiségeit;

(iv) pH szabélyozok hatékony mennyiségeit;

(v) szerves és/vagy szervetlen adalékanyagok hatékony mennyiségeit.

A taldlmanynak egy masik foganatositasi modja szerintt egy kdrnyezettel
dsszeegyeztethetd eljarast biztositunk abbdl a célbdl, hogy csdkkentstk vagy
kizarjuk az artalmas szervezeteket és anyagokat a talajbdl, a berendezésekrdl,
anyagokbdl, vizbdl, szabad terekbdl és feluletekbdl, oly médon, hogy a talajt,
egyéb termesztd kbzegeket és szubsztratumokat, berendezéseket, anyagokat,
vizet, szabad tereket és fellleteket, egy olyan készitmény hatasos adagjaval
kezeljik, amely hatékony koncentracidban tartalmaz hidrogén-peroxidot és adott
esetben hatasos adagban tartalmaz egy vagy tébb tovabbi komponenst, amelyet a
kévetkez6 tipusu anyagok kézul valasztunk ki:

(i) diszpergalt fémek vagy fémionok hatékony nyomnyi mennyiségei,

(i) egyéb és/vagy tovabbi hidrogén-peroxid aktivatorok, szinergistak és
prdmoterek hatékony mennyiségei;

(iii) hidrogén-peroxid stabilizatorok és médositok hatékony mennyiségei;

(iv) pH szabalyozék hatékony mennyiségei;
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(v) szerves és/vagy szervetlen adalékanyagok hatékony mennyiségei.

A hidrogén-peroxid hasznalatakor az elényds koncentacidtartomanya -
amelyet a talalmany szerinti eljaras értelmében élelmiszerek és névényi anyagok
idészakos kezelésére hasznalunk — 0,001 % - 50 %, elényésen 0,01 % - 20 %,
kilonésen 0,1 % - 15 %. A folyamatosan vagy rovid idokozonként elvégzett
kezelésekhez az elényds koncentracio-tartomany 10 ppm és 40 % kozotti.

Az diszpergdlt fémek és/vagy fémionok koncentracidtartomanya a
talaimany szerinti felhasznalas esetén 1 ppb és 5 % kozétti, elénydsen 0,01 % és
20 % kozaotti, kuléndsen 20 ppb és 2000 ppm kozétti, a legelénydsebb esetben 20
ppb és 1000 ppm kozétti. A hidrogén-peroxidnak az alkalmas femion(ok)kal
térténd kombinacidja bizonyos esetekben szinergetikus hatast biztosit, amely
hatas fokozza a hidrogén-peroxid hatasat. Ezenkivil a minimalis nyomnyi
mennyiség( fémion maradvanyokrdl (fémionok maradvanyairdl) azt talaltuk, hogy
kedvezé hatasuk van, ami ugyan lassubb, de az élelmiszerek és ndvényi anyagok
minéségi és mennyiségi kdrosodasanak megakadalyozasaban tovabb tart.

Az anyagok taldimany szerinti kezelése kielégitdé médon megvaldsithatd
kalénb6zé maédokon. Ezek magukban foglaljak bizonyos esetekben a kezelend6
anyagoknak a fent emlitett oldat(ok)ba torténd belemeritését vagy az oldat(ok)
rapermetezését a kezelendé élelmiszerre vagy névényi anyagokra. Azonban
hangsulyozni kell, hogy a viz vagy kondenzalt vizcseppek gyorsithatjak a
kérokozék szaporodasat az éleimiszerek vagy névényi anyagok felszinén, és igy
karos hatassal birmak. Ez kiléndsen jelentds olyankor, amikor fontos az, hogy
magas relativ paratartalom mellett tartsunk fenn tarolasi kérilményeket, mint pl. a
burgonyatéarolas esetében, azért, hogy megakadalyozzuk azokat a parologtatas és
a romlas egyéb formai kdvetkeztében létrejovd anyagveszteségeket, amelyeket az
alacsony paratartalmu kérnyezet indukal.

A taldlmény szerinti eljarassal és készitményekkel végzett idészakos
kezelések megvédik az igy kezelt élelmiszereket és a névényi anyagokat és a
kondenzacidval ellentétes hatast valtanak ki az igy kezelt élelmiszerek és névenyi
anyagok feltletén.

Az ultrakicsiny méret(i cseppek formajaban lévé oldat alkalmazasardl,

amelyet oldatporlasztd rendszerrel allitunk el6 "szaraz" kédként, és részecskeinek
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atmérdje kisebb, mint 1000 mikron, azt talaltuk, hogy kulénésen j6 eredményeket
adnak. Ezen eredményekbe beleértendd a vizveszteség kompenzalasa vagy
megakadalyozasa, a csirazas gatlasa, rothadas gatlasa, kevesebb egyuttes
veszteség és magasabb terméshozam a kezelt vetémagok esetében. A "szaraz"
kéd kedvezd hatdasa annak a ténynek tulajdonithatd, hogy a nagyon kicsi
részecskék nagymértékben ugy viselkednek, mint a gazok. Lehetové teszik a
magas, példaul 99 % relativ paratartalom Iétrejéttét, anélkll, hogy a tarolt
anyagokon kondenzacio térténne. Ezen tulmenden, a kicsi részecskék igen nagy
penetraciés képességet mutatnak a kicsiny repedésekbe és terekbe. Ennek
kovetkezményeként a "szaraz" kéddel végzett tarolds, még akkor is, amikor a
burgonyat kézénséges halomban vagy zsakban taroljuk, nagyfoku penetracioval
és megkdzelithetdséggel rendelkezik a halomban vagy zsakban is. Ez azt jelenti,
hogy még a legegyszeriibb és a legkompaktabb felszerelés mellett tarolt névenyi
anyagok is, mint pl. a burgonya és hasonlé aruk, hatékonyan kezelheték abbdl a
célbdl, hogy megakaddlyozzuk a dehidracié kovetkeztében  fellépd
témegveszteséget ugyanugy, mint a puhulast és egyéb, a nem medfelel6
nedvességtartalmu kérnyezet altal okozott karos folyamatokat.

A "szaraz" kéd egy masik elénye az, hogy lehetévé teszi, a hidrogén-
peroxid magasabb koncentraciéban térténd hasznalatat, anélkll, hogy karosodast
okozna az igy kezelt névény védéburkan és feltletén. A kezelé oldatok magasabb
koncentracioja elésegiti ezek hatékonysagat a kérokozdk gyors eliminalasaban.
Amikor az élelmiszereket és névényi anyagokat bemartassal vagy kézénséges
permetezéssel kezeljik, a hidrogén-peroxid ajanlott optimalis koncentracija
lényegében 0,5 % - 1,5 % és kezelési ideje néhany masodperctdl néhany percig
teried. Amikor a kezelést "szdraz" koddel végezzik, a hidrogén-peroxid
koncentracidja legfeliebb 40 % lehet, és a kezelés ideje néhany ératél néhany
napig tarthat.

A kéddel valé kezelés tovabbi elénye még az is, hogy lehetdévé teszi a szén-
dioxid egyensuly kényelmes beallitasat a tarolé helyiségben vagy kamraban,
meggatolva ezéltal a “fekete sziv' pusztulast. A levegé-folyadék mennyisegi
aranyanak a kédben elényésen 300:1 és 1200:1 kézétt, kilénésen 500:1 és 700:1

kozott kell lennie.
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Néhany alkalmazasban a taldlmany szerinti eljgras elénySs hatasait
elésegiti bizonyos adalékanyagoknak a kezel6oldathoz térténd hozzaadasa. Ezen

adalékok a kévetkezdk lehetnek:
Stabilizalok és médositok: mint példaul - de nem csak ezekre korlatozva - a

citromsav, borkdsav, borsav, hidrogén-bromid, sztannatok, foszfonsavak, stb.

pH requlatorok: elsésorban asvanyi és szerves savak, mint pl. - de nem

csak ezekre korlatozva -, foszforsav, perecetsav, hidrogén-klorid, kénsav, stb. Az
optimalis hatékonysag elérésére az ajanlott pH alacsonyabb mint 6, elény6sen 1
és 4 kozotti.

Nyomelem aktivatorok, szinergistak és promoterek: mint példaul - de nem

csak ezekre korlatozva - (ha szikséges kulénbozé vegyértékl) fémek és
nemfémek vagy ionok, igy a réz, cink, nikkel, vas, kalium, mangan, ezust, krom,
molibdén, magnézium, boér, foszfor, jod, kén, citrat, stb. diszperzidi.

Szerves vagy szervetlen adalékok: mint pl. - de nem csak ezekre korlatozva

- perecetsav, fenol, zselatin, glicerin, natrium-azid, polimoxin B, natrium-hidrogén-

karbonat, pektin, szalicilsav, stb.

1. példa
Szamos, tarldhelyiségben vegzett kisérlet soran, amikor tébb széz tonna

burgonyat taroltunk, hidrogén-peroxid-fémion oldatot juttattunk be koédgéppel,
amig a relativ nedvességtartalom el nem érte a 80-99 %-ot. A burgonyat 5
hénapig tartottuk a tarléhelyiségben, amelynek soran a kod kezelést az idotartam
10-50 %-a alatt végeztik. A permetezés eredménye az volt, hogy a betegségek
altal okozott veszteségek 8 %-rél 2 %-ra csbkkentek, mig a dehidracio altal
okozott veszteségek 5 %-rdl 2 %-ra csokkentek. Ennek kévetkeztében a teljes

veszteség 13 %-rél 4,5 %-ra csékkent, atlagosan 8,5 % volt a tiszta javulas.

2. példa
A killénbszd, hidrogén-peroxidot és adalékokat tartalmazd vizes oldatokkal

kildonb6z6 ideig tartd bemeritéssel végzett kezelések hatasét vizsgaltuk az alabbi
adalékanyag koncentraciék: 0 % (kontrol) és 0,1 % - 30 %. A kontrollhoz
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hasonlitva hatarozott csirazas gatlast értunk el az igy kezelt hagymak eseteben és
a romlast is megakadalyoztuk hosszabb iddn keresztul.

Bizonyos koncentracidk esetében ellentétes eredményeket kaptunk,
rothadast és a gumok fitotoxikus karosodasat észleltiik.

Minden egyes kezelés 6tszér megismételtink. Minden egyes alkalommal
50 kg burgonyat hasznaltunk fel a kisérlethez.

3. példa
Ugyanugy jartunk el, mint a 2. példaban, azzal az eltéréssel, hogy a

bemerités helyett az oldatokat addig permeteztikk az élelmiszer szubsztratumra,

amig az csépégni nem kezdett (nagy térfogatmennyiség).

4. példa
Ugyanugy jartunk el, mint a 3. példaban, azzal az eltéréssel, hogy az

élelmiszer szubsztratumra kis térfogatmennyiséget permeteztink.

5. példa
Ugyanugy jartunk el, mint a 3. példaban, azzal az eltéréssel, hogy az

élelmiszer szubsztratumra ultra kis mennyiséget permeteztink.

6. példa
Ugyanugy jartunk el, mint a 3. példaban, azzal az eltéréssel, hogy az

élelmiszer szubsztratumot kddképzéssel permeteztik be. A gaz:folyadék arany
600:1 volt.

7-11. példa
A 2-6. példakban ismertetett kezelések mindegyikét vetdburgonyan

végeztuk el.

12-16. példa
- A 2-6. példaban ismertetett kezelések mindegyikét buza vetémagon,

kukorican, kulénbézé magokon és burgonyaféle névényeken végeztik el. A
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hidrogén-peroxid oldatok koncentraciéja 0,1 % és 60 % kozétt valtozott. A kezelt
fajokat 7-10 nap elteltével megvizsgdltuk. Egyik esetben sem tapasztaltunk
csirazast, viragzast vagy csirandvény fejlédést.

Ugyanezeket a fajokat megvizsgaltuk tébb héttél tébb honapig terjedo,
kil6nb6zd hosszusagu idészakok utan. A romlas gatlasat figyeltik meg.

Bizonyos koncentraciék esetében ellentétes eredményeket kaptunk,

rothadast és a gumok fitotoxikus karosodasat észleltik.

17. példa
A Desiree burgonyafajta 750 tonna mennyiségl gumojat taroltuk harom

hidegszoba valamelyikében hat hénapon keresztil 10 °C-on. 97 %-os atlagos
relativ paratartalom mellett, amely 3-7 mikronos cseppek formajaban volt jelen, a
tdmegveszteség ezen idd eltelte utdn mindéssze 2,8 % volt. A szokasos
nedvesitéssel és 92 % atlagos relativ paratartalom mellett a tomegveszteség 6 %
volt. A kontrol témegvesztesége 85 % atlagos paratartalom mellett 11 % volt.
Ezenkivil a nedvesség biztositasa nélkul tarolt burgonyak mindsége
alacsony volt a puhulas miatt. A fent ismertetett kulénb6zd burgonya tételek
szilardsaga a kévetkezd volt: 64 newton 97 % relativ paratartalom mellett, 58
newton 92 % relativ paratartalom mellett és 48 newton 85 % relativ paratartalom

mellett. A burgonya szilardsaga a tarolas el6tt 70 newton volt.

18. példa
Kisérleteket folytattunk, hogy megvizsgdljuk a vetdburgonya csirazasanak

gatlasara szolgéld kezelés hatékonysagat, ahol a kezelést hidrogén-peroxidot,
ezustiont és foszforsavat tartalmazo "szaraz" kéddel végeztik. Az aktiv oldattal
végzett eldzetes kezelést kovetden a tarolasi feltételeket 90 % relativ paratartalom

mellett és 10 °C-on tartottuk. A kévetkezd eredményeket kaptuk:

Koncentracié (ppm) Csirazas (%)
H>0- Agion Egy hénap Két hdnap Harom hénap

0 0 15 27 35
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500 1 4 23 31
1250 2,5 0]
5000 10 0

A fenti adagolast havonta megismételve a csirazast teljesen ki tudtuk zarni
meghosszabbitott idétartamokra. Azonban a 25 % feletti HoO2 koncentracié

szintek sériilést okoztak a héjon, ami gyorsan rothadasba ment at.

19. példa
Kisérleteket folytattunk, hogy megvizsgéljuk a vetdburgonya csirazasanak

gatlasara szolgalé kezelés hatékonysagat, ahol a kezelést hidrogén-peroxidot és
ezlstiont tartalmazd "szaraz" koddel hajtottuk végre. Az aktiv oldattal vegzett
elézetes kezelést kovetden a tarolasi feltételeket 90 % relativ paratartalom mellett

és 10 °C-on tartottuk. A kdvetkezd eredményeket kaptuk:

Koncentracié (ppm) Csirazas (%)

H202 Agion Cuion Egy honap | Két hénap Harom
hénap

0 0 0 15 27 35

500 0 0 8 22 32

500 1 0 4 23 31

500 0 1 6 17 27

500 0,1 0,9 2 13 18

A fenti adagolast havonta megismételve a csirazast teljesen ki tudtuk zarni
meghosszabbitott idétartamokra. Azonban a 25 % feletti HpO2 koncentracid

szintek sérulést okoztak a héjon, ami gyorsan rothadasba ment at.

20. példa
Kisérleteket folytattunk abbdl a célbdl, hogy megvizsgaljuk a burgonya

vetégumok kezelésének a terméshozam fokozéséra gyakoroit hatékonysagat, a
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kezelést hidrogén-peroxid és ezistion tartalmi "szaraz" koddel végeztuk.
Kezdetben a burgonya vetdgumokat junius végén takaritottuk be és 9-10 °C
hémérsékletl taroldba helyeztik 96-99 +% relativ paratartalom mellett, eleinte
kezelés nélkul. Megkézelitbleg egy Hénappal késdbb a kulénbdzé burgonyafajtak
vetégumoinak mindegyik tételét kezeltik egy adag oldattal, amely hidrogén-
peroxidot és ezistiont tartalmazott, és a hatéanyagok mennyisége a burgonya
vetdgumdk kezelésénél a kovetkezd volt: 2-5 % Hp02 és 40-100 ppm ezUst

tomegszazalékban kifejezve. Minden egyes tételt még haromszor kezeltunk. A
masodik kezelés kb. harom és fél héttel az els6 kezelés utan tértént ugyanazzal a
dozissal. A harmadik kezelést majdnem négy héttel a masodik utan végeztik el
de a dézist a felére csokkentettitk. A negyedik kezelés kb. harom héttel késbbb
tortént szintén fél doézissal.

Az atlagos burgonyahozam kg/négyzetméterben kifejezve a kulénbézo

fajtaju vetdburgonyak esetében a kévetkez6 volt:

Kezelt burgonya Kezeletlen burgonya
84 nap utan 2,28 kg/m?2 1,65 kg/m2
94 nap utan 2,56 kg/im2 2,04 kg/m?2

A tomeg per teriletegységben kifejezett magasabb terméshozamon kivul a
kezelt vetégumobél fejlédd burgonyak egyformabb méretliek voltak, valamint
nagyobb volt kéztik a piaci méret hozama a nem kezelt kontrollhoz képest. Ezen
felul az anyagumok robosztusak maradtak és nem romlottak meg, igy a termes
nem volt beszennyezve. Az anyagumdk romldsa és a termés szennyezddés

alapvetd probléma a nem kezelt vetéburgonya esetében.

Altalénos példak

Az alabbiakban megnevezink szamos tovabbi példat a talalmany
alkalmazasara kulénbdzd olyan terlleteken, amelyek nedves és aszeptikus

feltételeket kivannak meg:
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(1) Meleghazi névények és termesztett termékek kezelése;

(2) Gombak és bimbdk termesztéséhez és kereskedelméhez kapcsolddd
kezelések; )

(3) Kezelések a hustarolasban;

(4) Etkezési és keltetdi tojasok kezelése a nedvességszint emelésére és a
fertbzések megakadalyozasara;

(5) Inkubalé terek, inkubald cellak és tojaskeltetd cellak kezelése;

(6) Terek és berendezések kezelése sebészeti mutétermekben;

(7) Terek és berendezések kezelése zsufolt csarnokokban és zart
tertileteken, mint pl. féldalatti allomasokon, buszokon, repulégépeken, hajokon és
ehhez hasonlé helyeken.

(8) A mezbégazdasagi termelésbe vont talaj kalénb6zd kezelései a metil-
bromidos kezelés helyettesitésére, amelynek hasznalata tilos, hogy
megakadalyozzuk a talajszennyezddést;

(9) Taroloterek, névényhazak, tyukolak, stb.
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Szabadalmi igénypontok

1. Kérnyezettel ésszeegyeztethetd eljaras noévényi anyag és élelmiszerek
kezelésére tarolas, kereskedelmi terités és forgalmazas, ultetés elétt, termesztés
alatt, betakaritas elétt és utan a terméshozam és a piackepes méretl
terméshozamhanyad névelése céligbdl, az  egészségugyi veszélyek
megakadalyozasara, a tarolasi stabilitds biztositasara, a kereskedelmi
eltarthatésag meghosszabbitasara, a korai csirdzas, a gyokérhajtas, a “fekete
sziv" kialakulas, a csiranévényfejlédés, a virdgzas és az emlitett névenyi anyagok
és élelmiszerek mindségi és/vagy mennyiségi veszteségeinek
megakadalyozasara, amely veszteségek a korai csirazds, a gyokérhajtas, a
"fekete sziv" kialakulds, a csirandvényfejlédés és a virdgzas eredményekent
lépnek fel, ahol az emlitett névényi anyagok és élelmiszerek magukban foglaljak a
burgonyadkat, hagymakat, vetémagokat és egyéb csirdzd anyagokat és
hasonldokat, a ndvényi vegetativ szaporitdanyagokat és hasoniokat, valamint a
kulénbdzd gyumolcséket és  zoldségféléket, beleértve a  burgonyaféle
gyumolcsoket és zéldségféléket, ahol a névényi anyagokat és élelmiszereket
tarolas, kereskedelmi terités és forgalmazas soran, Ultetés elétt, termesztés alatt,
betakaritds elétt és utdn egy olyan hatasos vizes dézissal kezeljuk, amely
hatékony koncentracidban tartalmaz hidrogén-peroxidot és adott esetben
hatékony dézisban egy vagy tébb kiegészité komponenst, amelyeket a kdvetkezo
tipust anyagok kézul valasztunk ki:

(i) diszpergélt fémek vagy fémionok hatékony nyomnyi mennyiségei;

(i) egyéb és/vagy tovabbi hidrogén-peroxid aktivatorok, szinergistak és
promoterek hatékony mennyiségei;

(iii) hidrogén-peroxid stabilizatorok és médositék hatékony mennyiségei;

(iv) pH szabalyozdk hatékony mennyiségei;

(v) szerves és/vagy szervetlen adalékanyagok hatékony mennyiségei,
ahol a hidrogén-peroxid hatékony koncentracidja, a kezelés ideje és az
alkalmazas formaja olyanok, hogy megakadalyozzak az ilyen ndvényi anyagok és

élelmiszerek minéségi és/vagy mennyiségi veszteségeit, azonban ugyanakkor
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nem olyan magasak, hogy karosodast okozzanak vagy indukaljanak magukban a

névényi anyagokban és az élelmiszerekben.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a hidrogén-

peroxid koncentracié 0,001 % és 50 % kozotti.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a hidrogén-
peroxid kezelést id6északosan végezzik tébb-hetes intervallumokkal és a

hidrogén-peroxid koncentracidja 0,01 % és 20 % kézotti.

4. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy a hidrogén-
peroxid kezelést idészakosan végezzik tobb-hetes intervallumokkal és a

hidrogén-peroxid koncentraciéja 0,1 % és 15 % kozotti.

5. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy az idészakos
hidrogén-peroxid kezelések k&zétt tovabbi folyamatos vagy révid intervallumud
kiegészité kezeléseket végzink hidrogén-peroxid oldatokkal, amelyeknek

koncentracidja 0,001 % és 50 % kozotti.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a

fémek és fémionok koncentracioja 1 ppb és 50 000 ppm kozotti.

7. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a

fémek és fémionok koncentracidja 10 ppb és 2000 ppm kézotti.

8. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a

fémek és fém ionok koncentréacidja az 50 ppb - 1000 ppm tartomanyban van.

.

9. A 6-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a

fémion ezustion.
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10. A 6-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a

fémion rézion.

11. A 6-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a

fémion ezlst- és rézionok keveréke.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a kezeld oldat a hidrogén-peroxidon kivil egy vagy tébb anyagot tartalmaz,
amelyet az aldbbiak koézul vélasztunk ki nem korlatozé jelleggel: (kulénb6zd
vegyérték(i, ahol alkalmazhatd) fémek, nem fémek vagy ionok, igy réz, cink,
nikkel, vas, kalium, mangan, ezust, kréom, molibden, magnézium, bér, foszfor, jod,

kén, citrat, stb. diszperzioi vagy ezek kombinacioi.

13. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a kezeld oldat a hidrogén-peroxidon és a diszpergalt fémeken vagy fémionokon
kivil egy vagy tébb hidrogén-peroxid vagy nyomelem aktivatort, stabilizatort vagy
modositét tartalmaz, igy - nem korlatozd jelleggel - citromsavat, borkdsavat,

bdrsavat vagy hidrogén-bromidot.

14. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a kezeld oldat a hidrogén-peroxidon és a diszpergalt fémeken vagy fémionokon
kivil egy vagy tébb pH regulatort tartalmaz, amelyet az asvanyi és/vagy szerves
savak kozul valasztunk ki, és az emlitett asvanyi savak magukban foglaljak a
foszforsavat, salétromsavat, sésavat és kénsavat és az emlitett szerves savak

magukban foglaljak a perecetsavat.

15. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a kezelé oldat a hidrogén-peroxidon és a diszpergalt fémeken vagy fémionokon
kivill egy vagy tébb szerves vagy szervetlen adalékanyagot tartalmaz, amelyet a:z
alabbiak koézul valasztunk ki: perecetsav, fenol, zselatin, glicerin, natrium-azid,

polimoxin B, natrium-hidrogén-karbonat, pektin, szalicilsav, stb.
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16. Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

az élelmiszereket és a névényi anyagokat ugy kezeljuk, hogy bemeritjuk Gket az

emlitett oldatba.

17. A 16. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett oldat

hidrogén-peroxid koncentraciéja 0,01 % és 20 % kézotti.

18. A 16. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett oldat

hidrogén-peroxid koncentracidja 0,01 % és 10 % kézotti.

19. A 16. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett oldat

hidrogén-peroxid koncentracidja 0,01 % és 5 % kdzotti.

20. A 16. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett oldat

hidrogén-peroxid koncentraciéja 0,01 % és 1,5 % kozétti.

21. A 16. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett oldat

hidrogén-peroxid koncentracidja 0,01 % és 0,5 % kozotti.

22. Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az élelmiszereket és a ndvényi anyagokat Ugy kezeljuk, hogy az emlitett oldatot
rajuk permetezzik.

23. A 22. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett oldat

hidrogén-peroxid koncentracidja 0,01 % és 20 % kdz6tti.

24. A 22. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett oldat

hidrogén-peroxid koncentraciéja 0,01 % és 10 % kéz6tti. .

25. A 22. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett oldat

hidrogén-peroxid koncentraciéja 0,01 % és 5 % kdzotti.
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26. A 22. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett oldat

hidrogén-peroxid koncentracidja 0,01 % és 1,5 % kozotti.

27. A 22. igénypont szerinti eljéra’s, azzal jellemezve, hogy az emlitett oldat

hidrogén-peroxid koncentracidja 0,01 % és 0,5 % kozotti.

28. Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az élelmiszereket és a névényi anyagokat ugy kezeljuk, hogy az emlitett oldatot

egy mikrocseppecskéket eléallitd kédképzd permetezével rajuk permetezzik.

29. A 28. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett oldat

hidrogén-peroxid koncentraciéja 0,01 % és 40 % kozotti.

30. A 28. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett oldat

hidrogén-peroxid koncentraciéja 0,01 % és 20 % kdzotti.

31. A 28. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az emlitett oldat

hidrogén-peroxid koncentraciéja 0,01 % és 15 % kozétti.

32. A 28-31. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az emlitett mikrocseppecskék atméréje az 1000 mikrométer méretig terjedd

tartomanyban van.

33. A 28-31. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az emlitett mikrocseppecskék atméréje az 500 mikrométer meéretig terjedd

tartomanyban van.

34. A 28-31. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az emlitett mikrocseppecskék atméréje a 100 mikrométer méretig terjedd

tartomanyban van.
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35. A 28-31. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

az emlitett mikrocseppecskék atméréje az 50 mikrométer méretig terjedd

tartomanyban van.

36. A 28-31. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az emlitett mikrocseppecskék atméréje a 40 mikrométer méretig terjedd

tartomanyban van.

37. A 28-31. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az emlitett mikrocseppecskék atméréje a 30 mikrométer méretig terjedd

tartomanyban van.

38. A 28-31. igénypontok barmelyike szerinti eljéras, azzal jellemezve, hogy
az emlitett mikrocseppecskék atmérdje a 20 mikrométer méretig terjedd

tartomanyban van.

39. A 28-31. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az emlitett mikrocseppecskék atméréje a 10 mikrométer méretig terjedd

tartomanyban van.

40. A 28-31. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az emlitett mikrocseppecskék atmérdje a 1-10 mikrométer mérettartomanyban van

(széaraz kéd).

41. A 28-31. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
az emlitett mikrocseppecskék atméréje a 0,01-1 mikrometer mérettartomanyban
van (fustok).

- 42.A 28-31. igénypontok barmelyike szerinti eljarés, azzal jellemezve, hogy
az emlitett mikrocseppecskék atméréje a 0,001-0,01 mikrométer méret-

tartomanyban van (fust).
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43. Névényi anyagok és élelmiszerek, azzal jellemezve, hogy lényegében

az 1-42. igénypontok barmelyikében leirtak szerint kezelték Sket.

44. Eljaras a korai csirdzas megakadalyozasara és a névényi
szaporitdanyagok termékenységének fokozéasara, pl. burgonyak, burgonyagumok,
burgonya szaporitdanyagok vagy egyéb névényi szaporitdanyagok esetében, ahol
az epikdlis dominancia letorésére hatunk az emlitett burgonyaban,
burgonyagumoékban, burgonya szaporitéanyagokban vagy egyéb névényi
szaporitdanyagokban, azzal jellemezve, hogy a burgonyat, burgonyagumékat,
burgonya szaporitéanyagokat vagy egyéb névényi szaporitdanyagokat kezelését
egy vizes készitmény hatékony adagjaval kezeljuk, amely hatékony
koncentracidban tartalmazza a hidrogén-peroxidot és adott esetben egy vagy tébb
tovabbi komponenst tartalmaz, amelyeket a kévetkezd tipusu anyagok kozdl
valasztunk ki:

(i) diszpergalt fémek vagy fémionok hatékony nyomnyi mennyiségei;

(i) egyéb és/vagy tovabbi hidrogén-peroxid aktivatorok, szinergistak és
promoterek hatékony mennyiségei

(iii) hidrogén-peroxid stabilizatorok és moédositék hatékony mennyiségei;

(iv) pH szabalyozok hatékony mennyiségei;

(v) szerves és/vagy szervetlen adalékanyagok hatékony mennyiségei.

45. Eljaras az epikalis dominancia letérésére névényi szaporitéanyagokban,
pl. burgonyaban, burgonyagumékban, burgonya szaporitdanyagokban vagy egyéb
névényi szaporitbanyagokban, azzal jellemezve, hogy a burgonyat, burgonya-
gumokat, burgonya szaporitéanyagokat vagy egyéb nbvényi‘ szaporitéanyagokat

az 1-42. igénypontok barmelyike szerinti eljarassal kezeljuk.

46. Olyan burgonya, burgonyagumok, burgonya szaporitéanyagok vagy
egyeb névényi szaporitdanyagok, amelyeket az 1-42. igénypontok barmelyike

szerinti eljarassal kezeltunk az epikalis dominancia letérésének eldidézésére.
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47. Készitmény novényi anyagok és élelmiszerek kérnyezetbarat
kezelésére tarolas, kereskedelmi terités és forgalmazas alatt, Ultetés, termesztés
eldtt, betakaritas elétt és utan abbdl a célbdl, hogy emeljik a terméshozamot,
kizarjuk a novényegészséglgyi veszélyeket, biztositsuk a tarolas stabilitasat,
meghosszabbitsuk a kereskedelmi élettartamot és meggatoljuk a korai csirazast,
gyokeresedést, 'fekete sziv' kialakulasat, csiranovény fejlédést, viragzast,
romlast, kérokozok altal okozott veszteségeket és egyeéb olyan folyamatokat,
amelyek veszteséget okoznak az emlitett novenyi anyagok és élelmiszerek
mindségében és/vagy mennyiségében, valamint elésegitsik az epikalis
dominancia letdérését, ahol a névényi anyagok és élelmiszerek magukban foglaljak
a gumokat, mint pl. a burgonyagumokat, hagymékat, vetémagokat és egyéb
csirazé anyagokat vagy hasonldkat, névényi vegetativ szaporitéanyagokat vagy
hasonlékat, valamint kilénbézé gyumolcsoket és zoldségféléket, beleértve a
burgonyaféle gyumoélcsoket és zoldségféléket, amely készitmény alkalmas a talaj
és egyéb névekedési kdzeg és szubsztrdtumok, felszerelések, anyagok, viz, ures
terek és felilletek kezelésére, hogy csokkentsik és kizarjuk belSluk az artalmas
szervezeteket és anyagokat, amely

(a) 0,001 % - 50 % hidrogén-peroxidot,

(c) 0,001 % - 5 % mennyiségl fémiont, amit a kdvetkezd fémekbdl allé
csoportbdl valasztunk ki: réz, cink, nikkel, vas, mangan, molibdén, kélium, vagy
ezek kombinacidja,
és adott esetben

(i) egyéb diszpergalt fémek vagy fémionok hatasos nyomnyi koncentracioit;

(i) hatékony koncentracioban egyéb és/vagy tovabbi hidrogén-peroxid
aktivatorokat, szinergistakat és promotereket;

(i) hatékony koncentracidban hidrogén-peroxid  stabilizatorokat és
modositdkat;

(iv) hatékony koncentraciéban pH szabalyozdkat;

(v) hatékony koncentraciéban szerves és/vagy szervetlen adalékanyagokat

tarialmaz.
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48. Készitmény novényi anyagok és élelmiszerek kornyezetbarat
kezelésére tarolas, kereskedelmi terités és forgalmazas alatt, Ultetés, termesztés
elétt, betakaritas elétt és utan abbdl a célbdl, hogy emeljuk a terméshozamot,
kizarjuk a novényegészségugyi veszélyeket, biztositsuk a tarolas stabilitasat,
meghosszabbitsuk a kereskedelmi élettartamot és meggatoljuk a korai csirazast,
gyokeresedést, 'fekete sziv" kialakulasat, csiranévény fejlédést, viragzast,
romlast, korokozok altal okozott veszteségeket és egyéb olyan folyamatokat,
amelyek veszteséget okoznak az emlitett névényi anyagok és élelmiszerek
minbségében és/vagy mennyiségében, valamint elésegitstk az epikalis
dominancia letérését, ahol a névényi anyagok és élelmiszerek magukban foglaljak
a gumokat, mint pl. a burgonyagumokat, hagymakat, vetébmagokat és egyéb
csiraz6 anyagokat vagy hasonldkat, névényi vegetativ szaporitbanyagokat vagy
hasonlokat, valamint kilonbézé gylimélcsoket és zoldségféléket, beleértve a
burgonyaféle gyimolcsoket és zoldségféléket, amely készitmény alkalmas a talaj
és egyéb novekedési kbzeg és szubsztratumok, felszerelések, anyagok, viz, dres
terek és felilletek kezelésére, hogy csokkentsik és kizarjuk beldluk az artaimas
szervezeteket és anyagokat, amely

(a) 0,001 % - 50 % hidrogén-peroxidot,

(b) 0,001 % - 2,5 % ezustiont,

(c) 0,001 % - 2,5 % mennyiség( fémiont, amit a kévetkezd fémekbdl alld
csoportbdl valasztunk ki: réz, cink, nikkel, vas, mangan, molibdén, kalium, vagy
ezek kombin&cidja,
és adott esetben

(i) egyéb diszpergalt fémek vagy fémionok hatasos nyomnyi koncentracidit;

(i) hatékony koncentraciéban egyéb és/vagy tovabbi hidrogén-peroxid
aktivatorokat, szinergistakat és promotereket;

(i) hatékony koncentraciéban hidrogén-peroxid stabilizatorokat és
maodositokat;

(iv) hatékony koncentracioban pH szabalyozdkat;

(v) hatékony koncentraciéban szerves és/vagy szervetlen adalékanyagokat

tartalmaz. -
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49. Kornyezettel 6sszeegyeztethetd eljaras az artalmas szervezetek és
anyagok csdkkentésére és kizarasara a talajbdl és egyéb termékozegbdl, valamint
szubsztratumokbdl a talaj, egyéb termékozeg és szubsztratum egy olyan
készitmény hatékony mennyiségével térténd kezelésével, amely hidrogén-peroxid
hatékony koncentraci6jat és adott esetben egy vagy tobb tovabbi komponens
hatékony mennyiségét tartalmazza, amelyet a kovetkezd tipusu anyagokbdl
valasztunk ki:

(i) diszpergalt fémek vagy fémionok hatasos nyomnyi koncentracidi;

(i) hatékony koncentracidban egyéb és/vagy tovabbi hidrogén-peroxid
aktivatorok, szinergistak s promoterek;

(i) hatékony koncentraciéban hidrogén-peroxid stabilizatorok es
modositok;

(iv) hatékony koncentracioéban pH szabalyozdk;

(v) hatékony koncentraciéban szerves és/vagy szervetlen adalékanyagok.

50. A 22. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy a kddben a

levegd:folyadék térfogatarany 300:1 és 1200:1 kdzotti.

51. A 22. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy a kddben a

leveg6:folyadék térfogatarany 500:1 és 700:1 kézotti.

52. A 28. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy a kddben a

levegd:folyadék térfogatarany 300:1 és 1200:1 kézotti.

53. A 22. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kédben a

levegd:folyadék térfogatarany 500:1 és 700:1 kdz6tti.

54. Kornyezettel Osszeegyeztethetd eljards noévényi anyagok eés
élelmiszerek kezelésére tarolas, kereskedelmi terités és forgalmazas soran,
ultétés elétt, termesztés alatt, betakaritas el6tt és utan a terméshozam és a
piacképes méretek mennyiségének a ndvelése céljabdl, az - egészségugyi

veszélyek kikiszobolésére, a tarolasi stabilitds biztositasara, a kereskedelmi
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eltarthatésag meghosszabbitasara, a patogének altal okozott veszteségek és az
emlitett novényi anyagok és éleimiszerek mindségi és/vagy mennyiségi
veszteségeit okozd egyéb eljarasok megakadalyozasara, ahol az emlitett névényi
anyagok és élelmiszerek magukban foglaljgk a gumokat, igy a burgonyakat,
hagymakat, vetdmagokat és egyéb csirazé anyagokat és az ezekhez hasonldkat,
a noévényi vegetativ szaporitbanyagokat és hasonl6kat, valamint a kulénb6zé
gylmélcsoket és zéldségféléket, beleértve a burgonyaféle gyumoélcsoket és
zoldségféléket, amelynek soran a névényi anyagokat vagy élelmiszereket tarolas,
kereskedelmi szallitds és forgalmazas soran, Ultetés el6tt, termesztés alatt,
betakaritas elétt és utan egy vizes készitmény olyan szinergetikus hatasu
dézisaval kezeljik, amely a hidrogén-peroxid hatékony koncentraciojat és ezlst
iont, valamint adott esetben egy vagy tébb tovabbi komponens hatasos dézisat
tartaimazza, amelyeket a kovetkezd tipusu anyagok kozil valasztunk ki:

(i) diszpergalt fémek vagy fémionok hatasos nyomnyi koncentraciai,

(i) hatékony koncentracidban egyéb és/vagy tovabbi hidrogén-peroxid
aktivatorok, szinergistak és promoterek;

(i) hatékony koncentraciéban hidrogén-peroxid stabilizatorok  és
maédositok;

(iv) hatékony koncentraciéban pH szabalyozok;

(v) hatékony koncentracioban szerves és/vagy szervetlen adalékanyagok,
ahol a hidrogén-peroxid hatékony koncentracidja, a kezelés ideje és az
alkalmazas formaja olyanok, hogy megakadalyozzak az ilyen ndvényi anyagok és
élelmiszerek mindségi és/vagy mennyiségi veszteségeit, de ugyanekkor nem
olyan magasak, hogy kéarosodast okozzanak vagy indukaljanak magukban a

névényi anyagokban és az élelmiszerekben.

55. Névényi anyagok és élelmiszerek, amelyeket Iényegében az 54,

igénypontban leirtak szerint kezeltunk.

56. Kaérnyezettel 6sszeegyeztethetd eljaras artalmas szervezetek és
anyagok csokkentésére és eltavolitdséra berendezésbdl, anyagokbdl, vizbdl,

terekbdl és feltletekrdl oly médon, hogy a berendezést, anyagokat, vizet, tereket
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és fellleteket egy szinergetikus hatasu készitmény hatasos dozisaval kezeljuk,
amely készitmény hatékony koncentrécidban tartalmaz hidrogén-peroxidot, ezust-
iont és hatékony nyomnyi mennyiségben diszpergélt féemeket vagy fémionokat és
adott esetben egy vagy tébb tovabbi komponens hatékony adagjat is tartalmazza,
amelyeket a kévetkezd tipusu anyagokbdl valasztunk ki:

(i) hatékony koncentraciéban egyéb és/vagy tovabbi hidrogén-peroxid
aktivatorok, szinergistak és promoterek;

(i) hatékony koncentracidban hidrogén-peroxid stabilizatorok és modositok;

(iv) hatékony koncentraciéban pH szabalyozok;

(v) hatékony koncentraciéban szerves és/vagy szervetlen adalékanyagok.
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