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Dekada elektronicznego licznika impulséw

Przedmiotem wynalazku jest dekada elektronicznego licznika impulséw liczaca w kodzie binarnym
zwagami 8421. Dekada ‘moze by¢ czescia licznika liczacego w systemie dziesietnym, a tak?e rozdzielacza,
uktadu czasowego lub moze stanowi¢ dzielnik czestotliwosci itp.

Znane s3 dekady liczace w kodzie binarnym 2z wagami 8421 zbudowane 2z czterech przerzutnikéw
bistabilnych. Pierwsze trzy przerzutniki, ktére wyzwala si¢ wejsciem liczacym, taczy sie szeregowo, przy czym
drugi przerzutnik pobudzany jest poprzez iloczyn logiczny. Argumentami iloczynu sa: sygnat wyjsciowy
Z pierwszego przerzutnika oraz zanegowany sygnat wyjsciowy z czwartego przerzutnika. W czasie, gdy czwarty
przerzutnik znajduje sie¢ w stanie ,,1’’, cc ma miejsce miedzy 6smym a dziesigtym impulsem, iloczyn blokuje
potgczenie miedzy pierwszym idrugim przerzutnikiem itym samym determinuje zerowanie sie¢ drugiego
przerzutnika po dziesigciu impulsach. Czwarty przerzutnik ma rozdzielone wejscia, jedno z nich pobudzane jest
z wyjécia trzeciego, zas drugie z wyjscia pierwszego przerzutnika. Zerowanie czwartego przerzutnika dziesigtym
kolejnym impulsem odbywa sie posrednio — najpierw pobudzony zostaje pierwszy przerzutnik, ktéry nastepnie
pobudza odpowiednie wejscie przerzutnika czwartego. Wadq opisywanego rozwiazania jest wystepowanie duzego
czasu opdzZnienia miedzy dziesiatym impulsem wejsciowym, a reakcja na wyjsciu dekady. Czas ten zwany czasem
propagacji jest wielokrotnoscia op6zs.icniareakcji na pobudzenie w pojednyczym przerzutniku.

Celem wynalazku jest opracowanie dekady elektronicznego licznika impulséw, ktéra charakteryzuje sie
mniejszym czasem propagacji zdefiniowanym jako opéznienie miedzy odpowiednimi zboczami impulséw
wejsciowego iwyjsciowego dekady. Cel ten zostat osiagniety przez potaczenie z wejsciem dekady obu wej$¢
uktadéw wyzwalajacych pierwszego przerzutnika oraz wejécia pierwszego uktadu wyzwalajacego czwartego
przerzutnika, a ponadto przez dotaczenie rezystora pierwszego uktadu wyzwalajacego czwartego przerzutnika do
pierwszego wyjscia pierwszego przerzutnika oraz przez potaczenie rezystora drugiego ukiadu wyzwalajacego
drugiego przerzutnika z drugim wyjsciem czwartego przerzutnika, ktére stanowi jednoczesnie wyjscie dekady.
Wejscie drugiego uktadu wyzwalajacego czwartego przerzutnika doprowadzone jest do drugiego wyjscia trzeclego'_

- przerzutnika. e

Zaletg rozwiagzania wedtug wynalazku jest minimalny czas propagacji miedzy wejéciem a wyjsciem dekady
przy minimalnym czasie rozdzielczym. Czas propagacji i czas rozdzielczy dekady okre$la pojedynczy przerzutnik.
Efekt ten jest szczegblnie korzystny w przypadku pracy dekady w uk%adach czasowych rozdzielaczach,
dzielnikach itp.
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Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiajgcym schemat
dekady elektronicznego licznika impulséw. Dekada elektronicznego licznika impulséw zawiera cztery bistabilne
przerzutniki 1, 11, 111, 1V o wejsciach X1, X2 iwyjsciach Y1, Y2, zbudowane na tranzystorach n-p-n. Uktady
wyzwalajace V przerzutnikéw sktadajq si¢ z obwodu rézniczkujacego RC idiody D. Rezystor R, z wyjatkiem
drugiego obwodu wyzwalajacego V w drugim przerzutniku Il i pierwszego obwodu wyzwalajacego V w czwartym
przerzutniku 1V, dotaczone sq do wyijscia tej potowy przerzutnika, ktéra pobudzana jest przez dany obwéd
wyzwalajacy. Pierwsze trzy przerzutniki |, 11, Il potaczone sa szeregowo i sterowane jednoczes$nie przez obydwa
uktady wyzwalajace V. Na drugie wejscie X2 czwartego przerzutnika |V podawany jest poprzez uktad
wyzwalajacy V sygnal zdrugiego wyjscia Y2 trzeciego przerzutnika Ill. Pierwsze wejscie X1 czwartego
przerzutnika IV pobudzane jest poprzez uktad ‘wyzwalajacy V impulsami zliczanymi, ktére wyzwalajq réwnieZ
pierwszy przerzutnik ). Sprzezenia zwrotne determinujgce dziesietna prace dekady w kodzie binarnym zrealizo-
wane s3 za pomocy rezystorow R odpowiednich uktadéw wyzwalajacych V. Rezystor R pierwszego uktadu
wyzwalajacego V czwartego przerzutnika |V dotaczony jest do pierwszego wyjscia Y 1 pierwszego przerzutnika |.
Rezystor R drugiego uktadu wyzwalajacego V drugiego przerzutnika Il dotaczony jest do drugiego wyjscia Y2
czwartego przerzutnika |V, ktére stanowi wyjscie dekady.

Zliczanie pierwszych o$miu impulséw odbywa si¢ tak jak w konwencjonalnym liczniku binarnym. Po
ésmym impulsie na drugich wyjsciach Y2 trzech pierwszych przerzutnikéw I, |1, l1l pojawiaja si¢ sygnaty ,,0",
a na drugim wyjsciu Y2 czwartego przerzutnika |V pojawia sie sygnat ,,1”’. Po dziewigtym impulsie wejsciowym
na pierwszym wyijsciu Y1 pierwszego przerzutnika | pojawia sie sygnat ,,0’ wprowadzajac w stan przewodzenia
diode D pierwszego uktadu wyzwalajacego V czwartego przerzutnika |V. Dziesigty impuls wejsciowy powoduje
powrét do stanu wyjsciowego wszystkich czterech przerzutnikéw |, I, 111, 1V dekady i po nastepnym impulsie
wejsciowym cykl sie powtarza.

Zastrzezenje patentowe

Dekada elektronicznego licznika impulséw zbudowana z czterech przerzutnikéw bistabilnych pobudzanych
za pomocy uktadéw wyzwalajacych sktadajacych sie z obwodu rézniczkujacego RC idiody, przy czym trzy
pierwsze przerzutniki potaczone sa w uktadzie licznika dwdjkowego, natomiast czwarty przerzutnik posiada
wejscia rozdzielone, znamienna tym, Ze wejscie dekady potaczone jest z wejsciem obu uktadéw
wyzwalajggych (V) pierwszego przerzutnika (l) oraz z wejéciem pierwszego uk tadu wyzwalajgcego (V) czwartego
przerzutnika (1V), przy czym wejscie drugiego uktadu wyzwalajacego (V) tego przerzutnika doprowadzone jest
do drugiego wyijscia (Y2) trzeciego przerzutnika (l11), za$ rezystor (R) pierwszego obwodu wyzwalajacego (V)
czwartego przerzutnika (IV) jest dotaczony do pierwszego wyijscia (Y 1) pierwszego przerzutnika (I), natomiast
rezystor (R) drugiego obwodu wyzwalajacego (V) drugiego przerzutnika (1) potgczony jest z drugim wyjsciem
(Y2) czwartego przerzutnika (IV).
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