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Zapojeni bezpeénostm'. a teplotné stabilni{ signalizace

akumuldtorovych bfemenovych elektromagneti

Zapojeni bezpe¥nostni a teplotnd sta-
bilnf signalizace skumuldtorovych bi¥emeno-
vich elektromegnetd slouzici k signalizaci
spodni meze vybiti jednotlivyich akumuld-

tord, kterd zaruduje dostatedny proud a
tim p¥itazlivou silu bFemenového elktro- 2
magnetu, Zapojeni md velmi malou klidovou

spot¥ebu a nizkou teplotni zévislost na ,
teploté okoli pod 0,05 %K, -
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Vyndlez se tyké zapojeni teplotn& stabilni, ekustické a optic-
ké signalizace prahu vybiti jednotlivych akumulétord biemenového
elektromagnetu. . ‘

Dosud znémé zapojeni bezpelnostnich signelizac{ predstavujf
jednoduché zapojeni, které nemaji potiebnou presnost, maji vysokou
vlastni spotiebu elektrické energie a jsou siln& zévislé na teplo-
t& okoli. |

Uvedené nevyhody odstranuje zapojeni bezpe&nostni a teplotné
stabilni signalizace skumulétorovych bremencvych elektromagnetd po-
dle vyndlezu, jehoZ podstata spodivé v tom, Ze ke kladnému pdlu
prvm’.hb gkumulétoru je pripojen vstup prvniho vypinale, k vystupu
prvniho vypinate je pripojen prvni biemenovy elektromagnet, jehoZ
druhy konec je pripojen k vstupni silcvé sverce prvniho Ctyfsvor-
kového mérného odporu, jehoZ zemni silové svorka je spojena se z&-
pornym pé;em prvniho akumulétéru, tento spoJ tvori soudasné silovou
zem, perslelnd k prvnimu elektromagnetu je pfipojena prvni ochran-
né dioda pblovend v zévérném sm&ru, k ni¥ je déle p¥ipojen prvni
ochranny kondenzétor, zemni nevykonovd svorka prvniho &tyrsvorkové-
ho m&rného odporu je pripojena ke vstupu prvntho vyhodnocovaciho
obvoduy, k Jehoi'mérnému vstupu je pripojena m&rné svorka prvniho
Styrsvorkového mérného odporu, vfstup prvniho vypinale je déle
spo jen se vetupem neapéjen{ prvniho vyhodnocovactho obvodu, JjehoZ
vetup silové zem& je spojen se silovou zemi, analogicky Jje zapo je=
na i druhd vétev majic{ s kladnou vétvi spolednou silovou zem &
majici opadné pdlovany ekumulétor. K vystupu stabilizovaného napé&-
t{ prvniho vyhodnocovaciho obvodu je pfipojen vstup stebilizované-
ho nep&ti druhého vyhodnocovaciho obvodu, jehoZ vystup*stabilizova-
ného napéti je spojen se vstupem stabilizoveného nap&t{ prvniho vy-
hodnocovaciho obvedu, k prvnimu a druhému vyhodnocovacimu obvodu
je vidy paralelnd p¥ipojena prvni indikadnf Zérovka, vystupy prvni-
ho a druhého vyhodnocovactho obvodu jsou peralelné piipoJjeny k pii-

sludnym périm vstupnich svorek zpozdovafe, k daldim périm vstupnich |
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svorek mohou byt p¥ipo jeny daldi vyhodnocovaci obvody pro p¥ipad,
kdy je pouZito vice ne% dvou blemenovych elektromagneti. Napéjeci
svorka zpoZdovale je spojena s vystupem prvniho vypinale a zemni
svorka je spojena se silovou zemi, vystup zpoZdovade je pripojen
jednak ke vstupu spinafe akustické signelizace, k jejimuZ vystupu .
je paraleln& piipojena skustické signalizace, k vystupu zpoZdovade
je déle pripojen vstup spinade optické signalizace, k jejimuZ vy-
stupu je paraleln& p¥ipoJjena optické signalizace, zemni svorky spi-
nadd akustické signalizace a spinadl optické signalizace jsou spo-
jeny se silovou zemi a napéjeci svorky spinalld jsou spojeny s vy-
stupem prvniho vypinale. Samotné vyhodnocovaci obvody jsou tvoleny
zdro jem stabilizovaného nap&tf, k JjehoZ vystupu je pripojen zdroJ
referentniho nep&ti, k jehoZ vystupu je p¥ipojen referen¢ni vstup
kompardtoru, k jeho% vystupu je piipojen jednak vstup izola¥ntiho
spinate indika&ni Zérovky, vstup mérné zem¥ je spojen se zemn{ svor-
kou zdroje stabilizovaného nap&ti, zdroje referentniho napé&ti a
komparédtoru, mérny vstup je spojen s m&rnym vetupem kompardtoru.

Zapojenim podle vynélezu se odstranhuji vedkeré nevyhody dosa-
vadnich zapojeni, zaji&tuje se nezévislé presné sledovéni proudd
prochéze jicich jednotlivymi dektromagnety, zepojeni mé miniméln{
viastni klidovou spotiebu proudu. Zapo jenim podle vynélezu se dosa-
huje velmi nizké teplotnf zévislosti spinéni nastaveného prahového
proudu na teplot& okoll lepdi neZ 0,05 %/K v Sirokém teplotnim in-
tervalu, cof dé4va moZnost pouZf{t zapojeni v nevytép&nych prostorech
i na volnych prostranstvich.

Priklad zapojeni Jje zndzorn¥n na obr. 1, predstavujicim celko- °
vé blokové schéma a na obr. 2, predstavujicim blokové schéma vy-
hodnocovaciho obvodu. .

Ke kladnému pdlu prvnfho gkumuldtoru 1 Jje p¥ipo jen vstup prv
niho vypinale 2, k vystupu prvniho vypinale 2 je p¥ipojen prvni
b¥emenovy elektromagnet 5, jehoZ druhy konec je p¥ipojen k vstupni
silové svorce prvniho &tyirsvorkového m&rného odporu 6, jeho% zemnf
silové svorka je spojena se zépornym pdlem prvniho akumuldtoru 1.
Tento spoj tvo¥i soulasn& silovou zem, paraleln& k prvnimu biemeno-
vému elektromagnetu 5 je piipojena prvni ochrennd dioda 4 pdlované
v zévérném sméruy,. k niZ je dédle piipojen prvni ochranny kondenzé-
tor 3. Zemni nevykonové svorka prvniho &ty¥svorkového mé&rného odpo-
ru 6 je pripoJjena ke vstupu 8a m&rné zem& prvniho vyhodnocovaciho
obvodu 7g, k jehoZ m¥rnému vstupu 9a je p¥ipojena m&rné svorka prv-
niho étyfsvorkového m&rného odporu 6. Vystup prvniho vypina&e 2 je

déle spojen se vstupem l0a napédjeni{ prvniho vyhodnocovaciho obvodu
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Zg, Jjeho% vstup l7e silové zem& je spojen se silovou zemi. Analogic~
ky Jje zapojena i druhé vétev majic{ s kladnou v&tvi spolednou silo-
vou zem a majici opaind pdloveny akumulétor, druhé vétev Je tvorena
druhym sekumulétorem g4, druhym vypinafem 25, druhym ochrannym kon- -
‘denzétorem 26, druhou ochrannou diodou 21, druhym b¥emenovym elektré-
magnetem g8, druhym &tyrsvorkovym mérnym odporem 29 a druhym vyhod-
nocovacim obvodem 7b. K vystupu lla stabilizovaného nap&t{ prvniho
vyhodnocovactho obvodu 7a je p¥ipojen vstup 16b stabilizovaného na~
p&t1 druhého vyhodnocovaciho obvodu 7b, JehoZ vystup 11lb stabilizo-
vaného nap&ti je spojen se vstupem l6a stabilizovaného napéti{ prvni-
he vyhodnocovaciho obvodu 7a. K vystupu l4a a vstupu 12a indikace '
prvniho vyhodnocovaciho obvodu 7a je paraleln& pFipojena prvnf indi-
kadni Zérovka 18, podobn& je k vystupu 14b a vstupu 15b druhého vy-
hodnocovaciho obvodu Tb pFipo jena druhé indika¥ni Zérovka 3C. Vstup
128 a vystup l3ja spinale prVniho vyhodnocovaciho obvodu 7a je para-
lelné p¥ipojen k prvnimu péru 36 vstupnich svorek zpoZdovade 19,
k jehoZ druhému péru 37 vstupnich svorek jsou paraleln¢ ptipo jeny
vstup lgb a vystup 13b spinale druhého vyhodnocovaciho obvodu Tb,
treti par 38 a &tvrty pdr 39 vstupnich svorek zpoZdova¥e 19 zlista-
nou volné nebo Jjsou pripojeny k vystupdm t¥etiho a &tvrtého vyhodno-
covaciho obvodu, jsou-li pouZity tieti a &tvrty blemenovy elektro-
magnet. Napédjeci svorka zpoZdovade 19 je spojena s v¥stupem prvniho
vypinafe 2 a zemni svorka Jje spojene se silovou zemi, vystup 2poz-
dovate 19 je pripojen jednak ke vstupu snimafe 20 skustické signali-
zace gl, k JejimuZ vystupu je paralelné& piipo jena akustickd signali-
zace 21. K vystupu zpoZdovade 19 je ddle pFipojen vstup spinade 22
optické signalizace 23, k jejimuZ vystupu je paraleln¥ pfipojena
optické signelizace 23, zemni svorky spinadd 20 ekustické signaliza-
ce 2l a spinaée 22 optické signalizace 23 jsou spojeny se silovou
zem{ a napédjeci svorky spina®d 20 a 22 jsou spojeny s vystupem prv-
niho vypinale 2. Vlastni vyhodnocovaci obvod, ktery Jje znézornén na
obr. 2, je tvoren zdrojem 31 stabilizovaného napé&ti, k jeho? vystu-
pu je pripojen zdroj 32 referen&niho nap&ti, k jehoZ vystupu je pri-
pojén referenéni vstup komparétoru 33, k jehoZ vystupu je p¥ipojen
Jednak vstup izolalniho spinale 34 a déle vstup spinade 35 indikad-
ni Zérovky. Vstup 8 m&rné zem& je spojen se zemni svorkou zdro je 31
stabilizovaného nap&ti, zdroje 32 referenéniho nap&ti a komparstoru
3. Mé&rny vstup 9 je spojen s m&rnym vstupem kompardtoru 33, vstup
10 napédjeni je spojen s napédjecimi svorkami zdroje 31 stabilizova-
ného napé&ti, komparédtoru 33j, izolainiho spinale 34 a spinade 35 in-

dika&n{ Zérovky, vystup ll stabilizovaného nap&ti je spojen s vy-
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stupem zdroje 31 stabilizovaného napé&ti a napadjec{ svorkou kompa-
rétoru 33. Vstup 12 a vystup 13 spinale Jje piipojen k izola&nimu
spinadi 34, vystup 14 a vstup 15 indikace Jje pfipojen ke spinaZi
3% indike&n{ %érovky. Vstup 16 stabilizovaného nap&tfi je pi¥ipojen
k nepdjeci svorce komparédtoru 33, vetup 17 silové zem& je spo jen
se zemnimi svorkami izola®nino spina¥e 34 a spinale 35 indika&ni
Yérovky. Ochranné kondenzétory 3, 26 jsou v bezinduk&nim provede-
ni, jeko ochranné diody 4, 27 Jjsou pouZity velmi rychlé diody.
Zdroj 3¢ reterendniho nap&ti je vytvoren na zékladé teplotné sta-
biln{ nebo teplotn& kompenzované Zenerovy aiody, kompardtor 33 Jje
vytvoren piesnym pfisﬁrojovym operadnim zesilovalem s nizkym tep-
lotnim driftem. CtyFsvorkové m&rné odpory 6, 29 jsou s vyhodou
tvoreny manganinovymi bodniky ampérmetrd, ostatni odpory v zapo je-
ni jsou typy s nizkym teplotnim koeficientem, s vfhodou s napai‘e-
nou kovovou vrstvou. Cinnost zapojeni je takovd, Ze p¥i piipojeni
" akumulé tord 1, 24 k bremenovym elektromagnetim 5, 28 pomoci vypi-
nadd 2, 25 dosshne proud vlivem velké induké&nosti elektromagnetd
kone&né hodnoty aZ po ndkolika sekunddch. P#i zapnuti se rozsviti
indikadni Zsrovky 18, 30 a jakmile proud prochézejici bfemenovymi
elektromagnety 9, 28 prevy3i prahovou hodnotu, indikalni Zérovka
18, piipadné 30 zhasne, bremenové elektromagnety jsou v provozu a
signalizace je v pohotovosti. KdyZ se stane, Ze proud n&kterého

z bremenovych elektromegnetd 5, 28 poklesne pod nastavenou mez,
vyhodnocovaci obvod 7a nebo 7b rozsviti indikelni Zérovku 18, pri-
padn& 30, a se zpoZdénim, na které Je nastaven zpoZdova® 19, se
uvede do provozu akustickéd a optickéd signalizace 21, 23. Identifi-
kace nedostatein& nabitého akumulétoru 1l nebo 24 je déna indikad-
ni Zarovkou 18 nebo JO.
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1. Zapojeni bezpednostni q teplotn& stabilng signalizace akumulétoro-
vych bremenovych elektromagne td, vyznadené tim, %e ke kladnému po-
lu prvniho akumuléatoru (1) je pripojen vstup prvnfho vypinade (2),
k vystupu prvniho vypinate (2) je p¥ipojen prvni bremenovy elek-
tromagnet (5), JjehoZ druhy konec Jje piipojen k vstupni silové
svorce prvniho &ty¥svorkového mérného odporu (6), jehoZ zemni si-
lové svorka je spojena se zdpornym polem prvniho akumulétoru (1),
tento spoj tvoii soudasn& silovou zem, pearalelné k prvnimu bYeme-
novému elektromagnetu (5) je pripojena prvni ochrannid dioda (4)
pblovand v zévérném sméru a k ni% Je déle piipojen prvni ochran-
ny kondenzdtor (3), zemni nevykonové svorka prvniho &tyfsvorko-
vého mé&rného odporu (6) je pripojena ke vstupu (8a) mérnéd zemd
prvaiho vyhodnocovaciho obvodu (7a), k jehoZ mé&rnimu vstupu (9a)
Je pripojena mérné svorka prvniho &tyFsvorkového mer rndho odporu
(6), vystup prvniho vypinaZe (2) Je déle spo jen se vstupem (10a)
napdjeni prvniho vyhodnocovaciho obvodu (7a), jeho% vstup (17a)
silové zeme& je-spojen se silovou zem{, analogréky je zapojena i
druhd vétev, majici s kladnou vétvi spole¢nou silovou zem a ma ji{-
ci opadn& pdlovany druhy akumulétor (24), druhd vitev je déle
.tvoTena druhym vypinatem (25), druhou ochrannou diodou (27), dzu-
hym bremenovym dek tromagnetem (28), druhym &ty¥svorkovym mErnym .
cdporem (29) a druhym vyhodnocovacim obvodan (7b), X vystupu (1la)
stabilizovaného nap&ti prvniho vyhodnocovaciho obvodu (7a) je
pfipojen vstup (16b) stabilizovaného nap&ti druhého vyhodnocova-~
ciho obvodu (7b), jehoZ vystup (11b) stabilizovaného nap&ti je
spojen se vetupem (l6a) stabilizovaného napé&tl prvniho vyhodno-
covactho obvodu (7a), k vystupu (14a) indikace a vstupu (15a)
indikace prvniho vyhodnocovaciho obvodu (7a) Jje paraleln& p¥ipo-
Jena prvn{ indika&n{ Zérovkae (18), podobn& je k vystupu (14b)
indikace a vstupu (15b) indikace druhého vyhodnocovaciho obvodu

" (Tp) Pripojena druhd indika&ni Zdrovka (30), vstup (12a) spina-
Ce a vystup (13a) spinade prvniho vyhodnocovaciho obvodu (7a) Jje
peralelné pripojen k prvnimu péru (36) vstupnich svorek zpoZdo-
vale (19), k jeho% druhému péru vstupnich svorek (37) jsou para-
leln& pripojeny vstup (12b) spina¥e a vystup (13b) spinaZe dru-
hého vyhodnocovaciho obvodu (7b), tiet{ pér (38) a &tvrty pér
(39) vstupnich svorek zpoZdovade (19) zistanou volné nebo se piri-
poji k vystupim tietiho a étvrtéhbvvyhodnocovaciho obvodu, jsou-
1li pouZity tret{ a &tvrty bremenovy elektromagnet, napdjeci svor-
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ke zpordovade (19) je spo jena s vystupem prvniho vypinale (2) a zem-
ni svorka je spojena se silovou zem{, vystup zpoZdovade (19) je pri-
pojen jednsk ke vatupu spinate (20) gkustické signalizace, k JjejimuZ
vystupu Je parelelng p¥ipojena skustické signalizace (21), k vistu-
pu zpoZdovage (19) Je déle ptipojen vstup spinale (22) optické sig-
nelizace, k jejimu# vystupu je paralelné p¥ipo jena optickéd signali-
zace (23), zemni svorky spinadi (20, 22)  akustické signalizace (21)
a optické signalizace (23) jsou spojeny se silovou zemi a napéjeci
svorky spinae (20) akustické sigﬁalizace (21) a spinate (22) optic-
xé signalizace (23) jsou spojeny 8 vystupem prvniho vypinafe (2).

Zapojeni podle bodu l,vyznaéehé t{m, Ze prvni vyhodnocovaci obvod
(7a) a soudasné i druhy vyhodnocovaci obvod (7b), pFipadn® i daldi
vyhodnocovaci obvody jsou tvoreny zdrojem (31) stabilizovaného na-
p&ti, k jehoZ vystupu je pripojen zdroj (32) referentnfho napé&ti, .

k jeno% vystupu je pripojen referentni vetup kompardtoru (33), k Je-
ho vystupu je pfipojen jednak vstup izolrgniho spinale /34/ a déle
vstupﬁépinaée (35) indikadni Zérovky, vetup (8) m&rné zemé jé spo jen
se zemni svorkou zdroje (31) stabilizoveného napéti, zdroje (32) re-
fgrenéniho nap&t{ a komparétoru (33), mérny vstup (9) Jje spojen

's mérnym vstupem komperdtoru (33), vstup (10) napéjeni je spojen
" & napéjecimi svorkami zdroje (31) stabilizovaného nap&ti, komparé-

toru (33), .zola&niho spinale (34) a spinale (35) indikedni Zérovky,

- yystup (11) stabilizoveného nepéti je spojen s vystupem zdroje (31)

stabilizovaného nap&t{ a napéjeci svorkou komparétoru (33), vstup
(12) a vystup (13) epinate Je pripojen k izoladnimu spina&i (34),
vystup (14) a vetup (15) indikace je pripojen ke spinai (35) indi-
kadni Zérovky, vstup (16) stabilizovaného nap&ti je p¥ipojen k napé-
Jeci svorce komparétoru (33), vstup (17) silové zem& je spojen se
semnimi svorkami izola¥ntho spinale (34) a spinaZe (35) indikaé&ni

- Zé&rovky.

¢ vykresy
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