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(57) Katalyzdtor sestdvajici ze slouctenin

palddia a polymerniho ionexu jako nosice kte-

ry obsahuje kyselé aktivni sulfonové skupi-

ny --SO3

H a tudiZ i slouceniny palddia pou-

ze v povrchovych &dstech polymerniho skele-
tu pfedstavujicich 0,5 aZ 50 % polymerni
hmoty ionexu. ZpGsob vyroby vySe uvedeného

katalyzétoru se vyznatuje tim, Ze se na zd-
kladni polymer pusobi sulfonaénim €inidlem,
jako kyselinou sirovou, kyslitnikem sirovym
nebo kyselinou chlorsulfonovou, sulfonaéni
reakce se po dosazeni poZadovaného stupng
sulfonace zastavi a na takto pF¥ipraveny
zédkladni ionex se plsobi roztokem obsahuji-
cim ionty nebo komplexy paléddia.
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Vyndlez se tykd katalyzdtoru, sestdvajiciho ze slouenin palddia a polymerniho ionexu

jako noside a -zpisobu jeho vyroby.
Siln& kyselé organické ionexy jsou gasto pouzivdny jako katalyzdtory pramyslové dile-
zity také jako nosiée katalyzdtorl

#itych kysele katalyzovanych reakci, mchou v§ak byt pou
Kovovd sloZka je na io-

na bazi slouZenin kovit nebo z nich vyredukovanych kovovych Edstic.

ntovou vymEnou z roztoku chsahujiciho kovové ionty nebo iontové komplexy.

nex zachycena io
védny kataly-

Je-1i vhodné, miZe potom byt katalyzdtor aktivovédn redukci. Takto jsou pEipravo
zatory pro nékteré primyslové procesy (P.M. Lange, F. Matinola a s. Oeckl: Hydrocarbon Pro-
cessing 1985 (12) 51) a lze ofekdvat jejich uplatnéni i v tzv. kvalifikované chemii.

makroporesni (makroretikuldrni)

Pre tyto uZely se jako nosife nejdastdji pouZivaji tzv.
pomdhd pEistupnosti ky-

ionexy. Krom& botndni polymerni hmoty ionexd v reakénim prostfedi na
selych aktivnich skupin u tohoto typu ionext i existence rozvinutého porezniho systému. Té-
mito pory je vSak bezprostfedn& piistupny pouze zlomek vSech kyselych skupin ionexu. Pfe-
vé7nd vétsina kyselych skupin je uloZena ve zbotnalé polymerni hmoté&, jejiz struktura je z
hlediska pfistupnosti zna&né heterogenni (napFiklad K. Jefdbek: Analytical Chemistry 1985,
57, 1598). Obsah kyselych skupin v komerénich ionexech odpovidd vesmds plné funkcionalizaci
Aktivni skﬁpiny jsou,ted& rozmistsny v dobfe i hife p¥istupnych tdstedh

polymerniho skeletu.
pravé katalyzdtorl, které maji obsahovat hydrogenatni sloZku, jsou

polymerni hmoty. PEi pEi
kovy vndSeny do iocnexu iontovou vyménou z roztoku soli. Behem tohoto procesu dojde k rovno -

mérnému rozmistEni iontd nebo iontovych komplexd kovu v celé polymerni hmot&. Znand &dst
kovu je tak uloZena ve Spatné dostupnych oblastech, kde katalytickd reakce miZe probihat
pouze obtiZn nebo je zcela blokovdna. Na ionexy jsou nejéast&ji nanddeny kavy VIII. sku-
piny periodické tabulky. VyuZiti tétg vetdinou nikladné slozky vysledného katalyzdtoru md-
Je byt rozdily v dostupnosti polymerni hmoty ionexového nosice znagné sniZovdno. Bylo by
déelné, aby kavovd hydrogenaéni slo?ka byla obsaZena pouze v té&ch mistech polymerniho skele -
tu, kde jsou pro jeji katalytickou funkci dobré podminky.

Predmitem tohoto vyndlezu je katalyzdtor, sestdvajici ze slougenin palddia a polymer-
niho ionexu jako noside, ktery obsahuje kyselé aktivni sulfonové skupiny -SU3H a proto i
slouBeniny palddia pouze v povrchovych &dstech polymerniho skeletu pfedstavujicich 0,5 az

50 % polymerni hmoty ionexu.

Dale je pfedm&tem tohoto vyndlezu zpisob vyroby vySe uvedeného katalyzdtoru, vyznadu-
jici se tim, Ze se na zdkladni polymer pisobi sulfonadnim &inidlem, napfiklad kyselinou si-
rovou, kyslignikem sirovym nebo kyselinou chlorsulfonovou, sulfonaéni reakce se po dosaZe-
ni sulfonace 0,5 aZ 50 % polymerni hmoty zastavi a na takto pPipraveny zdkladni ionex se
pisobi roztokem obsahujicim ionty nebo komplexy kovi VIII. sturiny periodick# tabulky.

Je pii tom tfeba vychdzet z makropareznich (makroretikuldrnich kopolymera styrenu a
divinylbenzenu, jejichZ struktura byla formovdna pfisadou rozpustidel do polymeradni smé-
si. Phsobenim této pFisady jsou Bdstice makropereznich kepolymerd prostoupeny siti pord.
{4stice makroporeznich kopolymerd styrenu a divinylbenzenu jsou vlastné seskupenim velkého
pottu velmi malych kuligek polymerni hmoty (o pram&ru fddové v desitkéch nanometrt) a sit
pord je tvofena mezerami mezi nimi. Povrchaové vrstvy téchto mikrokulifek jsou tveofeny pod-
statné 1épe botnajici a proto dostupnou polymerni hmotou, neZ jejich stfedy. Zavddéni kyse-
lych aktivnich skupin do polymeru se pravddi sulfenaci ginidly, jako napffklad kyselina si-
rovd, plynny kysliénik sirovy, kyselina chlorsulfonovd a podobné. Je-li sulfonace provédéna
za mirnych podminek, je moZné doséhnout toho, aby v celém prifezu €4stic makroporezniho ko-
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polymeru probfhala sulfonace rovnomérné od povrchu mikrokuliSex smérem K jejich stfedu. Pfe - -
rus{-1i se reakce ve vhodném okamziku, ziskd se materidl, ve kterém jsou kyselé aktivni sku -
piny ptitomny pouze v dobfe dostupnych &édstech skeletu. Hydrogena&ni katalyzdtor piipraveny
na bazi takovéhoto parcidlné sulfonového ionexu méd podstatné vyssi aktivitu, ne? katalyzédta
pfipraveny se stejnym mno¥stvim aktivni kovové na zékladé konvenéniho, pingé sulfonovaného

ionexu.

PEiklad 1

Makroporezni kopolymer styrenu a divinylbenzenu obsahujici 10 % divinylbenzenu a pfi-
praveny s pfisadou stearinu jako porogenu (30 % hmoty monomerd) byl sulfonovan kyselinou
sirovou o koncentraci 90 % pii teploté 90 °c po dobu 3 h. Ziskany ionex mél vyménnou kapaci-
tou 5,03 mmol/g, coZ odpovidé témet dplné sulfonaci polymerniho skeletu. Z tohoto ionexu by
1y iontovou vyménou z roztoku octanu paladnatngho ve sm&si acetonu a vody (objemovy pomér
obou slozek 1 : 1) pfipraveny dva katalyzdtory, jeden s obsahem 0,3 % hmot. a druhy s 0,6%
hmot. paladdia. Katalyzdtory byly promyty destilovancu vodou a vysueny. Katalytickd aktivi-
ta byla testovdna hydrogenaci cyklopentenu. Redukce katalyzdtoru byla provddéna b&hem testu
pfimo v reakénim prostfedi. 2 cm3 cyklopentenu byly hydrogenovédny s pouzitim 0,03 g kataly-
zdtoru pfi tlaku vodiku 1 MPa a teploté 35 °C po dobu 3 h. S katalyzdtorem obsahujicim 0,3%
hmot. palddia bylo dosaZeno konverze cyklopentenu 8,4 %, s katalyzdtorem obsahujicim 0,6 %
hmot. palddia byla konverze 20,2 %.

Pfiklad 2

Stejny kopolymer jako v pEikladu 1 byl sulfonovén pfi teploté 60 Oc za podminek jinak
stejnych jako v.piikladu 1. Ziskany ionex m&l vym&nnou kapacitu 1,6 mmol/g. Z tohoto icne-
xu byly za stejnych podminek Jako v pfikladu 1 pfipraveny katalyzatory, obsahujici 0,3 a
0,6 % hmot. palddia. PF¥i testu katalytické aktivity za podminek stejnych jako v pfikladu 1
bylo s katalyzédtorem obsahujicim 0,3 % hmot. palddia dosaZeno konverze cyklopentenu 40,8%
a s katalyzdtorem obsahujicim 0,6 % hmot. palddia byla dosaZena konverze 66,7 %.

Pfriklad 3

Stejny kopolymer jako v pfikladu 1 byl sulfonovén pti teploté 25 ¢ po dobu 4 h za pod -
minek jinak stejnych jako v piikladu 1. vyménnd kapacita takto pEfipraveného ionexu byla
1,6 mmol/g. Z tohoto ionexu byly za stejnych podminek jako v pfikladu 1 pEipraveny kataly-
z4atory, obsahujici 0,3 a 0,6 % hmot. palddia. PFi testu katalytickeé aktivity za podminek
stejnych jako v piikladu 1 bylo s katalyzatorem obsahujicim 0,3 % hmot. palddia dosaZeno
konverze cyklopentenu 84,5 % a s katalyzdtorem obsahujicim 0,6 % hmot. palddia byla dosazZe-

na konverze 100 %.
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PREOMET VYNALEZU

Katalyzdtor, sestdvajici ze slougenin palddia a polymerniho ionexu jako nosife vyznagu-

%e obsahuje kyselé aktivni sulfonové skupiny -SO.H a proto i slouéeniny
3

jici se tim,
dstavujicich 0,5 aZ 50 %

palddia pouze Vv povechavych &dstech polymerniho skeletu pTe

polymerni hmoty ionexu.

Zpisob vyroby katalyzdtoru podle bodu 1, vyznagujici se tim, %e se na zdkladni polymer
ptisobi sulfonanim Einidlem, jako kyselinou sirovou, kyslignikem sfrovym nebo kyselinou
chlarsulfonovou, sulfonaéni reakce se po dosaZeni sulfonace 0,5 aZ 50 % polymerni hmoty

zastavi a na takto pfipraveny zékladni ionex se piisobi roztokem, obsahujicim ionty nebo

komplexy palddia.
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